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WPROWADZENIE

Plan prezentacji

- Wprowadzenie:
Tereny poeksploatacyjne i skala
wyzwania.

- Metody i kierunki rekultywacji terenéw
pogorniczych.

- Ekologia i bior6znorodnos¢ obszaréw
po eksploatacji.

- Studia przypadkéw z Polski i Europy.

- Aspekty prawne, finansowe
| transformacja regionow.

- Podsumowanie i rekomendacje
dla decydentow.
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WPROWADZENIE

Tereny poeksploatacyjne — istota wyzwania

— Gornictwo odkrywkowe pozostawia gtebokie
wyrobiska, zwatowiska nadktadu, zdegradowane
gleby i przeksztatcone stosunki wodne.

— Woyrobiska w Polsce siegajg do 300 m gtebokosci,
a powierzchnie kopaln — kilku tysiecy hektarow.

— Rekultywacja przywraca wartos¢ uzytkowag
gruntéw i rwnowage przyrodnicza.

— Dobrze zaplanowane zagospodarowanie zmienia
monofunkcyjne tereny goérnicze w wielofunkcyjne
krajobrazy.

— To warunek rozwoju spoteczno-gospodarczego
regiondw po zakonczeniu wydobycia.
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KONTEKST

Skala zjawiska w Polsce

— Kluczowe zagtebia wegla brunatnego: Betchatow,
Turéw oraz Konin—Adamow.

— KWB Betchatow - ponad 2 200 ha
zrekultywowanych terenow.

— Likwidacja kopalni odkrywkowej jest réwnie
ztozona jak budowa nowego zakfadu.

— Objetos¢  wyrobisk Betchatowa 1 Turowa
przekroczy 1 mid m3.
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PERSPEKTYWA BIZNESOWA

Dlaczego to wazne dla decydentow

— Rekultywacja to integralny element sprawiedliwej
transformacji i odchodzenia od paliw kopalnych.

— Odpowiedzialne zarzgdzanie  zobowigzaniami
srodowiskowymi  obniza ryzyko regulacyjne
| reputacyjne.

— Nowe funkcje terendéw (turystyka, OZE, rolnictwo)
generujg wartos¢ i miejsca pracy.

— Rosng wymogi raportowania ESG
oraz oczekiwania inwestorow 1| spotecznosSci
lokalnych.

— Dostep do finansowania UE jest warunkowany
planami rekultywacji i transformacii.
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Kierunki rekultywacji terenow pogorniczych

 kierunek: lesny
wodny
rolny
rekreacyjny
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METODYKA

Etapy rekultywaciji: technicznai biologiczna

1. Rekultywacja techniczna: uksztaltowanie rzezby
terenu, stabilizacja skarp, regulacja stosunkéw
wodnych oraz budowa drég i odwodnien.

2. Rekultywacja biologiczna: odtworzenie gleby,
nawozenie, zabiegi agrotechniczne
| wprowadzenie roslinnosci.

3. Faza docelowa: zagospodarowanie zgodne
z ustalonym kierunkiem i przekazanie terenu
uzytkownikowi.

4. Kierunek rekultywacji ustala sie juz na etapie
planowania eksploatacji ztoza.
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KIERUNKI REKULTYWACJI

Kierunek lesny

— Najczesciej stosowany kierunek na zwatowiskach
| terenach o niskiej przydatnosci rolniczej.

.

— Zalesienia stabilizujg grunt, ograniczajg erozje
| poprawiajg mikroklimat.

— KWB Betchatéw: ok. 1 500 ha zalesien i blisko 47
mlin posadzonych drzew i krzewow.

— Lasy pochtaniajg CO,, tworzg siedliska i baze dla
rekreacji.

— Efekty widoczne po kilku—kilkunastu latach, przy
niskich kosztach utrzymania.
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Rekultywacja ekologiczna i diugoterminowy REECOL

monitoring terenéw pogoérniczych
I—

Cel projektu

Opracowanie i przetestowanie nowych i innowacyjnych R ‘

rozwigzan w zakresie rekultywacji gruntéw, ponownej wegetacji =

| odbudowy ekosystemow na wybranych obszarach

pogorniczych, jak rowniez prowadzenia na tych terenach krotko- Rozpoczgcie: VI 2023

| dlugoterminowego monitoringu procesow rekultywacji, z Zakonczenie: X1 2026

wykorzystaniem  réznorodnych  technologii  biologicznych, Budzet: 2 861 049 €

geochemicznych i teledetekciji. Lider Poltegor-

Instytut”

N>

Zadanie dofinansowane z budzetu panstwa w ramach programu pod nazwa:
Projekty Miedzynarodowe Wspotfinansowane (PMW)
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REECOL Rekultywacja ekologiczna i dlugoterminowy monitoring terenéow
pogorniczych

Opracowanie  technologii  bezkontaktowej
remediacji  gleby przy  wykorzystaniu
bioodpadow

Testy terenowe na
obszarach pilotowych

Zadanie dofinansowane z budzetu paistwa w ramach programu pod nazwa:
Projekty Miedzynarodowe Wspotfinansowane (PMW)
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KIERUNKI REKULTYWACJI

Kierunek rolny

— Odtworzenie gruntow ornych, tak i pastwisk na
terenach o korzystnych warunkach glebowych.

— Wymaga odbudowy profilu glebowego, nawozenia
| wieloletnich zabiegow agrotechnicznych.

— Przywraca produkcje zywnosci i lokalny potencjat
gospodarczy.

— Czesto tgczony z kierunkiem lesnym w mozaike
krajobrazowa,.

— Wrazliwy na jakos¢ nadktadu oraz warunki wodne
terenu.
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Od wegla do farmy

Cel projektu

Zatozeniem projektu jest opracowanie kompleksowych i
zrbwnowazonych rozwigzan w zakresie rekultywacji terendéw
pogoérniczych, przeksztatcajgc je w produktywne obszary rolne.
Projekt ma na celu poprawe jakosci gleby, przyczynienie sie do
neutralnosci weglowej oraz wspieranie lokalnego rozwoju
gospodarczego 1 spotecznego w regionach przechodzacych
transformacje od wegla.

COFA

Rozpoczecie: VIl 2025
Zakonczenie: V12027
Budzet: 499 825,15 €
Lider: ,Poltegor-Instytut”
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KIERUNKI REKULTYWACJI

Kierunek wodny — zbiorniki pokopalniane -

— Wypetnianie wyrobisk wodami  gruntowymi,
z odwodnienia i z rzek tworzy jeziora
pokopalniane.

— W Polsce stosowane m.in. w kopalniach Adamow
I Konin; planowane dla Turowa i Betchatowa.

— Korzystne warunki hydrogeologiczne zapewniajg
dobrg jakos¢ wody.

— Funkcje: retencja, rybactwo, sporty wodne,
siedliska przyrodnicze i rekreacja.

— Akweny stajg sie osig rozwoju turystyki i nowego
krajobrazu.
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Przyktady rekultywaciji terenéw pogorniczych

Jezioro Zatorze (18,5 ha).

Zrekultywowany obszar pogdrniczy, stanowigcy
naturalny teren rekreacyjny dla mieszkancéw
osiedla Zatorze (Konin)

Kopalnia odkrywkowa Niestusz dziatata w latach 1953 — 1961
(wydobycie 4 min ton)
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IHETYTUT GORKICTWA ODKERYWHOWEGD

Risk Assessment of Final Pits During Flooding P B o ok Shid )

. IRAETYTUT
Adam E:E]Lar' PhD Eng ol DORNICT WA
Poltegor-Institute” '

Opencast Mining Institute, POLAND

Call: RFCS-2018 . = . Complexul Energetic Oltenia
II . 3 Lt"' Peeegla pamasiulul comanes
%

InStrmen ;
Start date: O1/082014

Unresiniigal

Hottingham

Zadanie dofinansowane z budzetu panstwa w ramach programu pod nazwg: Projekty
Miedzynarodowe Wspétfinansowane (PMW)
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Research Fund
for Coal & Steel

European
Commission
—

Morfologie dna [m n.m.]

- 199,00

. 128,25

1500 m

Zadanie dofinansowane z budzetu paistwa w ramach programu pod nazwa:
Projekty Miedzynarodowe Wspotfinansowane (PMW)
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Kierunek rekreacyjny i energetyczny

— Rekreacja | sport: trasy rowerowe, stoki
narciarskie, szlaki i punkty widokowe.

— Gora Kamiensk: najwyzsze wzniesienie srodkowej
Polski (395 m n.p.m.) i 40 km tras rowerowych.

— Energetyka odnawialna: farmy wiatrowe i parki
fotowoltaiczne na zwatowiskach.

— Farma wiatrowa Kamiensk: 15 turbin po 2 MW (30
MW), uruchomiona w 2007 .

— Wtbrne wykorzystanie terendw i infrastruktury
przemystowe,;.
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Kierunek przyrodniczy

— Pozostawienie sukcesji naturalnej i tworzenie
obszaroéw chronionych.

— Wyrobiska i zwatowiska stajg sie siedliskami
rzadkich gatunkow.

— Tereny pogornicze bywajg cenniejsze przyrodniczo
niz otaczajgce je krajobrazy rolnicze.

— Mokradta, murawy i zbiorniki zwiekszajg
roznorodnosc biologiczna.

— Niskie koszty przy wysokiej wartosci ekologicznej
I edukacyjnej.
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PODSUMOWANIE CZESCI |

Poréwnanie kierunkéw zagospodarowania

— Lesny: niski  koszt, stabilizacja  gruntu,
sekwestracja CO,.

— Rolny: produkcja zywnosci, wymaga dobrej gleby
| naktadow.

— Wodny: retencja 1 turystyka, dtugi czas
napetniania zbiornika.

— Rekreacyjny: wysoka wartoS¢ spoteczna i
wizerunkowa regionu.

— Energetyczny: przychody z OZE i wtorne uzycie
terenu.

— Przyrodniczy: najwyzsza wartosC¢ ekologiczna,
najnizszy koszt.
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Poprawa bezpieczenstwa 1| zrownowazony @
rozwoj zwatowisk pogorniczych MiDSafe

Cel projektu -
— %

Projekt ma na celu poprawe bezpieczenstwa i zréwnowazony
a Research Fund
for Coal & Steel

rozwoj hatd 1 zwatowisk pogorniczych kopalh wegla kamiennego i

brunatnego. Koncentruje sie na identyfikacji, analizie i
ograniczaniu ryzyka geotechnicznego i zwigzanych 2z nim o
zagrozen. W ramach projektu opracowane zostang innowacyjne Rozpoczedie: VIl 2024
materiaty takie jak geopolimery i zeolity. Zweryfikowane zostang Zakofczenie: VI 2027
mozliwosci zmiany przeznaczenia zwatowisk i zaprojektowany Budzet: 5797 271 €
zostanie system zaawansowanego monitorowania tych obiektow. o

Lider: ,Poltegor-Instytut”

Main sliding area (I}

Buried factory R
Transmission tower

i
Buildings

B s T W

Sun et al. 2023 Indrajit Roy, D. Vyas, Somesh Sengupta 2014

Zadanie dofinansowane z budzetu panstwa w ramach programu pod nazwa:
Projekty Miedzynarodowe Wspotfinansowane (PMW)
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European
Commission

S

MiDSaf

AT

Low health vegetation
B Medium health vegetation
W High health vegetation

ML supervised model

Load Sentinel L2ZA
Images to QGIS

Vectorization and
interpretation

NDVI guide + Spectral
sign verification

Research Fund
for Coal & Steel

Vegetation change results

ML Supervised
Classification (SCP)

. Hon-vegetation
Loww hazalth vegetiton
= . hedasm healih vegetation
W vt esith vegetaton

Difference of classified
images (t2 - t1)

Filter/smooth
detection

Gain/Loss Vegetation
Map

Zadanie dofinansowane z budzetu panstwa w ramach programu pod nazwa:

Projekty Miedzynarodowe Wspotfinansowane (PMW)
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CZESC I
Ekologia i bior6znorodnos¢

Tereny pogornicze jako przestrzen odbudowy
ekosystemow, retencji wody 1 tworzenia

nowych siedlisk o ponadprzecietnej wartosci
przyrodniczej.
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BIOROZNORODNOSC

Odbudowa ekosystemoéw i nowe siedliska

— Rekultywacja odtwarza ztozone ekosystemy: lasy, mokradta, murawy i zbiorniki
wodne.

— Zrdznicowana rzezba terenu sprzyja powstawaniu wielu typow siedlisk.
— Sukcesja przyrodnicza tworzy ostoje dla ptakéw, ptazéw i owadow zapylajgcych.
— Korytarze ekologiczne tgczg tereny pogornicze z otoczeniem.

— Monitoring przyrodniczy potwierdza skutecznos¢ prowadzonych dziatan.

! @ wmsm

https://www.gov.pl/web/edukacja-ekologiczna/chron-
bioroznorodnosc
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BIOROZNORODNOSC

Retencja wody | mikroklimat

— Zbiorniki  pokopalniane  zwiekszajg retencje
| stabilizujg bilans wodny regionu.

— Odbudowa stosunkow wodnych przeciwdziata
stepowieniu i suszy.

— Akweny i lasy tagodzg lokalny mikroklimat oraz
poprawiajg jakos¢ powietrza.

— Gospodarka wodna jest kluczowym elementem
planu rekultywacii.

— Woda jako wspdlny zasob dla rolnictwa, przyrody
| rekreacji.
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BIOROZNORODNOSC

Bioréznorodnos¢ — perspektywa europejska

— Kopalnie i kamieniotomy majg wysoki potencjat
dla réznorodnosci biologiczne,.

— Dobre praktyki branzowe traktujg przyrode jako
element cyklu zycia kopalni.

— Programy odtwarzania siedlisk wpisujg sie
W unijng strategie bioréznorodnosci 2030.

— Wspodipraca z naukowcami 1 organizacjami
przyrodniczymi zwieksza efekty.

— Bioréznorodnos¢ staje sie miarg jakosci
rekultywacii.
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STUDIUM PRZYPADKU

Geopark tuk Muzakowa

— Transgraniczny park krajobrazowy i geopark
(Polska—Niemcy), utworzony w 2001 r.

— Powierzchnia po stronie polskiej: ok. 187 km?

— Dawne wyrobiska po weglu brunatnym tworzg
kolorowe pojezierze antropogeniczne.

— Geoturystyka, edukacja 1 ochrona dziedzictwa
geologicznego.

. https://www.luk-
— Przykiad potgczenia ochrony przyrody muzakowa.pl/atrakcje-w-geoparku/

z rozwojem lokalnym.
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CZESC Il

Studia przypadkow

Sprawdzone projekty rewitalizacji terenow pogorniczych w Polsce i

Europie — od Befchatowa po tuzyckie Pojezierze.
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STUDIUM PRZYPADKU - POLSKA

Betchatow i Gora Kamiensk

— Ponad 2 200 ha zrekultywowanych terendw,
w tym ok. 1 500 ha zalesien

— Posadzono blisko 47 min drzew i krzewow

— Gora Kamiensk usypana z 1,4 mld m® nadktadu —
395 m n.p.m.

— Najdtuzszy stok narciarski i 40 km tras
rowerowych w srodkowej Polsce

— Reku |tywacje p|an owano JUZ na etapie https://www.lodzkie.pl/media/k2/galleries/20200/gora
i . %201.jpg
zdejmowania nadktadu
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Przyktady rekultywacji terendw pogorniczych- energetyka

Instalacja fotowoltaiczna na hatdzie Sauvaires w zagtebiu
weglowym Prowansji (Francja). Powierzchnia 35 ha, 38 200
modutdéw o mocy 9,36 MWp

fot. materiaty Zespotu Elektrowni Pgtnéw-Adamaéw-Konin

https://krakow.pl/aktualnosci/252130,2163,komunikat,najwieksza_farma_fotowoltaiczna_w_polsce.html : LI
\}}}“\\\\\\
Farma fotowoltaiczna w Brudzewie w powiecie tureckim zainstalowana na il
terenach pogorniczych (Kopalnia Adaméw) . 155 tys. modutdw, moc 70 MW, - 1))
docelowo ma by¢ rozbudowana do 1000 MW.

M. Al. heib, A. Cherkaoui, Assessment of the Advantages and Limitations of Installing
PV Systems on Abandoned Dumps, https://www.mdpi.com/2673-4605/5/1/68
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Przyktady rekultywaciji terenow pogorniczych- energetyka

ST —

Plan ptywajacej elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 60 MW na
zbiorniku Janiszew na terenie gminy Brudzew, ktory powstat po zalaniu
Kopalni Wegla Brunatnego Adamoéw.

https://pgeeo.pl

Park wiatrowy skfadajacy sie z 15 turbin o mocy 2,080 MW kazda. Gora
Kamiensk, w okolicach Betchatowa. Moc zainstalowana 31,2 MW

Prezentacja urzedu gminy Brudzew dotyczgca rewitalizacji terendw poprzemystowych.
Fot. UG Brudzew (https://wysokienapiecie.pl/44401-polska-fotowoltaika-uczy-sie-plywac/)
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Grawitacyjne = magazynowanie energii na
terenach pokopalnianych

Cel projektu

W ramach projektu opracowany zostanie nowatorski system
magazynowania energii na terenach pogdrniczych poprzez
wykorzystanie sit grawitacji. Przeprowadzona zostanie weryfikacja
technologii grawitacyjnej przy pomocy szczegoétowej analizy
porownawczej i modelowania matematycznego oraz testowania
grawitacyjnych systemdéw magazynowania energii na matg skale,
a takze stworzone zostanie kompleksowe narzedzie do oceny
potencjalnej przydatnosci wytypowanych terenow kopalni
odkrywkowych do grawitacyjnego magazynowania energii.

STATION 2

STATION 1

GrEnMine

o [

Research Fund
for Coal & Steel

European
Commission
_

Rozpoczecie: VIl 2024
Zakonczenie: VI 2027
Budzet: 3551699 €

Lider: Politechnika Wroctawska

e
) Ty
Y

’ . : l'.

Discharge e g
(Release energy) ot -
/‘ >

/ N

Zadanie dofinansowane z budzetu panstwa w ramach programu pod nazwa:

Projekty Miedzynarodowe Wspétfinansowane (PMW)
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Grawitacyjne Magazynowanie Energii (GES
Yj gazy gii (GES) G__-RENMINE

EU Research Fund for Coal and Steel (RFCS-2023)

CEL Programu:
Przeksztatcenie bytych kopalni wegla kamiennego i brunatnego oraz infrastruktury zwigzanej

z weglem, w tym ustug energetycznych, wraz z projektami dotyczgcymi magazynowania energii.

Gravitational Energy storage in the post-Mine areas -
GrEnMine

Grawitacyjne magazynowanie Energii na terenach Pogoérniczych

Zadanie dofinansowane z budzetu panstwa w ramach programu pod nazwa:
Projekty Miedzynarodowe Wspotfinansowane (PMW)

mm ko
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Szczytowo-pompowe magazyny energii na obszarach
pogorniczych, w celu wspierania rozwoju zeroemisyjnych

regionalnych systemow energetycznych

Cel projektu

Projekt umozliwi wykorzystanie terenow pogorniczych jako
magazynow zielone] energii w postaci elektrowni pompowo-
szczytowych. Dzieki wysokiej sprawnosci 1 niskim kosztom
inwestycyjnym mozliwe bedzie zbudowanie wielu takich obiektow
w krajach UE. Zwiekszy to wydajnosc¢ i elastycznos¢ systemow
energetycznych opartych na OZE.

HYDROMINE
Rozpoczecie: V 2025
Zakonczenie: X 2027
Budzet: 2.301.729 €

Lider: Politechnika Wroctawska
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STUDIUM PRZYPADKU - POLSKA

Region koninski — ku gospodarce wodnej i OZE

— Zagtebie koninskie: kilka odkrywek i elektrownie wegla brunatnego od lat 60. XX w.
— Rekultywacja wodna: wyrobiska Adamowa i Konina.
— Powstajgce jeziora pokopalniane tworzg nowe pojezierze antropogeniczne.

— Region objety sprawiedliwg transformacjg i wsparciem funduszy UE.

— Docelowo: turystyka, OZE i dywersyfikacja gospodarki.

http://aero.trzeci.pl/gallery.html
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ZE PAK S.A.

Odejscie od wegla brunatnego — zamykanie odkrywek wegla brunatnego.

Odkrywka

Adaméw
Bogdaléw
Kozmin Pole Poludniowe
Wiadystawow

Kozmin Pole Centralne

Poczatek
budowy

1959
1975
1989
1976
2004

Przekazanie do
eksploatacji

1964
1977
1991
1977
2008

Zakonczenie
eksploatacji

2021 (styczen)
1991
2008
2012
2016

ZBIORNIF _
JANISZEW |

B ==~ "ELEKTR
g S S “ TUREK ADAMO! |
e
el % I P
\LEQENDA 4 w ;' . q }D _— i |
1- zasigg frontéw weglowych,
;E aktualny zasieg odkrywki
[ ] planowany zasieg odkrywki
E zwatowisko wewnetrzne - I
. PRZYKOTA Voo, -

‘- zwatowisko zewnetrzne - ‘ =

zrodto ZE PAK S.A
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ZE PAK S.A.
Odejscie od wegla brunatnego — zamykanie odkrywek wegla brunatnego.

Odkrywka

Morzystaw
Niestusz
Goslawice
Patnow
Kazimierz
Jézwin
Lubstow
Jozwin I1B
Drzewce

Tomislawice

eksploatacji

1945
1953
1958
1962
1965
1971
1982
1999
2005

2010

Przekazanie do Zakonczenie

eksploatacji

1953
1961
1974
2001
2011
1999
2009
2023
2023

2024

| ‘ . P,ommw\{w - _PAKKWB KONIN
= ‘g’;‘ R - R st 0/TOM|S|’_AWICE\ I

Swiromy

1ZBICA
KUJAWSKA

R0 __LEGENDA _. \
e N . aktualny zasieg odkrywki

planowany zasieg odkrywki
B zwatowisko wewnetrzne
: " I zwalowisko zewnetrzne
C - i i - BN zloza perspektywiczne

e . KAZIMIERZ ETP

BISKUPI

Zakonczenie eksploatacji ostatniej z odkrywek — O/Tomistawice
planowane jest w 2026 roku

zrodto ZE PAK S.A
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Kierunki rekultywacji — grunty po Kopalni Adamow

Kierunki rekultywacji

Rolny

Lesny

Wodny + rolny (zbiornik malej retencji)*
Inny

Rekreacyjny

Razem

Grunty zrekultywowane

m Rolny

| Lesny

m Zbhiorniki wodne
Inny

m Rekreacyjny

Pow. gruntow
zrekultywowanych
2594 ha
652 ha
639 ha
23 ha

3907 ha

Pow. gruntow planowana do
rekultywacji
63 ha
174 ha
649 ha

7 ha
893 ha

Grunty do rekultywacji

H Rolny

M Lesny

B Zbiorniki wodne
Inny

M Rekreacyjny

Zrodto ZE PAK S.A
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Kierunki rekultywacji — grunty po Kopalni Konin

Kierunki rekultywacji Pow. gruntow Pow. gruntéow planowana do
zrekultywowanych rekultywacji
Rolny 3330 ha 434 ha
Lesny 1500 ha 720 ha
Wodny* 1540 ha 1 468 ha
Inny 955 ha 50 ha
Rekreacyjny 437 ha 108 ha
Razem 7762 ha 2 780 ha
Grunty zrekultywowane Grunty do rekultywacji

M Rolny H Rolny

H Lesny H Lesny

H Zbiorniki wodne W Zbiorniki wodne

Inny Inny

B Rekreacyjny

m Rekreacyjny

Zrodto ZE PAK S.A
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Tereny rekultywowane szansa dla rozwoju OZE

ODKRYWKA ADAMOW
Rodzaj inwestycji Sta.tus" Nazwa Inwestor
realizacji
Farma wiatr. Zreal. Przykona Energa Invest Sp. z 0.0.
Farma fotowolt.  Zreal. Gryf Energa OZE SA
Farma fotowolt.  Plan. Przykona |-V L\IE?) SO FEmS S
Farma fotowolt. ~ Plan. PVAdamow  7¢ pay s A,
(Etap 1)
Farma fotowolt ~ Plan, PVAdamow  7¢ pay s A,
(Etap I)
Farma fotowolt. ~ Plan. Mitra | SERE CIEER
Development Sp. z 0. 0.
Farma fotowolt. ~ Plano. Mitra Il EERE CEEr

Development Sp. z 0. 0.

FARMA WIATROWA PRZYKONA

Parametry
podstawowe
Pow.
catkowita Moc
inwestyciji [MWp]
[ha]
X 3
33 20
270 200
222 253
70 60
53 65
62

Wichertow S50, o b Mede
RN oo Ee=

Nt

&— i CMINA “PR‘ZYKO'KI@_;'

R Praykoga |
VA Deuni

zrodto ZE PAK S.A
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Tereny rekultywowane szansg dla rozw01u OZE

ODKRYWKA KOZMIN
Parametry
podstawowe
Rodzaj Status Pow.
Lp . . - Nazwa Inwestor )
inwestycji realizacji catkowita Moc
inwestycji [MWp]
[ha]
1 Farm.a Zrealizowana  Brudzew PAK PCF 130 82
fotowoltaiczna Fotowoltaika
Ptywajaca
2 farma Planowana PCE OZE1 45 60
fotowoltaiczna

zrodto ZE PAK S.A
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ZE PAK S.A. —cele strategiczne

@ wlasne, dobrze zlokalizowane grunty L. .

% istniejaca infrastruktura
e kompetentne zasoby
e @ dobre naslonecznienie

dobre warunki wietrzne

“—

WEGLOWE d struktura mocy zainstalowanej wg rodzaju paliw
2020
2023
OZE
2025
o [T -
I

zrodto ZE PAK S.A
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STUDIUM PRZYPADKU - EUROPA

Pojezierze tuzyckie (Niemcy)

— Najwiekszy sztuczny krajobraz jeziorny Europy
na dawnych odkrywkach wegla brunatnego.

— 23 jeziora o powierzchni ok. 14 000 ha i lustrze
wody ok. 130 km?.

— Projekt realizowany ponad 60 lat; inwestycje
rzedu ok. 7 mid euro.

— Spotka LMBV  prowadzi rekultywacje 19
obszardw pogorniczych od lat 90.

— Ostatnie jezioro Sedlitz (1 400 ha) otwarte w
2026 r.

e & >
g ‘-»V < 8 )

https://www.Ir-online.de/lausitz/senftenberg/lausitzer-
seenland-wegen-der-duerre_-lausitzer-tagebauseen-
verlieren-wasser-39640663.html
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STUDIUM PRZYPADKU

Metamorfoza krajobrazu pogoérniczego

— Miedzynarodowa Wystawa Architektury IBA Furst-Puckler-Land jako katalizator zmian.
— Zalesienia, farmy wiatrowe i parki fotowoltaiczne na rozlegtych nieuzytkach.
— Nowy wizerunek regionu gérniczego: turystyka i rekreacja wodna.

— Wozorzec dtugofalowego, zintegrowanego planowania rekultywaciji.
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https://www.edenproject.com/
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CZESC IV

Aspekty prawne i finansowe

Ramy prawne rekultywaciji,
mechanizmy finansowania zobowigzan
oraz sprawiedliwa transformacja

regionow gorniczych.
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REGULACJE

Ramy prawne i Fundusz Likwidacji Zakltadu Gérniczego

— Ustawa Prawo geologiczne i gornicze reguluje
likwidacje zaktadu i rekultywacje.

— Fundusz Likwidacji Zaktadu Gorniczego (FLZG)
zabezpiecza srodki na prace likwidacyjne.

— Obowigzek rekultywacji i przywrocenia wartosci
uzytkowej gruntow.

— Kierunek rekultywacji uzgadniany z organami
administracji publicznej.

— Uwaga: obligatoryjny FLZG bywa
niewystarczajgcy — wskazane sg rezerwy
dodatkowe.




@ = polteqor - instytut

FINANSOWANIE

Koszty i finansowanie rekultywac;i

Likwidacja kopalni jest porownywalna kosztowo
z budowg nowego zaktadu.

PGE: rezerwa na rekultywacje wyrobisk rzedu
Kilku mld zt (z uwzglednieniem FLZG).

— Fundusz Sprawiedliwej Transformacji: 3,85 mid
euro dla pieciu polskich regionow.

— Srodki UE wspierajg m.in. rekultywacje
| ponowne uzycie terendw pogorniczych.

p——
[ CELLLLLILL]
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TRANSFORMACJA

Sprawiedliwa transformacja i korzysci ESG

— Rekultywacja jako filar sprawiedliwej transformacji
regionow weglowych.

— Nowe miejsca pracy w turystyce, OZE, rolnictwie
| ustugach.

— Korzysci srodowiskowe: czystsze powietrze,
retencja wody, bioré6znorodnos¢.

— Wzmocnienie wiarygodnosci i wynikdw w obszarze
ESG.

— Zaangazowanie spotecznosci lokalnych jest
warunkiem powodzenia.
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PODSUMOWANIE

Podsumowanie i rekomendacje

— Planuj rekultywacje od poczatku eksploatacji i dobieraj
kierunek do uwarunkowan

— tagcz kierunki w wielofunkcyjny, odporny krajobraz

— Zabezpiecz finansowanie: FLZG, rezerwy wiasne i
fundusze UE

— Traktuj bioréznorodnosc i wode jako wartosc, a nie koszt

— Angazuj spotecznosci i raportuj efekty w logice ESG
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