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PLAN PREZENTACIJI

. Wymagania dotyczgce badan podtoza w swietle obowigzujgcych przepisdw;

Wymagania dla badan podtoza zgodne z normg PN-EN 1997: 1-2;
Wymagania dotyczgce badan podtoza zawarte w instrukcji PI-1I-102;
Technologia HDD oraz Direct Pipe;

Specyfika badan podtoza dla technologii HDD i Direct Pipe;

Istotne aspekty badan podtoza;

Btedy podczas prowadzenia rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych;
Standard Izby Gospodarcze] Gazownictwa;

Prace badawcze.
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1.

WYMAGANIA DOTYCZACE BADAN PODLOZA W SWIETLE
OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.J. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z

pozn. zm.);

. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463);

. Ustawa z dnia ? czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz. U. z 2021 r.

poz. 1420);

. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie

szczegotowych wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym
robot, kTo)rych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696 z
pozZN. zMm

. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie

dokumentaciji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
poz. 2033).
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1.

WYMAGANIA DOTYCZACE BADAN PODLOZA W SWIETLE
OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pozn.

zm.)

Art. 34 ust. 3 pkt 2 lit. d — Projekt budowlany zawiera: projekt architektoniczno-
budowlany obejmujgcy: opinie geotechniczng oraz informacje o sposobie
posadowienia obiektu budowlanego;

Art. 34 ust. 3 pkt 3 lit. d - Projekt budowlany zawiera: projekt techniczny
obejmujgcy: w zaleznosci od potrzeb - dokumentacje geologiczno-
inzynierskg  lub  geofechniczne  warunki  posadowienia  obiekiow
budowlanych;

Art. 34 ust. 3 pkt 4 - Projekt zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projekt
architektoniczno-budowlany podlegajg zatwierdzeniu w decyzji o0
pozwoleniu na budowe.
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1. WYMAGANIA DOTYCZACE BADAN PODLOZA W SWIETLE
OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW

2. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463)

« § 6. ust. 3 - Dla obiektéw budowlanych drugiej i frzeciej kategorii geotechnicznej zakres
badan, poza badaniami, o kitérych mowa w ust. 2, powinien bycC zalezny od
przewidywanego stopnia skomplikowania warunkdw gruntowych oraz specyfiki i
charakteru obiektu budowlanego lub rodzaju planowanych robdt geotechnicznych
oraz okreslac: rodzaj gruntow, fizyczne i mechaniczne parametry gruntu takie jak: kat
tarcia wewnetrznego, spdjnosé, wytrzymatosé na scinanie bez odptywu, modut
scisliwosci lub odksztatcenia, uzyskane w badaniach laboratoryjnych lub w terenie;

« § 6. ust. 4 - Dla obiektow budowlanych frzeciej kategorii geotechnicznej zakres badan
poza badaniami, o ktérych mowa w ust. 2 i 3, nalezy dodatkowo uzupetnié badaniami
niezbednymi do przeprowadzenia obliczen analitycznych i numerycznych dla
przyjetego modelu geotechnicznego podtoza, w uzgodnieniu z wykonawcq
specjalistycznych robdt geotechnicznych;
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1. WYMAGANIA DOTYCZACE BADAN PODLOZA W SWIETLE
OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW

2. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463)

« § 6. ust. 8 - Probki do badan laboratoryjnych powinny mie¢ jakosé¢ zgodnqg z Polskg
Normqg PN-EN 1997-2 Eurokod 7 (...) i powinny by¢ pobierane w trakcie wiercen, z
wykopow badawczych, za pomocg odpowiednich probnikow;

- § 9. - Dokumentacja badan podtoza gruntowego, zgodnie z Polskimi Normami PN-EN
1997-1: Eurokod 7(...) powinna zawieraéd(...);

« § 7.ust. 3-W przypadku obiektow budowlanych trzeciej kategorii geotechnicznej oraz
w ztozonych warunkach gruntowych drugiej kategorii wykonuje sie dodatkowo
dokumentacje geologiczno-inzynierskg, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca
2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981).
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1. WYMAGANIA DOTYCZACE BADAN PODLOZA W SWIETLE
OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW

3. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz.
1420);

« Art. 91, ust. 1 pkt 2 - Dokumentacje geologiczno-inzynierskg sporzgdza sie w celu
okreslenia warunkdw geologiczno-inzynierskich na poftrzeby: posadawiania obiektow
budowlanych;

« Art. 91. ust. 2 - Dokumentacja geologiczno-inzynierska okresla w szczegdolnosci:

« budowe geologiczng, warunki geologiczno-inzynierskie | hydrogeologiczne
podtoza budowlanego lub okreslonej przestrzeni,

« przydatno$¢ badanego terenu do realizacji zamierzonych przedsiewziec,

« prognoze zmian w Srodowisku, ktére mogg powstac na skutek realizacji,
funkcjonowania oraz likwidacji zamierzonych przedsiewzie¢ - jezeli nie istnieje
obowigzek sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko
zgodnie z odrebnymi przepisami;

« Art. 79. ust. 1 - Prace geologiczne z zastosowaniem robét geologicznych mogq by¢
wykonywane tylko na podstawie projektu robét geologicznych.
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1. WYMAGANIA DOTYCZACE BADAN PODLOZIA W SWIETLE
OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW

4. Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r.
w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. poz. 2033)

« §19.ust. 1 -Czes¢ opisowa dokumentacji geologiczno-inzynierskiej zawiera;

« §19. ust. 2 - Czesc graficzna dokumentacji, o ktérej mowa w ust. 1, zawierag;

« §23. ust. 1 - Czes¢ opisowa dokumentacji geologiczno-inzynierskiej sporzgdzonej w celu
okreslenia warunkdw geologiczno-inzynierskich na pofrzeby posadawiania obiektow
budowlanych inwestycji liniowych opréocz elementdw wymienionych w § 19 ust. 1
zawiera ponadto:

« pkt 1) dane umozliwiajgce warianfowe rozwiqgzanie przebiegu trasy
projekiowanego obiekiu budowlanego inwestyciji liniowej;

« §23. ust. 2 - Czesc¢ graficzna dokumentaciji, o ktérej mowa w ust. 1, oprocz elementow
wymienionych w § 19 ust. 2 zawiera ponadto;
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2. WYMAGANIA DLA BADAN PODLOZA ZGODNE Z NORMA PN-

3.2.1(1)P

3.2.3(2)P

3.2.3(3)P

3.2.3(6)P

EN 1997: 1-2
PN EN 1997:1

Badania geotfechniczne powinny dostarczy¢ wystarczajgcych danych dotyczqgcych
podtoza oraz warunkow wodnych w obrebie i otoczeniu terenu przeznaczonego pod
zabudowe, niezbednych do wtasciwego wyznaczenia podstawowych wtasciwosci
podtoza gruntowego i wiarygodnego oszacowania wartosci charakterystycznych
parametrow podtoza gruntfowego, ktore majg by<c uzyte w  obliczeniach
projektowych;

Badania do projektu powinny w sposéb wiarygodny okresli¢ ukiad przestrzenny i
wilasciwosci catlego podtoia istotnego dla planowanego obiektu lub podlegajgcego
wplywowi planowanych robét;

Przed rozpoczeciem projektu realizacyjnego nalezy wyznaczy< parametry, ktére majg
wptyw na zdolnos¢ konstrukcji do spetnienia kryteriow jej wymaganego zachowania;

Badaniami nalezy objg¢ co najmniegj te utwory, ktdre zostaty ocenione jako majgce
iIstotny wptyw na obiekt budowlany;
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2. WYMAGANIA DLA BADAN PODLOZA ZGODNE Z NORMA PN-

EN 1997: 1-2
PN EN 1997:2
2.1.1(1)P Badania geotechniczne nalezy planowac w taki sposdb, zeby istotne informacje oraz
dane geotechniczne byty dostepne na kazdym etapie projektowania. (...) Na etapie

projektu budowlanego i wykonawczego informacje te i dane powinny zapewniac
unikniecie ryzyka wypadkow, opdznien i szkodd;

2.1.1(9)P Przed sporzadzeniem programu badan, nalezy wykonacé wizje terenowaq, a wyniki wizji
powinny by¢ zapisane i porownane z informacjg zebrang podczas prac kameralnych;

2.1.2(1)P Rozpoznanie podtoza powinno dostarczyC informacji potrzebnych do sporzgdzenia
opisu warunkow wystepujgcych w podtozu, majgcych znaczenie dla proponowanych
prac i stworzyC podstawe do oszacowania parametrow geotechnicznych istotnych dla
wszystkich stadiow budowy;

2.4.2.6(1)P Proby do badania powinny byc wybrane w taki sposdb, aby objgc zakresem
wskaznikowych wtasciwosci kazdq istotng warstwe;

3.2.(2)P Nalezy stosowac sie do wymagan PN-EN ISO 22475-1.
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2. WYMAGANIA DLA BADAN PODtOZA ZGODNE Z NORMA PN-
EN 1997: 1-2

PN EN 22475-1

Table 2 — Sampling by drilling in soils

B OARSE B A RLAE R )

Column 1 2| 3 | 4 5 [ & 7 8 9 10 11 Column
Drilling method Equipment Guideline for application and limitations 3
Li . - Use of ; Guideline values of Achievable sampling | Achievable .
ne Soil mﬂ'nﬂ flushing Extraction of Designation Tool borehole diameter range Unsuitable for 9 Preferred method for 9 categones = quality class ® Remarks Line
technigue meedium sample by -
. Good intesior,
Single-tube corebame! 100 to 200 . . a . : L
, silt, fine sand. silt B (&) 4(2-3) outside dried
1 Mo | Driing tool E.,oﬁ,a,.g:.w = coarse gravel, cobbles, boulders ey ! 23 o 1
Hallow stem auger 100 1o 300 ciay, ik, sand, onganic sois | B (A 312 —
Single-tube corebarms] day. d i B (A) 4 (2-3)
Ho'[ar,r oore . , Clayey cemented TAY ET _
2 Yes Drrilling tool arilling Double-tube corebarred 100 to 200 non-cohesive soils composie sols, boulder B (A) 3(1-2) 2
Triple-tube corebame] 2 A 1
Raotary core Doubleftrple-tube corebame| cobbles, boulders it A an _ 3
3 g Yes | Driling tool arlling wih & o inmer fube 100 1o 200 graed, es, clay, si (1)
. . all sois above water
. Crill rods with shell or fight E . _
4 Mo Dirilling tool Auger drilling auger- hollow stem auger 100 to 2 DBO boulders Langer than D2 ilifl;af.alegul'ﬁs;:scb B 4 (3) 4
Reverse
Reverse flow of . ; . . . =
] fes flushing medium ::_ﬁ;.lr:unn Crill mods with hollow chisel 150 to 1 300 —_ all soils C{B) 5 {4) _ 5
Auger driling coarse gravel with a partice size | clay to medium gravel
. Sheldl a or spiral fli larger than I3, dense soils, above water surface: f = Only to be used
] M Drilling tool """ﬂ"_"wm auger HgETerse ot 20twa0 mhesim-l-esszjsob beneath cohesive soil below water | = = for small depths B
Equipme groundwater surface sface
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2. WYMAGANIA DLA

BADAN PODtOZA ZGODNE Z NORMA PN-

EN 1997: 1-2
PN EN 22475-1

Table 3 — Soil sampling using samplers

Column 1 2 3 4 5 6 ; 4 8
Preferred sample siza o Sampling
: : Applicati d limitat
Lin Type of dimensions Technique splications. anciimitations category for | Achievable
® | sampler® [ Diameter Length used < : soils asin | quality class @
Unsuitable for Recommended for use in column 6@
mm mm
cohesive or organic soils of soft A 1
) or stiff consistency
thin-walled static or | gravel, loose sand below water "
1 7010120 | 250101000 | dynamic |surface, fim cohesive soils, soils | (Medium) dense sand below B (A) 3(2)
(0S-TW) driving including coarse particles wasy: stirlace
cohesive or organic soils of stiff A 2(1)
consistency
thick-walled dynamic gravel, sand below water surface, cohesive or organic soils of soft
2 >100 250to 1 000 drivin pasty and firm cohesive or organic to stiff consistency, and B (A) 3(2)
(OS-TK/W) 9 soils, soils including coarse particles |including coarse particles
" . gravel, very loose and dense sands, |cohesive 0'& organic soils of .
in-walled ... .| semi-firm and firm cohesive or pasty or stiff consistency, and 1
8 (PS-TAW) 5010100 | 60010800 static dAving | oroanic soils, soils including coarse | sensitive soils
particles sand above ground water B 3
thick-walled gravel, sand below water surface, cohesive or organic soils of soft
4 50 to 100 | 600to 1 000 |static driving | pasty and firm cohesive or organic to stiff consistency, and B (A) 2(1)
(PS-TK/W) soils, soils including coarse particles | sensitive soils
cylinder i
5 (E"S) 250 350 rjt‘:t‘i'gg sand clay, silt A 1
cylinder i
6 Y 35 450 dynamic | .. rse gravel, blocks sand, silt, clays B 4
(S-SPT) driving
static or
7 window 44t098 |15000r3000( dynamic |sand, gravel silt, clay C 5
driving
@ The sampling categories and achievable quality classes given in parentheses can only be achieved in particularly favourable soil conditions, which shall be explained in such cases.
b OS-TW  open-tube samplers, thin-walled PS-TK/IW  piston samplers, thick-walled
OS-TKW  open-tube samplers, thick-walled LS large sampler
PS-TW piston samplers, thin-walled S-SPT SPT (standard penetration test) sampler
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2. WYMAGANIA DLA BADAN PODLOZA ZGODNE Z NORMA PN-
EN 1997: 1-2

PN EN 22475-1

11.5.1.1.1 Soils sample obtained according to sampling category A shall be preserved in their liners or in containers.
Samples in core boxes shall be transported horizontally.

11.5.1.1.2 Block and special samples without a tube shall be wrapped in suitable plastic film or/and aluminium foil,
and coated with several layers of wax or sealed in several layers cheese cloth and wakx.

’v f | .'. \
R I co -

b) Wax plug d) Packer after closing
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2. WYMAGANIA DLA BADAN PODLOZA ZGODNE Z NORMA PN-
EN 1997: 1-2

PN EN 22475-1

12.1.1 At the project site, for each borehole, etc., a field report of sampling and groundwater measurments shall be
completed. This field report shall consist of the following, if applicable

a) summary log,

b) drilling record,

c) sampling record,

d) record of identyfication and description of soil and rock,
e) backfilling record,

f) record of the installation of piezometers,

g) record of groundwater measurments.

All field investigations shall be recorded and reported such that third persons are able to check and understand the
results.
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8.2 Drilling record

EN 1997: 1-2

B.3 Sampiing record

PN EN 22475-1

B.7 Record of groundwater measurements

2. WYMAGANIA DLA BADAN PODLOZA ZGODNE Z NORMA PN-

Name of the Sampling record |"4me < B
Deilling record y < nterpri
~ Same of B clert Record of fame cithe = =
Name of the chert
groundwater [o——""" "
» of the Narrber of ¥t Name of Be peoject Namber of the project measurements
Date of aring \antiScanon of the torshole Dale of samping Wsnieaton of e heshote, ehe Mame of the project No. of the prajact
icmradcation of the
?.m'"' “ﬂ:q o) Endf deplh of bocshole sample Date of measurement ion of the borehole/p
Deptucore run Sample Rock qualty Sampler Rewarnks
Method of praariing * Famming * and com — tovm ier used Mo Date Time Measured values | Measured atmespheric Calculated Remarks
~ ~ y B4 pressures pressures
Borehoie diometers mm mm mm a
Lang® | Dismeter 5 § & Spechicaton | Type | sodvoch tyow
mm men - w
— amming waod
Fusteng [ »
Deptn Dring Driling took Casng
e -
k) -
£s| 4 = ¥ o |m
HEI R R AR AR - |
HE 38 | B | 3| E[3%) RAe |[Bde|Re| f |2
.~ -
Remans bl -
o .
oy -
ram -
) ~
o =
S »
Remarks
afcttes o)
e of e meaponalse Coerator Name of Pe guaified opertor
- Mame of the qualified operator
Signature of the reponcitie opeTmor
Signature of the Quakted opamiorn Signaturs of the qualified operatar
TP used
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE BADAN PODLOZA ZAWARTE W

1. W

INSTRUKCJI PI-11-102

zatgczniku  nr 4 ustalone sg uktady edycyjne poszczegdlnych dokumentacii

geotechnicznych i geologicznych;
2. Zatgcznik nr 4 do instrukcji precyzuje minimalny zakres badan laboratoryjnych do wykonania

Badania identyfikacyjne gruntdw — analize granulometryczng, oznaczenie czesci organicznych,

Oznaczenie podstawowych wtasciwosci fizycznych gruntéw: wilgotnosci maturalne], gestosci
objetosciowe], oznaczenie granic konsystencji gruntdw wraz z okresleniem stopnia i wskaznika
plastycznosci,

Badania podstawowych witasciwosci mechanicznych gruntdw i skat — odksztatcalnosci gruntow -
oznaczenie edometrycznego modutu SciSliwoscl pierwotnej w  wtdrnej, ciSnienia pecznienia,
wytrzymatosci gruntow na scinanie w odniesieniu do naprezen catkowitych (aparat bezposredniego
scmkornc) i naprezen efektywnych (aparat frojosiowego sciskania), wytrzymatosc skat na jednoosiowe
Sciskanie

Badania agresywnosci wody w stosunku do betonu,
Okreslenie wspotczynnika filtracii,
Inne niezbedne do oznaczenia cech fizycznych oraz mechaniczno-naprezeniowych;

3. Gtebokosc¢ rozpoznania fo min. 2 mefry ponizej poziomu posadowienia gazociggu;
4. Rozstaw punktow badawczych maksymalnie co 150 m.
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4. TECHNOLOGIA HDD ORAZ DIRECT PIPE

HDD - Horizontal Directional Drilling

1. Technologia HDD opiera sie na wykonaniu poziomego przewiertu sterowanego o zakrzywionej
trajektorii, ktory jest odmiang otworu kierunkowego przy zastosowaniu nowoczesnych metod
pomiarowych i nawigacyjnych. Technologia HDD nie wymaga wykonywania komory
startowej ani odbiorczej. Transport urobku odbywa sie w przestrzeni pomiedzy sciang otworu a
przewodem wiertniczym.

2. Proces wykonywania przewiertu ztozony jest z:
1. Wiercenia pilotowego,
2. Poszerzania otworu,

3. Kalibracji otworu,
4. Instalaciji rurociggu.
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4. TECHNOLOGIA HDD ORAZ DIRECT PIPE

HDD - Horizontal Directional Drilling

1. Technologia HDD opiera sie na wykonaniu poziomego przewiertu sterowanego o zakrzywionej
trajektorii, ktory jest odmiang otworu kierunkowego przy zastosowaniu nowoczesnych metod
pomiarowych i nawigacyjnych. Technologia HDD nie wymaga wykonywania komory

startowej ani odbiorczej. Transport urobku odbywa sie w przestrzeni pomiedzy sciang otworu a
przewodem wiertniczym.

2. Proces wykonywania przewiertu ztozony jest z: mmmmms - — S—
1. Wiercenia pilofowego, =

Irédto: Standard ST-IGG-3301:2021
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4. TECHNOLOGIA HDD ORAZ DIRECT PIPE

HDD - Horizontal Directional Drilling

1. Technologia HDD opiera sie na wykonaniu poziomego przewiertu sterowanego o zakrzywionej
trajektorii, ktory jest odmiang otworu kierunkowego przy zastosowaniu nowoczesnych metod
pomiarowych i nawigacyjnych. Technologia HDD nie wymaga wykonywania komory

startowej ani odbiorczej. Transport urobku odbywa sie w przestrzeni pomiedzy sciang otworu a
przewodem wiertniczym.

2. Proces wykonywania przewiertu ztozony jest z:
2. Poszerzania otworuy,

——

— ——
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- Vi

Irédto: Standard ST-IGG-3301:2021
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4. TECHNOLOGIA HDD ORAZ DIRECT PIPE

HDD - Horizontal Directional Drilling

1. Technologia HDD opiera sie na wykonaniu poziomego przewiertu sterowanego o zakrzywionej
trajektorii, ktory jest odmiang otworu kierunkowego przy zastosowaniu nowoczesnych metod
pomiarowych i nawigacyjnych. Technologia HDD nie wymaga wykonywania komory

startowej ani odbiorczej. Transport urobku odbywa sie w przestrzeni pomiedzy sciang otworu a
przewodem wiertniczym.

2. Proces wykonywania przewiertu ztozony jest z:
3. Kalibracji otworu,

Irédto: Standard ST-IGG-3301:2021
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4. TECHNOLOGIA HDD ORAZ DIRECT PIPE

HDD - Horizontal Directional Drilling

1. Technologia HDD opiera sie na wykonaniu poziomego przewiertu sterowanego o zakrzywionej
trajektorii, ktory jest odmiang otworu kierunkowego przy zastosowaniu nowoczesnych metod
pomiarowych i nawigacyjnych. Technologia HDD nie wymaga wykonywania komory

startowej ani odbiorczej. Transport urobku odbywa sie w przestrzeni pomiedzy sciang otworu a
przewodem wiertniczym.

2. Proces wykonywania przewiertu ztozony jest z: we — -
4. Instalacji rurociggu. = ftbirrn

Irédto: Standard ST-IGG-3301:2021
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4. TECHNOLOGIA HDD ORAZ DIRECT PIPE

HDD - Horizontal Directional Drilling

Irodto: hitp://janicki.com.pl/
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4. TECHNOLOGIA HDD ORAZ DIRECT PIPE

Kac

LONGEST HDD CROSSINGS IN POLAND

HDD - Horizontal Directional Drilling

TOP 20
Length Pipeline
Neo. (m] Company HDI diameter Material Year Project Location Application Client General Contractor Rig Guidance ROE Activity
[in]
HDI Entrepose ¥ Roztoka Odrzanska 3 Herrenknecht ParaTrack Gyro SR &
1 1815 France 36.300 20 Steel 2020 Golenibw-Police Police Gas Gaz-System MT Group 2000 kN / 1000 kN Intersect Feasihility Study
Nawitel Ina River s 4 Prime Drilling 2500 kiN
4, > 4 2 1 2 - K
2 1700 Wroclaw 14657 85/8 Steel 201 Sicredm L L siak Stargard Szczecinski FOC Gaz-System ZRUG Poznan Herrenknecht 1000 kN ParaTrac
Nawitel P Power plant ; Prime Drilling
3 1433 Wroctaw 6.899 41/2 Steel 2016 Energobaltic — Shoreline Wiadystawowo Gas Lotos Petrobaltic 2500 kN ParaTrack
PPI Chrobok Vistula River ; Herrenknecht
4 4 % ] M : fi Polska | K
1426 Bojszowy Nowe 28,520 20 Steel 2019 Wind Earm Jasna Ostaszewo Power Windfarm Polska Il Aldesa 1000 KN 7 2500 kN ParaTrac
5 1381 Haaliel 8.457 61/4" Steel 2012 A Vitoctawek Fac Gaz-System PGNIG Technologie PmEDIllinE ParaTrack Fluid Service
Wroctaw Rembelszczyzna - Gustorzyn 2500 kN
6 1342 Naitel 37.576 28" Steel 2012 vistula River Wioctawek Gas Gaz-System PGNIG Technologie PrimeDrilling ParaTrack Fluid Service
Wroctaw 2500 kN
H 4 kN 3 s
7 1335 gl 16.976 12 3/4" Steel 2012 Power plant PKN Orlen Wioctawek Gas Gaz-System JT Zak{aq Bu’dowy en.enkne(ht 1090 ParaTrack Fluid Service
Wroclaw Gazociggow American Augers 450 kN
Albrehta " 9 2o : Hutte
4, hy P
a8 1295 Biata Podiaska 14275 11 HDPE 2012 Dziwna River Kamien Pomorski ower Enea 2500 kN ParaTrack
9 1230 BatlemA Doy 19.680 16" Steel 1997 Vistula River Biala Gora Gas PGNIG Gazobudowa Zabrze AnTeRcan/AuROrs Tensor
Germany 2500 kN
10 1183 PPI Chrobok 33.124 28" Steel 2014 Bukowy Las Gork 3 Koszalin Gas Gaz-System ZRUG Zabrze Herrenknecht Tensor Fluid Service
Bojszowy Nowe Szczecin - Gdansk 1000 kN

system




4. TECHNOLOGIA HDD ORAZ DIRECT PIPE
Direct Pipe

Direct Pipe to jednoetapowa technologia instalacji rurociggdw stalowych o srednicach powyzej
DN 700. Metoda instalacji rurociggu polega na jednoczesnym drgzeniu otworu przy pomocy
specjalnie przystosowanej gtowicy mikrotunelowe] pchanej przez rure produktowq. Technologia
wymaga wykonania jednej komory, w ktdrej umieszczona jest stacja pchajgca (Pipe Thruster).
Urobek jest transportowany poprzez przewody ptuczkowe znajdujgce sie wewnqtrz rurociggu.

)= —
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4. TECHNOLOGIA HDD ORAZ DIRECT PIPE

Direct Pipe

Irédto: https://www.chrobok.com.pl/wp-content/uploads/2019/02/IMG_20180227_074946.jog

O=A=

system



4. TECHNOLOGIA HDD ORAZ DIRECT PIPE

Direct Pipe

Irédto: hitps://www.facebook.com/285589631862356/photos/pb.100057245837853.-2207520000../57 4348979653085/ 2type=3

O=A=
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4. TECHNOLOGIA HDD ORAZ DIRECT PIPE

Direct Pipe

Zrédto: Analiza wykonalnosci gazociggu DN 1000 relacji Golenidw-Lwowek

OERA=
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4. TECHNOLOGIA HDD ORAZ DIRECT PIPE

WD Direct Pipe

Dtugosc Dtugosc
Gazocigg przekroczenia Rok Gazocigg przekroczenia Rok
[m] [M]

Gazocigg Golenidéw - Police ] 8 ] 5 2020 Polska - Litwa 886 202 ]

Szczecin —Lwéwek 1 700 20 14 Golenidw-Lwowek 796 202 ]
Rembelszczyzna-Gustorzyn ] 35 ] 20 ] 2 Wierzchowice-Czeszow 700 20] 6

O=A= ‘
system




5. SPECYFIKA BADAN PODLOZA DLA TECHNOLOGII HDD |
DIRECT PIPE

Zatgcznik nr 6 do instrukcji PI-1I-102

Pkt. 2.3 Na podstawie wykonanych badan powinny by¢ okresSlone nastepujgce parametry: (Dla warstw
wystepujgcych w korytarzu projektowane] trajektorii wiercenia. Wykonanie szczegotowych badan dla
warstw zalegajgcych na powierzchni nalezy uwzglednic jako dodatkowe koszty)

1. Stopien zageszczenia,

Granice Atterberga,

Wytrzymato$¢ na Scinanie bez odptywu na dole i na gbrze warstwy,
Wilgotnos$¢ naturalna,

Sktad granulometryczny,

Gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego,

Gestosc objetosciowa gruntu catkowicie nasyconego wodq,
Spdjnose,

9. Kat tarcia wewnetrznego,

10. Zawarto$¢ czesci organicznych,

11. Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej i wtdrnej,

12. Moduty odksztatcenia Etop i Ebottom,

13. Wspotczynnik Poissona,

14. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie Re-dla litych skat,

15. Wskaznik spekan RQD,

16. Wskaznik jakosci masywu skalnego RMR,

17. Badanie aktywnosci warstw ilastych.

Nalezy okreslic gteboko$c wystepowania nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wod podziemnych jak
rowniez strefy sgczen.

29 e s G e

O=A=
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5. SPECYFIKA BADAN PODLOZA DLA TECHNOLOGII HDD |

DIRECT PIPE
Zatgcznik nr 6 do instrukcji PI-1I-102

Pkt. 2.4

1.

C

Dla szczegoétowego okreslenia warunkdw gruntowo-wodnych wraz z podaniem parametrow charakterystycznych
nalezy wykonac odwierty badawcze w odstepach co 50-100 metrow (...), w odlegtosci co najmniej 10 m od osi
projektowanego przewiertu, jednak nie wiekszej niz 50 m, raz z jednej, raz z drugiej strony;

(...)W przypadku przekroczen ciekdow wodnych o szerokosci powyzej 50 m nalezy wykona¢ dodatkowo otwor w
dnie cieku wodnego lub zbiornika wodnego. {(...);

Gtebokosc¢ otworu powinna byc¢ ustalona na 10 m ponizej poziomu planowanego profilu przewiertu dla przewiertow
o dtugosci >500 m lub 5 m dla przewiertéw o dtugosci < 500 m;

Dla okreslenia wtasciwosci fizyko-mechanicznych rozpoznanych gruntéw i skat, nalezy wytypowac probki
reprezentatywne z pobranych rdzeni jak rowniez probki 11 2 klasy z osaddw czwartorzedowych i w oparciu o norme
PN-EN 1997-2 Eurokod 7 wykonac¢ badania laboratoryjne;

Oprocz wiercen badawczych, dla szczegdétowego rozpoznania parametrow  wytrzymatosciowych i
odksztatceniowych gruntdw w stanie naturalnym ,in-situ” nalezy wykona¢ sondowanie podtoza poprzez
sondowania dynamiczne i/lub statyczne (np. SD, SPT, CPT, CPTU);

(...)Gtebokos¢ badan penetracyjnych powinna by<¢ taka sama, jak dla wiercen geotechnicznych w celu
umozliwienia porownania uzyskanych parametrow gruntu dla réznych warstw;

(] o [— ¢Go
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5. SPECYFIKA BADAN PODLOZA DLA TECHNOLOGII HDD |
DIRECT PIPE

Rozkfad cisnien podczas wiercenia pilotowego

ciénienie [MPa]

e e
—

>—

0 100 200 300 400 500 600
Odlegtosc od punktu wejscia [m]

Irédto: Standard ST-IGG-3301:2021

O=A= @
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6. ISTOTNE ASPEKTY BADAN PODLOZA

Ustalenie zakresu parametrow geotechnicznych niezbednych do wyznaczenia;
Wizja terenowa/kartowanie geologiczno-inzynierskie;

Okreslenie wstepnego zakresu badan terenowych;

Wykonanie badan wstepnych;

Biezgce raportowanie wykonanych prac;

Biezgca analiza sptywajgcych danych;

Wykonywanie badan etapowo;

Wykonywanie badan zgodnie z okresSlonymi standardami.

O=A=
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7. BLEDY PODCZAS PROWADZENIA ROZPOZINANIA WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH

1. Brak odpowiedniego sprzetu

(] o [— ¢Go
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7. BLEDY PODCZAS PROWADZENIA ROZPOZINANIA WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH

1. Brak odpowiedniego sprzetu

:l‘;" AT
.'."ﬁ--:_v , / " v 5 ’ 2
Pl s o Y L

Fot. P. Zakrzewski
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system



7. BLEDY PODCZAS PROWADZENIA ROZPOZINANIA WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH

1. Brak odpowiedniego sprzetu

Fot. P. Zakrzewski

= — v
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7. BLEDY PODCZAS PROWADZENIA ROZPOZINANIA WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH

2. Niewtasciwy fransport i przechowywanie probek

Fot. P. Zakrzewski

O=A=
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7. BLEDY PODCZAS PROWADZENIA ROZPOZINANIA WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH

2. Niewtasciwy fransport i przechowywanie probek

Fot. P. Zakrzewski

C’ =] — toee,
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7. BLEDY PODCZAS PROWADZENIA ROZPOZINANIA WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH

2. Niewtasciwy fransport i przechowywanie probek

4

Fot. P. Zakrzewski

)= —
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7. BLEDY PODCZAS PROWADZENIA ROZPOZINANIA WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH

2. Niewtasciwy fransport i przechowywanie probek

Fot. P. Zakrzewski

)= —
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7. BLEDY PODCZAS PROWADZENIA ROZPOZINANIA WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH

3. Brak znajomosci procedur badawczych

RAPORT Z POMIARU WODY Nr otworu;
Rzedna:
Data wyk.:
Nr arch.:
Klerownlk otworu
|
Dozor geologlezny
Gamy pozlom wody grunowe| Dolny pozlom wody grunowej
Pozlom wody Pozlom wody
Lp. Lp.
P Data Czas [m p.p.t] p Data Czas (m p.p.t]
1 g 5,50 1 11%% 12,0
2 8% 5,30 2 1435 11,0
3 g' 4,80 3 14% 7,50
4 gt 3.0 4 1220 3.0

)= —
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7. BLEDY PODCZAS PROWADZENIA ROZPOZNANIA WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH

4. 7 gory zatozony zakres badan

lloéé pobranych prébek na poszczegélnych glebokoéciach
14

W llodd pobranych probek

Irodto: Opracowanie

wtasne

()E|=|E
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7. BLEDY PODCZAS PROWADZENIA ROZPOZINANIA WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH

5. Brak wiedzy na temat celu badan

llos¢ i rodzaj badan laboratoryjnych dla poszczegélnych warstw geotechnicznych

Zrodto: Opracowanie

et
/ 1oMm

.,‘ "
," katrarc, Wew
o 1A V1 .
wtasne
(e
C ] o — oA
system




7. BLEDY PODCZAS PROWADZENIA ROZPOZNANIA WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH

6. Nieumiejetna interpretacja pozyskiwanych danych

O=A=
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7. BLEDY PODCZAS PROWADZENIA ROZPOZNANIA WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH

7. Niekonsekwentne stosowanie sie do przepisdw prawa

Woda gruntowa w wykonanych otworach stabilizowata sie na glebokosci w zakresie od 1,0 do
37mppt

W oparciu o wykonane badania, projektowang inwestycje zaliczono de |l kategoril
geotechniczne| w zlozonych warunkach gruntowych.

Ze wzgledu na charakler zdarzenia | konlecznese szybkie| naprawy uszkedzonego gazociagu
ponownie przeanalizowano budowe geologiczna w podiozu gazociagu z uwzglednieniem wybrane|
metody realizacil budowy, 1], przewiertu HDD. Okresiono, 2e w przypadku zaprojektowania
przewiertu HDD na edpowiedniej glebokosci, caly odcinek nowego gazociagu osadzony zostanie w

obrebie gruntéw nosnych. Ustalono takze, ze w przypadku metody przewlertu plytko stabilizujace
sie 2wierciadio wod gruntowych réwniez nie stanowi znaczacego utrudnienia w realizacji prac. W
2wiazku 2 powyzszym zdecydowano, ze w przypadku realizacjl budowy metoda przewiertu HDD
warunki gruntowe mozna zmienic ze zlozonych na proste, a obiekt zaliczye do Il kategorii
gectechniczne).

O=A=
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7. BLEDY PODCZAS PROWADZENIA ROZPOZINANIA WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH

8. Brak komunikaciji.

)= —
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8. STANDARD IZBY GOSPODARCZEJ GAZIOWNICTWA

STANDARD TECHNICZNY ST-1GG-3301:2021 -TECHNOLOGIE BEZWYKOPOWE HORYZONTALNE
PRZEWIERTY STEROWANE

« Opracowany przez wykonawcow projektantdw i inwestorow;

« Zawiera zbior wymagan obejmujgcych zagadnienia planowania i realizacji wykonania przekroczenia
przeszkody terenowej w ramach budowy nowego lub przebudowy istniejgcego przekroczenia przeszkody
instalacjqg liniowaq;

« Opisuje zroznicowane wymagania dotyczgce rozpoznania warunkdw gruntowych w zaleznosci od stopnia
skomplikowania przekroczenia.

)= —
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9. PRACE BADAWCIE

Opracowanie zasad geotechnicznej analizy podtoza.

Przygotowanie algorytmu postepowania uwzgledniajgcego metodyke RBDO (Reliability Based-Design
Optimization);

Optymalizacja ponoszonych kosztow na badania geologiczne;
Iwiekszenie wiarygodnosci rozpoznania geologicznego;
Usystematyzowanie podejscia do projektowania geotechnicznego;

Stworzenie podwalin do oceny ryzyka zwigzanego z doktadnoscig rozpoznania warunkdw gruntfowo-
wodnych, ktére w przysztosci pozwolq precyzyjnie szacowac koszty obstugi tego ryzyka.

O=A=
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