a”.

SZCZECIN

GEOPROJEKT FORMALNE PODSTAWY | PRAKTYKA PROWADZENIA BADAN PODLOZA

dr hab. Marek Tarnawski

FORMALNE PODSTAWY | PRAKTYKA
PROWADZENIA BADAN GEOLOGICZNO
-INZYNIERSKICH | GEOTECHNICZNYCH

W POLSCE

‘WPGI

2021



SZCZECIN
GEOPROJEKT FORMALNE PODSTAWY | PRAKTYKA PROWADZENIA BADAN PODEOZA

Ogolna sytuacja prawna w Polsce

W polskim prawodawstwie, a stad i w praktyce od lat funkcjonujg
dwa sposoby ustalania geotechnicznych warunkow posadawienia
obiektow budowlanych:

»badania geotechniczne (lub badania podtoza gruntowego) i
»badania geologiczno—inzynierskie.

Te pierwsze oparte sg na przepisach prawa budowlanego,

te drugie — prawa geologicznego, ktore sg bardziej restrykcyjne
(zatwierdzanie projektow robot i dokumentacji geologiczno-
inzynierskich, uprawnienia).

‘WPGI 2021
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Badania podtoza w prawie budowlanym (1)

Wg art. 34 ust. 3 pkt. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.
414) projekt budowlany zawierat zaleznie od potrzeb ,wyniki badan geologiczno-inzynierskich
oraz geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych”.

Potrzeby te z delegaciji ustawowej okresla ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA i GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463).

W art. 34 ust. 6 pkt. 2 Ustawy Prawo budowlane wskazano, jak ustali¢ stopien trudnosci zagadnienia
| zwigzany z nim niezbedny zakres badan. Nalezato w tym celu ocenié przydatnos¢ gruntu
na potrzeby projektowanego obiektu i zakwalifikowa¢ go do odpowiedniej kategorii geotechnicznej.

Kategoria geotechniczna zalezy od stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych
oraz charakterystyki obiektu budowlanego

(§ 4.1 Rozporzadzenia MTBIGM ). "WPGI 2021
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Warunki gruntowe

Wedtug §4.2. Rozporzadzenia MTBiGM warunki gruntowe zaleznie
od stopnia ich skomplikowania dzieli sie na:

1. Proste 2. Ztozone 3. Skomplikowane

Nie byta to oczywiscie pierwsza proba klasyfikacji warunkéw podtoza budowli. Znanym przyktadem
sg Modele srodowiska inzyniersko—geologicznego wg. W. C. Kowalskiego (1988):

Uwaga: Autor nie zdefiniowat jakosci (nosnosci) g
poszczegolnych warstw.
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J,, — srodowisko catkowicie jednorodne. R — Srodowisko geologicznie
J, — srodowisko jednorodne w sensie szerszym niejednorodne.
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Proste warunki gruntowe

wystepujg w przypadku warstw gruntéw jednorodnych genetycznie i litologicznie,

zalegajacych poziomo, nie obejmujacych mineralnych gruntéw stabonosnych, gruntow

organicznych i nasypow niekontrolowanych, przy zwierciadle wody ponizej

projektowanego poziomu posadowienia oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk

geologicznych

(definicja z Rozporzadzenia MTBiGM z 2012 r.). Modele J,, i I, W. C. Kowalskiego

Ju Js  moga odpowiadac prostym

warunkom gruntowym, jesli grunty
warstw a, b i ¢ sg nosne.

) . Model J, w powszechnej praktyce
7 :’ V7S /,\(F% N W NP b A‘ Y 4&""m“q &‘”'(: c ; e
R ”\W@“ AN TR "C"“"\ i % '7 zaliczymy do prostych warunkow
\ / » X / gruntowych, mimo iz granice
" \ / N R warstw sa nie tyle ,,poziome”, ile
N\ s g X / ukfadaja sie regularnie.
a N /
—
e —
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Zlozone warunki gruntowe (1)

/\ Ztozone warunki gruntowe wystepujg w
przypadku warstw gruntéw niejednorodnych,

c nieciagtych, zmiennych genetycznie i
litologicznie, obejmujgcych grunty stabonosne,

przy zwierciadle wod gruntowych w poziomie
projektowanego posadawiania i powyzej tego
poziomu oraz przy braku wystepowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych

(definicja z Rozporzadzenia MTBiGM z 2012 r.).

Model R W. C. Kowalskiego w kazdym przypadku odpowiada co najmnigj
ztozonym warunkom gruntowym. Lub skomplikowanym, gdy np. granica
miedzy R1 i R2 okaze sie potencjalng powierzchnig poslizgu.

‘WPGI 2021
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Zlozone warunki gruntowe (2)

.. ale takze odpowiednio uscislone modele J,, i J; W. C. Kowalskiego (grunty
stabonosne, ptytko wystepujgce zwierciadto wod gruntowych) odpowiadac bedg
ztozonym warunkom gruntowym.

VAKV/A\W‘WI\V@\) SRV -ygv-r\r SRR STRTIATIES q&* 7z

b w-wa,b” = grunty $ osne
a B o
\ /
o ’ \
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W praktyce uznaje sie/powinno uznawac sie, ze ztozone warunki gruntowe wystepujg

w przypadku warstw gruntow o uktadzie nieregularnym, nieciggtych lub

obejmujacych grunty stabonosne albo przy zwierciadle wod gruntowych

w poziomie projektowanego posadawiania i powyzej tego poziomu. WPGI 2021
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Skomplikowane warunki gruntowe ...

... wystepujg w przypadku warstw gruntow objetych
wystepowaniem niekorzystnych zjawisk geologicznych ...

‘WPGI 2021
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Niekorzystne zjawiska geologiczne

szkody gornicze, mozliwe nieciggte deformacje gérotworu TWPGL_ L w2021
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Niekorzystne zjawiska geologiczne (?)

... obszary dolin i delt rzek oraz obszary morskie.

TWPGI_ i w2021
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Niekorzystne zjawiska geologiczne

Uktad spekan podwieszonej Sciany ' _
i przyczyna: skércz przesuszonych, Osiadanie zapadowe.
ekspansywnych itéw (S. Klin, 1978).

Grunty ekspansywne i zapadowe.

SWPGI.
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Kategoria geotechniczna

W §4.3 Rozporzadzenia MTBiGM wyrozniono trzy kategorie geotechniczne.

Pierwsza kategoria geotechniczna, ktéra obejmuje posadawianie niewielkich obiektow budowlanych,
o0 statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym, w prostych warunkach gruntowych,
w przypadku ktérych mozliwe jest zapewnienie minimalnych wymagan na podstawie doswiadczen
i jakosciowych badan geotechnicznych, takich jak :
a. 1-lub 2 - kondygnacyjne budynki mieszkalne i gospodarcze,
b.  $ciany oporowe i rozparcia wykopow, jezeli roznica pozioméw nie przekracza 2,0 m,
c.  wykopy do gtebokosci 1.2 m i nasypy do wysokosci 3.0 m wykonywane przy budowie drog,
pracach drenazowych oraz uktadaniu rurociggow.

Druga kategoria geotechniczna, ktéra obejmuje obiekty budowlane w prostych i ztozonych warunkach gruntowych,

wymagajgce ilosciowej oceny danych geotechnicznych i ich analizy, takie jak:
a. fundamenty bezposrednie lub gtebokie,

Sciany oporowe lub inne konstrukcje oporowe, z zastrz. pkt. 1 lit. b, utrzymujgce grunt lub wode,

b.
c.  wykopy, nasypy, z zastrzezeniem pkt. 1 lit. c, oraz budowle ziemne,
d. przyczoiki i filary mostowe oraz nabrzeza,
e. kotwy gruntowe i inne systemy kotwigce, natomiast
Trzecia kategoria geotechniczna obejmuje (w skrdcie):
a. obiekty budowlane posadawiane w skomplikowanych warunkach gruntowych,

b-f. nietypowe obiekty budowlane niezaleznie od stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych,

ktérych wykonanie lub uzytkowanie moze stwarza¢ powazne zagrozenie dla uzytkownikow

i Srodowiska lub ktorych projekty budowlane zawierajg nowe, nie sprawdzone w krajowej

praktyce rozwigzania techniczne, budynki wysoko$ciowe lub gteboko posadowione, tunele ...
g-h. obiekty infrastruktury krytycznej, zabytkowe i monumentalne.

‘WPGI
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Opracowywanie geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych

Zaliczenie obiektu do odpowiedniej kategorii geotechnicznej
jest istotne, gdyz:

Zakres czynnosci wykonywanych przy ustalaniu geotechnicznych warunkéow
posadawiania obiektéw budowlanych, a takze forma przedstawienia
geotechnicznych warunkow posadawiania oraz zakres niezbednych badan
powinny by¢ uzaleznione od zaliczenia obiektu budowlanego do odpowiedniegj
kategorii geotechnicznej (wg § 3.2, § 3.41 § 6.1 Rozporzadzenia MTBiIiGM).

‘WPGI 2021
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Opracowania dotyczgce podtoza budowli
(§ 3.317.3 Rozp. MTBIGM)

Kategoria geotechniczna

Pierwsza
(warunki gruntowe proste)

Druga,
warunki gruntowe proste

Druga,
warunki gruntowe zfozone

Trzecia
(nietypowe obiekty budowlane/
skomplikowane warunki gruntowe)

Wymagane opracowania

Opinia geotechniczna

Cor e =

hwnPE

W

Opinia geotechniczna
Dokumentacja badan podtoza gruntowego
Projekt geotechniczny

Opinia geotechniczna

Dokumentacja geologiczno - inzynierska
Dokumentacja badan podtoza gruntowego
Projekt geotechniczny

Opinia geotechniczna
Dokumentacja geologiczno - inzynierska
Dokumentacja badan podtoza gruntowego

Projekt geotechniczny WPGI
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Opinia geotechniczna

Wedtug §8 Rozporzadzenia MTBIGM.:

,Opinia geotechniczna powinna ustala¢ przydatnosé gruntéw na potrzeby
budownictwa oraz wskazywac’? kategorie geotechniczna obiektu budowlanego.”

W praktyce definicje Opinii geotechnicznej traktuje sie rozszerzajgco.

Opinia wykonana dla obiektéw budowlanych pierwszej kategorii geotechnicznej zastepuje
dokumentacje badan podtoza gruntowego, natomiast wykonana dla obiektow budowlanych
drugiej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych powinna zawieraé¢
program badan geotechnicznych.

W formie opinii geotechnicznej zestawia sie ponadto wyniki badan czastkowych (np. ocene
przydatnosci gruntow wbudowanych lub przeznaczonych do wbudowania), specjalistycznych
lub eksperckich (np. dotyczgce awarii budowlanych powstatych z przyczyn geotechnicznych).

‘WPGI
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Dokumentacja badan podtoza gruntowego

Wedtug §9 Rozporzadzenia MTBIGM.:

,Dokumentacja badan podtoza gruntowego, zgodnie z Polskimi Normami

PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czesc¢ 1: Zasady ogolne
| PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — CzeS¢ 2: Rozpoznanie

I badanie podtoza gruntowego powinna zawierac¢ opis metodyki polowych

i laboratoryjnych badan gruntéw, ich wyniki i interpretacje, model geologiczny oraz
zestawienie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych dla kazdej warstwy”.

Zakres badan (ust. 2 — 7 § 6, w skrdcie):

2. Dla pierwszej kategorii geotechnicznej - zakres badan ograniczony ... ;

3. Dla drugiej i trzeciej kategorii geotechnicznej: fizyczne i mechaniczne parametry gruntu uzyskane
w badaniach laboratoryjnych lub w terenie (sondowania, badania presjometryczne i dylatometryczne,
sondg krzyzakowag, probne obcigzenia gruntu);

4. Dla trzeciej ...: badania niezbedne ... do obliczen analitycznych i numerycznych;

5 i 6. Badania materiatowe gruntow;

7. Inne: badania geofizyczne, odkrywki fundamentow;
chemizm gruntu i wody itp.

‘WPGI 2021
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Dokumentacja geologiczno-inzynierska (1)

Podobnie jak cytowane wyzej Rozporzgdzenie MTBIGM z 2012 r. omawiajgce

zawartosc Opinii geotechnicznej i Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego,

wytyczne odnosnie Dokumentaciji geologiczno-inzynierskiej zawiera Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(Dz. U. poz. 2033). Niestety rozporzgdzenie to wymieniajgc drobiazgowo wymagang zawartos¢ czesci
opisowej i czesci graficznej réznych Dokumentacji geologiczno-inzynierskich pomija metodologie badan.
Mimo Ze znacznie obszerniejsze, jest ubozsze w tresci od Rozporzgdzenie MTBIGM.

Projektujgc badania geologiczno-inzynierskie na bazie danych o projektowanej inwestycji oraz zebranych
geologicznych danych archiwalnych (w tym wynikow badan pochodzgcych z Opinii geotechncznej)
nalezy sprecyzowac cel badan geologiczno-inzynierskich.

Sprowadzenie go (jak chce Prawo geologiczne) do ,,okreslenia warunkow geologiczno- inzynierskich”
jest zbyt ogdlnikowe. Sprecyzowanie tego celu (celow) utatwiajg zapisy § 1, ust. 2 pkt. 4 Rozporzgdzenia
W sprawie szczegotowych wymagan dotyczgcych projektow robot
geologicznych ... z dnia 20 grudnia 2011 r. (wersja od 10 lipca 2015 r.).

"WPGI 2021
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Dokumentacja geologiczno-inzynierska (2)

Wg Rozp. o projektach mozliwosci osiggniecia celu robot geologicznych wynikajg z:

a) odpowiednio uzasadnionej liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych
otworow wiertnicznych lub wyrobisk,

b) konstrukcji otworéw wiertniczych lub wyrobisk,

c) zamykania (lub nie) horyzontéw wodonosnych,

d) sposobu i terminu likwidacji otworéw lub wyrobisk oraz rekultywacii ... ,

e) zakresu oraz metod zamierzonych badan geofizycznych i geochemicznych
oraz ich lokalizacii,

f) oprébowania otworéw wiertniczych lub wyrobisk, w tym sposobu pobierania prébek
geologicznych, zakresu, ilosci i wielkosci przewidywanych do pobrania prébek,

g) zakresu obserwacji i badan terenowych .... (w tym obserwacji wod)

h) prac geodezyjnych, i) zakresu badan laboratoryjnych,

j — 1) (kwestie doptywow wody i odwodnien).

Istotny jest tez harmonogram projektowanych roboét geologicznych.

‘WPGI 2021
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Jak realizowac badania dotyczgce
podtoza gruntowego budowli ?

Kategoria geotechniczna

Pierwsza
(warunki gruntowe proste)

Druga,
warunki gruntowe proste

Druga,
warunki gruntowe ztozone

Trzecia
(nietypowe obiekty budowlane/
skomplikowane warunki gruntowe)

Wymagane opracowania

Pojawia sie problem ,zbyt wielu grzybéw w barszczu”
Opinia geotechniczna

el R

P wn =

hwpPE

Opinia geotechniczna
Dokumentacja badan podt gruntowego
Projekt geotechniczny

Opinia geotechniczna

Dokumentacja geologiczno - inzynierska
Dokumentacja badan podtoza gruntowego
Projekt geotechniczny

Opinia geotechniczna
Dokumentacja geologiczno - inzynierska
Dokumentacja badan podtoza gruntowego

Projekt geotechniczny "WPGI
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Jak realizowac badania dotyczace
podtoza gruntowego budowli ?

Kategoria geotechniczna Wymagane opracowania

Pojawia sie problem ,zbyt wielu grzybow w barszczu”

Pierwsza Opinia geotechniczna

(warunki gruntowe proste)

Druga, ROZW I AmijM gruntowego

warunki gruntowe proste

MOZE (i POWINNGO } ¢

Druga, . Dokumentacja ge - inzynierska

warunki gruntowe ziozorE T A P DMNI an podtoza gruntowego
edhrl

Opinia geotechniczna
Dokumentacja geologiczno - inzynierska
Dokumentacja badan podtoza gruntowego

Projekt geotechniczny WPG'

Trzecia
(nietypowe obiekty budowlane/
skomplikowane warunki gruntowe)

W
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Etapowanie badan wg Eurokodu 7

Podstawowym dokumentem definiujgcym wspotczesnie w Europie zasady
rozpoznawania i badania podtoza gruntowego budowli jest norma
PN-EN 1997-2:2009, czyli Eurokod 7, czes¢ 2. W punkcie 2.2(3) norma
wskazuje na potrzebe etapowania tych badan i wydziela:
« badania wstepne (dla wyboru lokalizacji i koncepcji budowli),
« badania do celéw projektowania,
« badania kontrolne i monitoring.

Eurokod 7 w punkcie 6.1(6) zaleca dalsze etapowanie gtéwnej fazy badan (dla projektowania):
,Dokumentacja badan podtoza powinna zawiera¢ propozycje dalszych koniecznych badan
polowych i laboratoryjnych wraz z komentarzem uzasadniajgcym potrzebe tych przysztych prac”.

Zatem dysponowanie (dla Il i Il kat. geot. i w trudniejszych warunkach
gruntowych) formalng podstawg realizacji badan podtoza w trzech etapach
powinno by¢ korzystne. Powstaje pytanie: dlaczego zwykle nie byto?

‘WPGI 2021
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Badania podtoza w prawie budowlanym (2)

W ostatnich latach obserwowano w Polsce tendencje ograniczania zawartosci
projektu budowlanego na rzecz pozniejszego projektu wykonawczego.
Wigzato sie to z checig szybkiego uzyskania pozwolenia na budowe.

Wszystkie trzy przewidziane prawem etapy rozpoznania podtoza nalezato wykonac
juz na tym formalnie podstawowym, a de facto wstepnym etapie projektowania,

gdy najczesciej nie rozwaza sie jeszcze szczegotowych rozwigzan fundamentowania
czy wzmochienia podtoza.

Krancowymi skutkami niewtasciwosci takiego rozwigzania byty dokumentacje
geologiczno-inzynierskie i badan podtoza réznigce sie tylko... stronami tytutowymi.
| jednostronicowe Opinie geotechniczne robione na samym koncu tylko po to,

ze przeciez tez trzeba je dotgczyc ...
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Badania podtoza w prawie budowlanym (3)

Nowelizacja przepisow prawa budowlanego dokonana Ustawg z dnia
13 lutego 2020 roku o zmianie przepiséw ustawy Prawo budowlane,
ktdra weszta w zycie 19 wrzesnia 2020 roku, wprowadzita zmiany m.in.
w zakresie rozpoczecia oraz przebiegu procesu budowlanego.

Obecnie projekt budowlany zawiera nie tylko projekt zagospodarowania dziatki i projekt
architektoniczno-budowlany (jak dotychczas), ale takze nowos¢: projekt techniczny.

Jednak do wniosku o pozwolenie na budowe dotgczac sie ma obecnie tylko ,projekt
architektoniczno-budowlany obejmujgcy (m.in.):
... d) opinie geotechniczna oraz informacje o sposobie posadowienia

obiektu budowlanego” (art. 34 ust. 3, punkt 2).

Pozostate badania i opracowania ich wynikow majg by¢ realizowane w ramach projektu
technicznego. Niewatpliwie zwieksza to znaczenie Opinie geotechnicznej i utatwia
etapowanie badan.

‘WPGI
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Badania wstepne wg Eurokodu 7

Rozpoznanie wstepne powinno zapewni¢ ocene warunkéw wodno-gruntowych,
tj. przebiegu warstw, rodzaju gruntow i ich wtasciwosci fizyko-mechanicznych
oraz potozenia zwierciadta wod gruntowych, w zakresie wystarczajgcym dla:
= wyboru kategorii geotechnicznej,
= oceny ogoblnej statecznosci i przydatnosci danego terenu
oraz dogodnej lokalizacji budowli w jego obrebie,
= Oszacowania wptywu inwestycji na otoczenie,
» wskazania mozliwych metod posadowienia lub wzmocnienia podifoza,
obecnosci zt6z kruszyw oraz mozliwosci wystepowania agresywnych wod czy skazen,
» sformutowania wytycznych odnosnie niezbednej gtebokosci rozpoznania i zakresu
badan do celéw projektowych.

W przypadku niespetnienia w fazie badan wstepnych (czyli w Polsce w Opinii geotechnicznej)
wszystkich ww. warunkoéw nalezy to odnotowac i zaleci¢ niezbedne badania juz w fazie badan
do celéw projektowych.
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Co potem? DGI czy DBPG?

Badania geologiczno-inzynierskie
Geological-engineering investigations

Badania geotechniczne
Geotechnical investigations

Zespot czynnosci terenowych, laboratoryjnych
i kameralnych wykonywanych w celu okreslenia
rodzajéw gruntéw, ich genezy, zmiennosci,
wiasciwosci fizycznych, chemicznych,
wytrzymatosciowych i innych.

A set of field, laboratory and chamber activities
performed to determine the types of soil, their
genesis, variability, physical, chemical, strength and
other properties.

Zespot czynnosci badawczych wykonywanych
w celu okreslenia rodzaju, wiasciwosci, cech
wytrzymatosciowych i odksztatcalnosci
gruntéw, ich zmiennosci ...

A set of research activities performed to determine
the type, properties, strength characteristics and
deformability of soils, their variability, ...

... warunkéw hydrogeologicznych, ...
... hydrogeological conditions ...

... poziomu wody gruntowej
... groundwater level

... oceny procesoéw geodynamicznych ...
... evaluation of geodynamic processes ...

... oraz statecznosci wykopoéw i nasypow.
and the stability of excavations
and embankments.

... oraz prognozowania wptywu budowli na
srodowisko geologiczne. / and forecasting the
impact of structures on the geological environment.

Definicje badan geologiczno — inzynierskich i geotechnicznych wg ,Instrukcji ...” (Tarnawski, 2012)

nie utatwiajg wyboru.

‘WPGI



SZCZECIN
GEOPROJEKT FORMALNE PODSTAWY | PRAKTYKA PROWADZENIA BADAN PODLOZA

Co potem? DGI czy DBPG?

Poniewaz niezbednym punktem wyjscia dla DBPG jest model geologiczny,

najlepiej najpierw wykonaé¢ dokumentacje geologiczno-inzynierska,

ktorej gtdwnym zadaniem jest wtasnie opracowanie takiego modelu,

sygnalizujac w niej potrzebe, ewentualnie kierunki dalszych badan.

Prawidiowo opracowane koncepcja (lub PA-B) i dokumentacja geol.-inz. sg wystarczajacq bazg
dla rozpoczecia witasciwych prac projektowych, w tym wskazania sposobéw fundamentowania,
potrzeby i sposobu wzmacniania podtoza lub rob6t ziemnych na wiekszg skale itp., a to z kolei
pozwoli wlasciwie zaprogramowacé zakres badan geotechnicznych, ktérych wyniki umozliwiajgce
projektowanie techniczne zostang zestawione w dokumentacji badan podtoza.

Jest jeszcze jeden, stricte praktyczny aspekt wykonywania badan geol.-inz. w pierwszej kolejnosci.
W przeciwienstwie do badan geotechnicznych ich realizacja obarczona jest czasochfonng
procedurg administracyjng. Prawo geologiczne wymaga, by przed przystgpieniem do badan
opracowac i zatwierdzi¢ Projekt robot geologicznych. Zatwierdzana jest tez dokumentacja.
Czynnosci te zajmujg tacznie do kilku miesiecy. (M. Tarnawski, 2020)
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Przykiad istotnej informac;ji geologicznej
| geotechnicznej jednoczesnie

Gliny zwatowe moren
ablacyjnej i dennej sg podobne
litologicznie, natomiast rozne
pod wzgledem parametrow
sztywnosci i wytrzymatosci.

1 To zréznicowanie nalezatoby ustali€ juz na etapie
Opinii geotechnicznej, aby wtasciwie oceni¢ ztozonosc¢

Morena ablacyjna 2 f ) !
warunkow gruntowych i kategorie geotechniczna.

=0 O, 0o e O o L e
P2 32,8 239308 5 S
Piuvit S RN <

Y Morena
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Doktadnosc¢ rozpoznania podtoza budowlanego (1)

—
———
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Zaleznoéépi%lp zpp?ie kt@«mmmtvbpggjaf‘ Z rzeczywistoscig
stworzone§o na bdziellych ych modelu geologicznego P, . H —obszar hipotetyczny,

P, O — obszary mnieszego lub wiekszego prawdopodobienstwa, C — model w petni

wiarygodny; P4 — ,przedokumentowanie” (wedtug W. C. Kowalskiego, 1988). "WPGI
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Doktadnosc rozpoznania podtoza budowlanego (2).

A

100% f----

Ryzyko projektowe
i zakres informacji

Zwraca uwa

Koniec

/informacji

wedtug roznych autorow (krzywa06vn§pukia po lewej, wklesta po prawej).
Zdaniem autora bardziej racjonalne jest podejscie pokazane po lewe;j.
Wadg oB@eEAG6RaRNe2b BEAIRA] MBIEk YRy MaH deegiavrformaci,

a kosztami jej uzyskania (wg A.H. Zettlera, R. Poisela i G.Stadlera, 1996) . WPGI

2021
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Doktadnosc¢ rozpoznania podtoza budowlanego (3)

sk Postepy rozpoznania warunkow gruntowych
do poziomu A uznanego za akceptowalny
Z punktu widzenia ryzyka projektowego, prowadzone
zgodnie z aktualnym stanem prawnym w Polsce,

(94)

BB p wg koncepciji autora.
-
R . :
o 5 : Etapy opracowania wynikéw badan:
2 g 1 2 e 2t :
g . 1 — Opinia geotechniczna,
2 — Dokumentacja geologiczno-inzynierska,
3 — Dokumentacja badan podtoza gruntowego.
)
Kateeoriy geotechn.: pierwsza, druga, druga i rzecia.

Warunk gruntow proste zlozone 1 skompl

| Wzrost kosztow badan 7 ) WPGI 2021
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Doktadnos¢ rozpoznania podtoza budowlanego (3)

n)

Zakres informac {
A - zakres akceprowalny

Kategoriy geotechn.: pierwsza, druga, druga i rzecia.

Warunk gruntowe: proste | zlozone 1 skompl

Wzrost kosztow badan

Postepy rozpoznania warunkow gruntowych
do poziomu A uznanego za akceptowalny
z punktu widzenia ryzyka projektowego, prowadzone
zgodnie z aktualnym stanem prawnym w Polsce,
wg koncepcji autora.

Etapy opracowania wynikéw badan:
1 — Opinia geotechniczna,
2 — Dokumentacja geologiczno-inzynierska,

Jwagapygy rﬂieerﬂ%iétﬁ&é@ﬁj é%‘&?é?épgrﬂﬁfbwego.

poziom akceptowalny nie zostanie osiggniety
(przyktad dla warunkéw ztozonych).

‘WPGI
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Doktadnosc¢ rozpoznania podtoza budowlanego (3)

Skokowy postep rozpoznania przy niktych
100 —| kosztach widoczny w pierwszej fazie
kazdego etapu badan jest szczegolnie
charakterystyczny dla Opinii geotechnicznej
i | kategorii geotechnicznej. Oznacza analize
A danych archiwalnych uzupetnionych matym
’ zakresem wzglednie tanich badan terenowych.

(%)

A - zakres akceprowalny

2 Opinia wykonana dla obiektow budowlanych pierwszej
kategorii geotechnicznej (proste warunki gruntowe)
zastepuje dokumentacje badan podtoza gruntowego.
Jest jedynym dokumentem przedstawiajgcym warunki
gruntowe. Zatem jej zawartos¢ musi by¢
) wystarczajgca dla celéw projektowych.

Kateeoriy geotechn.: pierwsza, druga, druga i rzecia.

Zakres informach

Warunk gruntow proste zlozone 1 skompl

| Wzrost kosztow badan . WPGI 2021
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Doktadnosc¢ rozpoznania podtoza budowlanego (3)

(94)

eprowalny

Zakres informach
A - zakres akel

)

Kateeoriy geotechn.: pierwsz

A, druga, druga i rzecia.

Warunk

TN IOWC

proste zlozone 1 skompl

l

Wzrost kosztow badan

Opinia wykonana dla obiektéw budowlanych pierwszej
kategorii geotechnicznej (proste warunki gruntowe)
zastepuje dokumentacje badan podtoza gruntowego.
Jest jedynym dokumentem przedstawiajgcym warunki
gruntowe. Zatem jej zawartos¢ musi by¢
wystarczajaca dla celow projektowych.

Zakres badan na potrzeby Opinii dla wyzszych
kategorii geotechnicznych powinien by¢ ograniczony,
bo bedg one tylko wstepem do dalszych badan, ich
pierwszym etapem. Niemniej badania te muszg
jednoznacznie ustali¢ stopien ztozonosci warunkéw
gruntowych oraz wystarczajgco doktadnie okresli¢
jakosé podtoza na potrzeby projektu
architektoniczno-budowlanego.

‘WPGI
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Doktadnosc¢ rozpoznania podtoza budowlanego (3)

W miare realizacji zaktadanego
W= zakresu badan, na kazdym
ich etapie, postep w zakresie
pozyskiwanych informacji spowalnia,
——— gdyz juz zrealizowany zakres prac

(94)

£ 3 7 zapewnia wiarygodne rozwigzanie
- . 7 z
: postawionych, gtéwnych pr.oblemow.
o 5 Na przyktad skonstruowanie modelu
% N ! - budowy geologicznej w ramach DGI.
N L 1
Dalsze rozpoznanie staje sie coraz mniej optacalne,
gdyz nowe dane w wiekszosci potwierdzaja
} zasadnos¢ rozwigzania.
Kateeoriy geotechn.: pierwsza, druga, druga i rzecia.
Warunks gruntowe proste zlozone 1 skompl

| Wzrost kosztow badan 7 ) WPGI 2021
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Doktadnosc¢ rozpoznania podtoza budowlanego (3)

(%)

A - zakres akceprowalny

Zakres informach

)

Kateaor

14 peotechn.: pierwsza, druga, druga | rzecia.

Warunk

O NIOWC

proste zlozone 1 skompl

I

Wzrost kosztow badan

Zatem w przypadku ztozonych

i skomplikowanych warunkow gruntowych,

co obrazuje krzywa po prawej rosngca trzema
przedziatami, po przeprowadzeniu badan wstepnych
warto zastanowic sie (i wskazaé we wnioskach w Opinii),
jak (metody badawcze, liczba punktow, gtebokosc¢
rozpoznania itd.) podzieli¢ zakresy prac pomiedzy DGl i
DBPG, aby optymalnie skroci¢ sptaszczajgce sie fragmenty
krzywych odpowiadajgce tym etapom, czyli osiggnaé
akceptowalny zakres informacji mozliwie matym
kosztem.
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Podsumowanie

Z ostroznym optymizmem mozna patrze¢ na nowelizacje Ustawy Prawo budowlane

wyraznie rozdzielajgcej czas wykonania badan i opracowania Opinii geotechnicznej

(na potrzeby projektu architektoniczno-budowlanego, sktadanej razem z nim z wnioskiem

o pozwolenie na budowe) od dwoch pozostatych opracowan stuzgcych opracowaniu projektu technicznego.

Wzrasta znaczenie Opinii geotechnicznej i szansa na prawidiowe etapowanie badan,
ktére ma pozytywny wptyw na doktadnosé rozpoznania podtoza.

Poniewaz jednak o istnieniu i kompletno$ci dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i dokumentacji
badan podtoza wchodzgcych skfad projektu technicznego projektant bedzie jedynie oswiadczat
zatgcznikiem do zawiadomienia o zamierzonym terminie rozpoczecia robot budowlanych, a projekt
dotgczany bedzie dopiero do zawiadomienia o zakonczeniu budowy obiektu budowlanego lub wniosku
0 udzielenie pozwolenia na jego uzytkowanie, na ewentualng reakcje gdyby jakos¢ obu dokumentacji

| projektu technicznego okazata sie wéwczas niedostateczna moze by¢ za pézno.

Nalezy wiec podkresli¢ istotng w takiej sytuacji role prawidtowego
nadzoru inwestorskiego.
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