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Metody badan

» prace terenowe (kartowanie geologiczno-inzynierskie, wiercenia badawcze, pobor probek

gruntow i skal, instalacja kolumn inklinometrycznych i zalozenie sieci monitoringu

powierzchniowego oraz wglebnego), s A B — s B
» przeprowadzenie badan laboratoryjnych,

» pomiary inklinometryczne,
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(https://www.pgi.gov.pl/krakow / oddzial- i =Sl j
karpacki/monit/krakow1/metody- ta |/ 3 oy ) }
monitorowania-osuwisk/wglebne.html) gy - O

» wykonanie obliczen statecznosci dla wybranych osuwisk.

N

‘ 1] ‘@ Ponstwowy Instylut Geologiczny
’ w PG I f . 2 o 2 1 N PFonstwowy Instylut Badawezy



Badania geologiczne na osuwiskach
- kartowanie geologiczno-inzynierskie osuwiska i obszarow sasiednich

- pelnordzeniowe wiercenia z poborem probek kategorii A klasy 11 2 wg Eurokodu 7

1

y Instylut Geclogicz
y Instydut Badawczy

ZWPGI_ 1 . 2021



\IMRWIEZE 0

5! Ilaeu

8
3

Sebeoin:

| R T
[ ] cvme ot cmare syumys

'\_—~ bohwe cruwata reesbiyaseyd
2
_;

|W SOV Uty DesiiDeiacwy

Furty roecive

-M‘h:m

L
Ve sy Sy o
YT miegi iy

WA P eV 20

o 4 LY " 1y

ZWPGI_ 1 . 2021

Mapa geologiczno-
inzZynierska i topograficzna
osuwiska w Makowie
Podhalanskim
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Przekroj geologiczno-
inzynierski osuwiska

w Makowie
Podhalanskim
&) e e




B
~
&

[ Otwor O;:ZI

|E<
| &
-
35
|28 =3
|13 - 3 2
dit
b
1
» \
|
: |
“
- |
K] S 4 5 2 3 4
Prownecaeceere bussbicypie (rmen)
Camulatve dapvacacn! (i
08 -A OB
Avs - A Pomén Avis -8
Mowswwows o
o ! )

Glabokotd [m]
Depth fm]

\I f

. || | Otwéro0-3l | )-"
“ .'J “ '\

450 | i |
“ o

Premessozense Sumuocyme ime|

Freamaszrrevie Mamdscyise (mmy
Curudarem eplacwrrmet G

7WPGI_ i = 2021

Cumustvw dpdecmmey (reey

|

|
!
|

Parmaa
Mewasrwmar® ¢
06,08 2017

21.072m& 3
WmINE 4
——01.08 2016

Globokoss [m|
Oapth fmy

-« 3

3

08-B
Acis -8

Wyniki pomiaréw
inklinometrycznych osuwiska w
AR, Makowie Podhalanskim
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Przyktady
rozmieszczenia
linii
przekrojowych
na osuwiskach
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Przyktady btednego
okreslenia powierzchni
poslizgu na osuwiskach
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Przyktady btednego
okreslenia powierzchni
poslizgu na osuwiskach




Proponowany schemat postepowania przy projektowaniu
i wykonaniu badan geologiczno-inzynierskich na osuwiskach

Osuwisko

Y

Wykonanie karty dokumentacyjnej osuwiska (KDO) wraz z opinig

Wstepna analiza ekonomiczna przez inwestora

v

Opracowanie projektu robét geologicznych

Wykonanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej
Y

Kartowanie geologiczno-inzynierskie

Y

Wykonanie petnordzeniowych wiercen z instalacjg inklinometrow

y

Pobér prébek i wykonanie badan laboratoryjnych

y

Opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

Y

Monitoring obszaru osuwiskowego

i I Ponsiwowy Instylut Geologi

czny
iy

S ! y Instydut bad



Propozycja rozszerzenia zakresu rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033)

» opis rdzeni wiertniczych z identyfikowanymi powierzchniami Sciecia oraz strefami
zlustrowan,

» ocene statecznosci osuwiska i terenu zagrozonego ruchami masowymi wraz z analizg
ryzyka uruchomienia powierzchniowych ruchow masowych po wykonaniu inwestycji,

» obliczenia statecznosci przynajmniej w jednym przekroju obliczeniowym
zlokalizowanym w osi osuwiska,

» ocena warunkéw wodnych na obszarze osuwiska i terenu zagrozonego ruchami
masowymi wraz z okresleniem wptywu wody na mozliwosc¢ ich uaktywnienia,

» wytyczne odnosnie lokalizacji projektowanego odwodnienia terenu z okresleniem jego
rodzaju i proponowanej gtebokosci usytuowania w przypadku drenazu wgtebnego,

» rodzaj i zakres proponowanego monitoringu osuwiska w trakcie prowadzenia robot
budowlanych i po ich wykonaniu.

3 Ponsiwowy Instylut Geologiczny
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Podsumowanie i wnioski:

» W Polsce wykonuje sie zabezpieczenia réznych obiektow zagrozonych lub
uszkodzonych przez ruchy grawitacyjne. Zabezpieczenia takie sg kosztowne i nie
zawsze dajg pozytywne efekty.

» Kazde zabezpieczenie osuwiska sktada sie z kilku etapdw, wsrdd ktérych mozna
wyroéznié: rozpoznanie geologiczne podtoza, prawidtowo wykonany projekt i
dobrze wykonane zabezpieczenie. Pierwszym i podstawowym etapem jest
prawidtowe rozpoznanie geologiczne podtoza. Na kazdym z wymienionych
etapow powinien by¢ obecny geolog. Jezeli popetni sie btedy na pierwszym
etapie i nie zweryfikuje otrzymanych wynikéw, to w kolejnych etapach prace
oparte na fatszywych zatozeniach nie dadzg oczekiwanego efektu po wykonaniu
zabezpieczenia.

» Jednym z najwazniejszych czynnikdw wptywajgcych na statecznos¢ stokéw
osuwiskowych jest nawodnienie gruntow.

) A Ponsiwowy Instylut Geologiczny
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Podsumowanie i wnioski cd.:

» Prowadzenie obliczen statecznosci powinno by¢ standardem dla wykonywania
dokumentac;ji geologiczno-inzynierskich osuwisk i terendw zagrozonych
ruchami masowymi. Pozwala ono na ocene ryzyka i zagrozenia dla
projektowanej inwestycji, czy tez konstrukcji zabezpieczajgcej. Ma to na celu
wykonanie trwatych zabezpieczen, aby nie dochodzito do uszkodzen obiektéw
(budynkéw), ktére zostaty zaprojektowane na niepewnych danych
geologicznych.

» Postuluje sie modyfikacje rozporzadzenia w sprawie wykonywania
dokumentac;ji geologiczno-inzynierskich o dodanie punktu dotyczgcego
dokumentowania osuwisk. W przypadku wystepowania takiego obszaru nalezy
spetni¢ wymogi specjalne podczas prowadzenia badan geologicznych.
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