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Geotermia ptytka (niskotemperaturowa) cechuje sie temperaturg od kilkunastu ENERGIA GEOTERMALNA = OZE

stopni do ok. 20°C.

Za geotermie niskotemperaturowq uznaje sie te zrodla energii geotermalneg],
ktérych temperatura nie jest wystarczajgca, aby dokonac jej odzysku
(bezposredniego zastosowania do celdw ogrzewania i chtodzenia obiektdw)
bez zastosowania technologii pomp ciepta.

Odbidr energii realizowany jest przez pompy ciepta (wymienniki ciepta). System hitp://www.iransgeotherm.eu/

ten najczesciej ma zastosowanie w ogrzewaniu pojedynczych budynkdw.

Dla tej ptytkie] przestrzeni opracowuje sie mapy potencjalu  energii TranSGeOTherm ‘3" trans
geotermalnej oraz mapy wskazujgce obszary wystepowania zagroien Bl ptoa sl i apialcies il Tl s el Al GEOTHERM
hydrogeologicznych i geosrodowiskowych, gdzie wykonywanie otworowych -

wymiennikdw ciepta powinno by<¢ ograniczone lub niedozwolone.

n
Realizowane obecnie mapy potencjatu geotermicznego zawierajqg informacje
o maksymalnej ilosci energii geotermalnej, ktérg da sie uzyskaé z podioza

gruntowego.
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. OCENA POTENCJALU GEOTERM" Czas realizacji zadania: 2017. - 2021

Planowane efekty rzeczowe:

NISKOTEMPERATUROWEJ | UWARUNKOWAN - Instrukcia wykonywania map

- Ogdlnokrajowa baza danych GIS

SRODOW|SKOWYCH (zadanle PlG PlB) - Warstwy informacyjne dla 6 obszaréw
. - kraju

- Portal Infernetowy
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llos¢ krzywych VES w bazie CBDG -
150 000

llo§¢ krzywych VES kitére pozostaty do
zcyfrowania - 150 000

@ Pionowe sondowanie gedlektrycane &
{dostepne w bozie CBDG) |

| archiwalno dokumentocia geoelektrycana
{do cyfrowania) Zrédlo: geologio pgi.gov.pl

\ odcinki drog dla kidrych wykonano
badania geofizyczne

0 20 & a0 120 160
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Rozmieszczenie badan elekirooporowych w Polsce wg Banku Danych Elekirooporowych-ARGEOL (1996) i
CBDG (2021), kolorem czerwonym zaznaczono krzywe ktére zostaty zcyforwane i znajdujq sie w CBDG
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Obszar Warszawa:

- poligon Radzymin

- poligon Ozaréw

- poligon Wola Ducka
- poligon Baniocha

- poligon Kotbiel

Dane archiwalne

Dane archiwalne pobrane zostaty z bazy CBDG (Centralna Baza
Danych Geologicznych), na poftrzeby realizacji projektu. Dane
pochodzq z roznych dokumentaciji (wykonywanych w latach 70, 80
i 90). Wszystkie charakteryzujg sie tym, iz majg wspotrzedne (X, Y),
oraz wartosci  opornosci  polowych. Dato to mozliwose
wykorzystywania ich na potrzeby projektu.

Dysponujgc duzym zasobem danych archiwalnych, podjeto dziatania, majgce
na celu opracowanie metodyki dla wykorzystania tych danych.

Skupiono sie tu w pierwszej kolejnosci na obszarach o duze] migzszosci
czwartorzedu, obszarem testowym byta aglomeracja Warszawska, teren
odpowiadajgcy 9 arkuszom SMGP. Na obszarze tym zlokalizowane byto ok 4529
otwordw hydrogeologicznych oraz 3100 sondowan VES.

Rozktad otworéw i sondowan jest nieréwnomierny. Duza ilos¢ otwordw
hydrogeologicznych znajduje sie na obszarze gdzie wystepuje zabudowa miejsca
i podmiejska, natomiast w obszarach rolniczy, lesnych otwordw jest
zdecydowanie mniej. Jest to ogdlna zasada, ktérej schemat bedzie podobny na
obszarze catego kraju.
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OLIGON TESTOWY BANIOCHA

Dla obszaru poligonu BEaniocha ilosé danych
byta nastepujaca:

Obszar poligonu - 8 km x 6 km — 48 km?2,
llo§¢ sondowan VES — 94 — ok 2 VES na 1 km?,

llo$¢ otwordw — 48 — ok 1 otworu na 1 km?,

* przy czym trzeba podkreslic, ze wraz ze wzrostem
gtebokosci, iloS¢ otwordw ktdére mozna byto
wykorzystac w modelu ulega zmniejszeniu

Obszar ten charakteryzuje sie stosunkowo duzg
iloscig danych archiwalnych, zaréwno w postaci VES,
jak rowniez otworow hydrogeologicznych,

Ponadto rozktad danych jest w miare rownomierny..
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PRZEKROJE GEOELEKTRYCZNE
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IDEA PRZELICZENIA OPORNOSCI NA PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ

model geoelekiryczny (Qm) model geologiczny model getermalny (La)
2 v Pd v 0.4
173 - = 24
15 Ps 2.6

I T B B
-_—

Model geologiczny mozna rozwazac¢ w uogdlnieniu jako przestrzenny rozktad
MG =f(x,z), MG =f(Xx,Y, z)

Budowa geologiczna (model geologiczny) narzuca przestrzenny rozktad wtasnosci fizycznych — rozktad opornosci p (x,y.z)
MG(xy.z) — p(xy.2)

W zadaniu odwrotnym model geoelekiryczny okresla model geologiczny, a ten z kolei przyporzadkowuje wartosci przewodnosci cieplnej.

P (x.y.z) - MG(x,y,z) — La (x,y,z)

Mozina dyskutowaé, czy w procesie tym mozna poming¢ wiedze o geologii badanego terenu. Méwiqc inaczej przejs¢ z opornosci na La.
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IDEA PRZELICZENIA OPORNOSCI NA PRZEWODNOSCI CIEPLNE

INTERPRETAC JA KRZYWEJ VES - WERSJA | WARTOSCI OPORNOSC
METODA MANUALNA, NAJMNIEJSZA MOZLIWA ILOSC )
WARSTW DLA DOPASOWANIA MODELU DO KRZYWEJ KRZYWA POLOWA
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PRZELICZENIA OPORNOSCI NA PRZEWODNOSCI CIEPLNE

‘LAMBDA SUCHA‘LAMBDA MOKRA‘

LITOLOGIA
Glina 13 2.1
Glina ciezka 1.3 2.1
Glina piaszczysta 1.3 2.4
Glina pylasta 1.3 2.4
Glina zwatowa 13 2.1
It 1.3 1.8
It piaszczysty 1.4 1.9
If pstry 1.3 1.8
It pylasty 1.4 1.9
It warwowy 1.3 1.8
Margle 1.6 2.4
Mutki 1.2 1.9
Mutki piaszczyste 1.2 1.9
Mutowce 1.8 23
Namut 1.2 1.9
Nasyp 1.1 2
Otoczaki 11 2
Otoczaki ze zwirem 1.1 2
Piasek 0.4 2.6
Piasek glaukonitowy 0.3 2.6
Piasek gliniasty 0.3 2.6

w 2021

NR VES GLEBOKOSC WYIN?E;';’:T%SV% ANA | KLASA LA
G01_817112 0 1432 G 0.4
G01_817112 -0.132 1432 G 0.4
G01_817112 -0.264 1432 G 0.4
G01_817112 -0.396 1432 G 0.4
G01_817112 -0.528 1432 G 0.4
G01_817112 -0.66 1432 G 0.4
G01_817112 -0.792 1432 G 0.4
G01_817112 -0.8 3685 G 0.4
G01_817112 -0.86732 3685 G 0.4
G01_817112 -0.93464 3685 G 0.4
G01_817112 -1.00196 3685 G 0.4
G01_817112 -1.06928 3685 G 0.4
G01_817112 -1.1366 3685 G 0.4
G01_817112 -1.20392 3685 G 0.4
G01_817112 -1.208 230 F 2.6
G01_817112 -1.30964 230 F 2.6
G01_817112 -1.41128 230 F 2.6
G01_817112 -1.51292 230 F 2.6
G01_817112 -1.61456 230 F 2.6
G01_817112 -1.7162 230 F
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SWF
(strefa uskokowa)
jednostka kaczawska (KMC) row Wilenia (WG)

W

skaty metamorficzne (,_Cm-S) margle, podrzednie wapienie (,Cr,)

AUTOR ALEKSANDER KOWALSKI
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