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Cel badani . -
Il

AGH/GF-3/1 Jak wptywaja parametry pomiarowe metody georadarowej na jakos¢ rozpoznania struktur podtoza.

Wykonanie profilowan poréwnawczych na tym samym odcinku przy zastosowaniu roznych anten i parametréw
pomiarowych.

= Obecnie na rynku dostepnych jest wiele réznorodnych systeméw georadarowych.
Systemy te charakteryzujg sie czesto odmiennymi parametrami pomiarowymi.
Mozliwosci techniczne stosowanego sprzetu pomiarowego mogg wiec miec istotny
wptyw na ostateczny wynik prowadzonego rozpoznania.

» Jakosc¢ zarejestrowanego materiatu zalezy od zastosowanych parametrow
pomiarowych i konstrukcyjnych (czestotliwos¢ i konstrukcja anten).

* Do najbardziej istotnych parametréow pomiarowych naleza:
- sktadanie (sumowanie) sygnatu,
- ilos¢ probek sygnatu,
- czestotliwos¢ probkowania sygnatu,
- czas rejestracji (okno czasowe),
- odlegtos¢ pomiedzy trasami.
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ll U Definicja problemu

AGH

AGH/GF-3/1 Jak wptywaja parametry pomiarowe metody georadarowej na jakos¢ rozpoznania struktur podtoza.
Wykonanie profilowan poréwnawczych na tym samym odcinku przy zastosowaniu roznych anten i parametréw
pomiarowych.

Do najbardziej istotnych parametrow pomiarowych naleza:

amplituda  probka - sktadanie (sumowanie) sygnatu,
A - ilos¢ probek sygnatu,
- czestotliwo$¢é probkowania sygnatu,
é‘ - czas rejestracji (okno czasowe),
= S - odlegto$¢ pomiedzy trasami.
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U Obszar badan

AGH

Poligon w Zakrzéwku wybrano ze wzgledu na korzystne warunki geologiczne z punktu widzenia
metody GPR (duzy zasieg gtebokosciowy) oraz obecnos¢ licznych struktur krasowych w
warstwach przypowierzchniowych.
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Lokalizacja profilu bédawczégo na s-klalibrowénymypl-aﬂnie jaskin wystepujgcych
w obszarze potudniowo zachodniej czesci parku Skaty Twardowskiego
(na podstawie Gorny, 2007)

Lokalizacja rejonu badan
(na podstawie www.geoportal.gov.pl)
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JJ Aparatura

AGH

Zaplanowane badania terenowe na
poligonie testowym przeprowadzono
georadarami Mala GeoScience:

Jednostki: ProEx i RAMAC CU Il

Stosowano anteny: ekranowane
100, 250, 500 MHz

nieekranowane 50, 100, 200 MHz
oraz RTA 100 MHz
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lm]J Metodyka badar

AGH

AGH/GF-3/1 Jak wptywaja parametry pomiarowe metody georadarowej na jakos¢ rozpoznania struktur podioza
Wykonanie profilowan poréwnawczych na tym samym odcinku przy zastosowaniu roznych anten i parametréw
pomiarowych

Parametry pomiarowe analizowanych rejestracji

Czas Czestotliwos¢ . Czas
llosé

rejestracji préobkowania Zozen rejestracji
[ns] [MHZz] [min]

0.05 306 508 1655 4 119 3%
0.05 306 508 1655 64 117 1
0.05 148 508 3428 4 119
0.05 306 508 1655 32 86
0.10 306 508 1655 512 85 90
0.05 306 508 1655 4 86
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Wyniki profilowan

AGH

Rejestracje georadarowe przy zastosowaniu réoznej wartosci skladania sygnatu.
A) sktadanie 4-krotne, B) sktadanie 64-krotne.|
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lm]J Wyniki profilowan

AGH

Rejestracje georadarowe przy zastosowaniu roznej wartosci skladania sygnatu. Antena 250MHz
ekranowane A) skladanie 32-krotne, B) sktadanie 512-krotne. Odmienne przetwarzanie|
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ll“ m Wyniki profilowar

" ocena sygnatu

Wykres estymacji energii tras dla profili prof001 (4 ztozenia) i prof002 (64 ztozenia).|
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Wyniki profilowan

AGH

Poréwnanie dwéch rejestraciji, na ktérych zastosowano rézne czestotliwosci prébkowania sygnatu.
A) f = 1655MHz, B) f = 3428MHz. Strzatka zaznaczono analizowana anomalie na obu echogramach.|
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] Wyniki profilowar

AGH

Analizowana anomalia - poréwnanie dwoéch fragmentow rejestracji, na ktérych zastosowano rézne
czestotliwosci préobkowania sygnatu. A) f = 1655MHz, B) f = 3428MHz.
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AGH
Fragmenty echograméw zarejestrowane z r

iem pomiarowym
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Wyniki profilowan

AGH

Echogramy zarejestrowane przez ré6zne anteny i z r6zng iloscig ztozen A) 100MHz nieekranowana,
B) 100MHz ekranowana, C) 100MHz RTA, D) 250MHz nieekranowana, 4-krotne skfadanie, E) 250MHz
ekranowana, 64-krotne skladanie, F) 250MHz starsza ekranowana, 512-krotne skiadanie.
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“ u Wyniki profilowan

AGH

Wynik badan metoda Tomografii Elektrooporowej (ETR)
Przekroj opornosci wyinterpretowanej. Uklad Dipole-Dipole (dipolowy osiowy).
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Pomiar wykonat zespot geofizykéw z AGH.
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" IJ Podsumowanie

AGH

Najbardziej istothnym parametrem pomiarowym majagcym wplyw na jakosé zarejestrowanego obrazu
georadarowego jest skltadanie sygnatu. Nalezy dazyé do tego, aby byto jak najwieksze, przy zachowaniu
optymalnej predkosci profilowania. Zwiekszenie liczby ztozen poprawia stosunek S/N i moze poprawié
korelacje reflekséw uzytecznych na wiekszych gtebokosciach.

= Wzrost czestotliwosci probkowania sygnatlu skutkuje zmniejszeniem diugosci czasu rejestracji przy
zachowaniu stalej liczby prébek. Przy wyzszej czestotliwosci probkowania mozna zaobserwowaé
nieznaczng poprawe jakosci zarejestrowanego obrazu. Zwiekszanie czestotliwosci probkowania i ilosci
probek celem utrzymania takiej samej potencjalnej gtebokosci penetracji wydaje sie jednak mato zasadne
w relacji: czas pomiaru — jakos¢ rejestrowanego materiatu.

» Sposrod rejestracji wykonanych antenami o czestotliwosci 100MHz najlepsze wyniki uzyskano przy uzyciu
anteny RTA. W tych warunkach charakteryzuje sie ona najwyzszg amplitudg sygnatu rejestrowanego.
Nalezy doda¢, ze antena o takiej budowie jest konstrukcjg nietypowa, produkowana przez nieliczne firmy.
Obraz zarejestrowany anteng ekranowang 100MHz charakteryzuje sie najnizszg amplituda.

» Bardzo istotnym czynnikiem, majagcym wpltyw na zasieg i rozdzielczosé¢ metody georadarowej, jest
oczywiscie czestotliwos¢ stosowanych anten. Poréwnujac ze sobg echogramy zarejestrowane antenami
ekranowanymi 100MHz (liczba ztozen 32) i 250MHz (liczba ztozen 64), korelacja refleksow uzytecznych
odwzorowujacych jaskinie jest duzo wyzsza na echogramie zarejestrowanym anteng 100MHz. Natomiast
ze wzgledu na wyzszag rozdzielczosé, antena 250MHz pozwala lepiej ocenié zmiennosé w warstwach
przypowierzchniowych.
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Dziekuje za uwage
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