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L o k a l i z a c j a  
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„Zagrożenia ciągów komunikacyjnych i elementów  
infrastruktury komunalnej na wybranych obszarach Polski” 
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Frankowski, Majer, Pietrzykowski, 2010 

Sondowania CPT a sondowania dynamiczne DPL w lessach 
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wytrzymałość na ścinanie  
w warunkach bez odpływu cu [kPa] 

cu,DMT = 1,3 σ'v0 (0,5 KD)1,25  
cu,CPT = (qt – σ'v0) / 30 [Nkt] 
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wytrzymałość na ścinanie 
w warunkach bez odpływu cu [kPa] 

cu,DMT = 0,9 σ'v0 (0,5 KD)1,25  
cu,CPTU = (qt – σ'v0) / 40 [Nkt] 

CPTU 

DMT 

cuCPTU = qt-σ'v0/Nkt 
 

Nkt = (10 - 20) 
IP ↑ => Nkt ↑ 
St ↑ => Nkt ↓ 
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wytrzymałość na ścinanie  
w warunkach bez odpływu cu [kPa] 

cu,DMT = 0,9 σ'v0 (0,5 KD)1,25  
cu,CPT = (qt – σ'v0) / 45 [Nkt] 
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Frankowski, Majer, Pietrzykowski, 2010 

Wytrzymałość na ścinanie lessów wg badań CPTU, DMT i FVT 
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Średnia zawartość 15.8 77.1 7.2 

Przedział 1.8 – 29.7 61.6 – 91.5 3.9 – 9.9 

Liczba pomiarów 443 

Średnie uziarnienie 
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Moduł sieczny 

Moduł styczny 

Moduł pierwotny 

Moduł wtórny 

Constrained modulus 

Dla jakich odkształceń? 

P a r a m e t r y  o d k s z t a ł c e n i o w e  ? ? ?  
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Truty, Obrzud, 2013, zmienione 
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P l a s t y c z n o ś ć  l e s s ó w  
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W y p r o w a d z a n i e  w s p ó ł c z y n n i k a  α   
d o  o c e n y  o d k s z t a ł c a l n o ś c i  g r u n t ó w   

n a  p o d s t a w i e  p o m i a r ó w  C P T / C P T U  

M = α x qc 
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Kazimierz Dolny a= 2,5

CPT qc M

Licznik 380 380

Średnia 4,2 10,4

Min 0,0 0,0

Max 8,9 22,3

Odch. stand. 2,04 5,09

Mediana 4,10 10,25

Wsp. Zmien. 0,49 0,49

Przedz. ufności 0,20 0,51

Kazimierz Dolny α = 2,5 

Kazimierz Dolny a= 2,5 b=1,4

CPTU qc(e) qc(m) = qc(e) x b M = qc(e) x a

Licznik 2116 2116 2116

Średnia 6,0 8,4 15,0

Min 0,0 0,0 0,0

Max 11,8 16,5 29,5

Odch. stand. 2,62 3,67 6,56

Mediana 5,94 8,32 14,86

Wsp. Zmien. 0,44 0,44 0,44

Przedz. ufności 0,11 0,16 0,28
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Izbica a= 2,5

CPT qc M

Licznik 550 550

Średnia 4,8 11,9

Min 1,2 3,0

Max 8,6 21,5

Odch. stand. 1,36 3,39

Mediana 4,90 12,25

Wsp. Zmien. 0,28 0,28

Przedz. ufności 0,11 0,28

Izbica α = 2,5 
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Szczebrzeszyn α = 2,5 

Szczebrzeszyn a= 2,5 b=1,4

CPTU qc(e) qc(m) = qc(e) x b M = qc(e) x a

Licznik 2005 2005 2005

Średnia 4,9 6,4 12,3

Min 0,1 0,2 0,3

Max 23,8 31,0 59,6

Odch. stand. 3,41 4,43 8,52

Mediana 3,99 5,18 9,97

Wsp. Zmien. 0,69 0,69 0,69

Przedz. ufności 0,15 0,19 0,37
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Poligon badawczy 

Test field 

Średnie wartości modułu ściśliwości 

wg badań laboratoryjnych  (MPa) 

Mean values of oedomter modulus 

by laboratory tests [MPa] 

Moduł ściśliwości 

wg DMT 

(MPa) 

Oedometer 

modulus by DMT 

[MPa] 

Moduł ściśliwości 

wg PN-B-

03020:1981 (MPa) 

Oedometer 

modulus by PN-B-

03020:1981 [MPa] 

Moduł ściśliwości 

wg PMT 

(MPa) 

Oedometer 

modulus by PMT 

[MPa] 

50 – 100 

kPa 

100 – 200 

kPa 

200 – 300 

kPa  

Kraśnik 3,5 5,5 Brak 

danych 

No data 

Brak danych 

No data 

48 7,3 

Izbica 6,7 11,0 10,3 Brak danych 

No data 

48 7,9 

Szczebrzeszyn / 

Zamość 

7,4 13,7 19,6 24,2 

  

48 8,9 

Kazimierz Dolny  5,4 9,9 10,1 41,7 48 10,0 

Kraków 8,2 10,4 Brak 

danych 

No data 

Brak danych 

No data 

48 16,7 

Porównanie wartości  edometrycznych  
modułów ściś l iwości  w LESSACH 

na pol igonach badawczych 
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Charakterystyk i  odkszta łceniowe 
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DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ  


