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Cel badan

Ocena wptywu obcigzen pierwotnych i wtérnych (w kontekscie np.
etapowego wznoszenia nasypow) na zmiany charakteru
odksztatcalnosci mtodych (,normalnie skonsolidowanych”) osadow
organiczno-madowych z Zutaw Wiélanych, w perspektywie
okreslania parametrow do projektowania obiektow drogowych.

Dobor optymalnej predkosci i zakresow obcigzen do uzyskania
miarodajnych parametrow scisliwosci (badania lab) oraz efektywnej
konsolidacji warstw w podtozu (wykonawstwo).

Narzedzia i metody

Badania konsolidometryczne CRL: analiza odksztatcen (wskaznik
scisliwosci C) i rozktadu przyrostu cisnienia porowego (C.) przy
roznych predkosciach i etapach przyktadania obcigzenia.
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Lokalizacja pobrania probek, przekroje
geologiczne
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Schemat badan CRL

Schemat cykli obcigzenia i odcigzenia (naprezenia w kPa)
w badaniach konsolidacji CRL

Predkos¢
obcigzania
[kPa/h]

Kod badania

Punkt P1: km+8+900, gtebokos¢ pobrania 3,5-4,2m p.p.

[ 15 - 100-15-200-15-300-15-400
15 - 100-15-200-15-300-15-400-15-500-900 25
[ 15 - 400-15-600-15-800-15 100
5 15-100-15-200-15-300-15-400-15-500 200
(IR 15 - 400-15-600-15-800-15 200

Punkt P2 : km 9+150, gtebokos¢ pobrania 3,5-4,2m p.p.t.
7 15-100-15-200-15-300 25
0 15-130-15-260-15-390-15-520 25
[P 15 - 100-15-200-15-300 50
715 15-100-15-200-15-300 50
Punkt P3: km 11+700, gtebokos¢ pobrania 2,0-2,7m p.p.t.
15 -400-15-600-15-800-15 100
EP3 T 15 - 400-15-600-15-800-15 100
A0 15-400-15-600-15-800-15 150
EI5 T 15 - 400-15-600-15-800-15 150
=550 15-400-15-600-15-800-15 200
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Naprezenie uplastycznienia i YSR
Probka serii P3, cykl obcigzania-odcigzania: 15 - 400-15-600-15-800-15 [kPa]

P3 1 P3 2 P3 3 P3 4 P3 5
YSR YSR YSR YSR YSR
s | o, |ocr| ¢ | @, |OCR| ¢ | ¢, |OCR| ¢ | 0, |OCR| &' | &, |OCR

[kPa] | [kPal | [-1 |[kPa]|[kPa]| [-] |[kPa]|[kPa]| [-] |[kPa]|[kPa]| [-] |[[kPa]|[kPa]| [-]

42 184120142193 122(42(90|2.1|42185(2.0(42|87|2.1

400 {420 1.1 | 369|360 | 1.0 {250| 250 | 1.0 160|162 | 1.0 {380|402| 1.1

600 {590 | 1.0 {600 580 | 1.0 |420(460 | 1.1 [381|480| 1.3 |560(|525| 0.9

YSR = 2, ¢',, wynikajace z prekonsolidacji pozornej, a nie z
historii naprezen

OCR =1, a'vy wynikajace z historii naprezen (obcigzenia etapu
badania
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Naprezenie uplastycznienia i YSR
Probki serii P3, cykl obcigzania-odcigzania: 15 - 400-15-600-15-800-15 [kPa]

naprezenie osiowe/ axial strain o [kPa]
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= kP
v =150kPa/h o [kPa] v = 100kPa/h 6 [kPa]
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wskaznik scisliwosci C, [-]
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20 Ol P3 5
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C. dla konca cyklu obcigzenia

naprezenie maksymalne cyklu obuaienia [kPa]

B 100kPa/h
150 kPa/h
W 200 kPa/h
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o0 ® P3_5-15-400kPa
v=150 kPa/h W P3_5-15-600kPa
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100 ® P3_5-15-400kPa

v=150 kPa/h W P3_5-15-600kPa

/ | X P3-5_15-800kPa
| e

Przyrost cisnienia porowego [kPa] dla

Predkosc obciagzenia 400kPa
obcigzenia v ETAPY OBCIAZENIA
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Parametr ciSnienia wody w porach C,

0.6
Ca o /
c.o=%h "
CL
0.4 /
0.3 /
— 028 = = = = = ok = == - -
C. =0,24 - ~
Granica miedzy fazg 0/ //
ustalong i nieustalong 0.1 fﬁ%

100 150 200
predkosc obcigzenia v [kPa]

faza nieustalona

faza ustalona ||l
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Whnioski

1. Predkosc aplikowania wzrastajgcych naprezen rzutuje w sposab istotny zaréowno
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na przebieg jak i wartosci uzyskiwanych odksztatcen. Wyrazone to jest
sukcesywnym zmniejszaniem wartosci C_ na kolejnych odcinkach wykresow

odpowiadajgcych po raz pierwszy zadanemu obcigzeniu.

1,4
— C. dla konca cyklu obcigzenia
1,2
o ——100kPa/h
O
8 ——150 kPa/h
s /
% 200 kPa/h
O
20,8
=
o
% 0,6
=

0,4

400 500 600 700 800 900
naprezenie maksymalne cyklu obcigzenia [kPa]
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Whnioski cd.

2. Kluczowa przyczyng zwiekszonej odksztatcalnosci wydaja sie byc¢
zbyt duze cisnienia porowe generowane przy zawyzonej predkosci
obcigzania. Ogromne spadki hydrauliczne prawdopodobnie
wptywajg na redukcje tarcia wewnetrznego i sprzyja
przemieszczeniom ziaren i czgstek, a w konsekwencji wiekszym
odksztatceniom. Aby unikngc¢ takich sytuacji, konieczna jest kontrola

parametru cisnienia C, na poziomie <0,24, a wiec w strefie fazy

C. =0,24

ustalonej.
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3. W wyniku ukierunkowanego programowania badan okreslac

mozna zindywidualizowane dla danego gruntu progi wartosci i
predkosci obcigzen rzutujgce na fazy konsolidacji oraz pozwalajace
w pewnym stopniu na sterowanie czynnikami filtracyjnymi i

reologicznymi w przebiegu osiadan podtoza.
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4. Przy projektowaniu metod wzmocnienia podtoza gruntowego w
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gruntach scisliwych przy wykorzystaniu drenazu, zaleca sie
przeprowadzac badania w konsolidometrach (w trybie IL lub CL)
wraz z rejestrowaniem cisnienia wody w porach. Pomiar zmian
ciSnienia wody w gruncie w trakcie przyktadania obcigzenia
umozliwia doktadniejszg kontrole procesu konsolidacji probki, niz w

przypadku tradycyjnych edometrow.



