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Cel badan

» przedstawienie praktycznych aspektéw pomiaru gestosci
gruntu miernikiem izotopowym,

» poroOwnanie wynikow gestosci gruntu uzyskanych podczas
badania cylindrem wciskanym i miernikiem izotopowym

» Podsumowanie wad 1 =zalet korzystania z miernika
izotopowego w konteksScie mozliwosci rozpowszechnienia
metody w Polsce



» Metody posrednie (VSS, ptyta
dynamiczna)

» Metody bezposrednie (cylinder
wciskany, objetoSciomierz
piaskowy)

» GestoSciomierz izotopowy -
wyznaczenie gestosci gruntu na
podstawie oddziatywania
promieniowania gamma z materig

sineo




.. . Sineo
Gestosciomierz 1zotopowy :

» Tryb transmisji bezposredniej — w otworze, badanie gruntu

» Tryb rozproszenia wstecznego — nad powierzchnig, badanie
asfaltu, betonu

(Nouron & Gamens sermons )
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» Badania przeprowadzono na inwestycji budowlanej
w Polsce Péinocnej

» Badano gruntu niespoiste (1-3) oraz spoiste (4-6)
pochodzace z obszaru o powierzchni 1000 m?

» W kazdym punkcie wykonano:

Trzykrotny pomiar gestoSciomierzem izotopowym
Humboldt 5001EZ ze zrodtami: Cs-137 370 MBq (10
mCi) oraz Am-241:Be 1,48 GBq (40 mCi) w 15-cm
warstwie liczgc do powierzchni gruntu

Pobranie proby cylindrem wciskanym z norma BN-
77/8931-12:1997
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e Wybor miejsca pomiaru

e Ustalenie strefy bezpiecznej

e Przygotowanie strefy, wywiercenie otworu
e Umiejscowienie miernika w strefie

e Odblokowanie preta

 Umieszczenie preta na zgdanej gtebokosci
e Pomiar

e Zablokowanie preta w bezpiecznej pozycji



Wyniki

GestoS¢ mokrego Gestosc suchego
Wilgotnosé, %
gruntu, g/cm3 gruntu, g/cm3
Cylinder Miernik Cylinder Miernik Cylinder Miernik
Nr testu
wciskany izotopowy  wciskany izotopowy  wciskany izotopowy
1
1,738 1,744 1,674 1,680 3,8 3,8
2
1,778 1,779 1,719 1,722 4,0 3,3
3
1,812 1,777 1,736 1,695 4,4 4,9
4
2,131 2,102 1,837 1,821 15,9 15,4
5
2,125 2,120 1,838 1,846 15,8 14,8
6
2,142 2,139 1,841 1,831 15,9 15,4



Wyniki

»

Gestos¢ mokrego gruntu -
porownanie pomiedzy cylindrem
wciskanym a miernikiem izotopowym

y =0,9835x + 0,0212
R? = 10,9927
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Cylinder wciskany Drive cylinder (g/cm3)

Rozbieznosci pomiedzy trzema kolejnymi

pomiarami wykonanymi miernikiem

izotopowym wynosity maksymalnie 0,3%.

Gestos¢ suchego gruntu -
poréwnanie pomiedzy cylindrem
wciskanym a miernikiem izotopowym
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Dyskusja

Wady w stosunku do tradycyjnych metod

Zalety w stosunku do tradycyjnych metod

- stosunkowo wysoka cena

- bardzo krotki czas pomiaru

- zafatszowanie wyniki wilgotnosci w przypadku
wystepowania wodoru w gruncie

zwiazkdw chemicznych zawierajacych wodor takich

jak np. gips

- fatwos¢ obstugi (mniejsze prawdopodobienstwo

popetnienia btedu niz w przypadku cylindra wciskanego).

- koniecznos¢ uzyskania pozwolen na dziatalnosc ze

zrodtami promieniowania jonizujacego

- badanie nieniszace struktury gruntu

- koniecznos¢ objecia personelu ochrona
dozymetryczng, przeprowadzenia specjalistycznych badan

lekarskich i opieki inspektora ochrony radiologiczne;

- bardzo wysoka doktadnos¢ pomiarowa

- moga wystapi¢ trudnosci w przypadku niskich

temperatur

- mozliwos¢ kalibracji w odniesieniu do sktadu

chemicznego gruntu




6. WPGI

SIneo (i
Podsumowanie ) (&

» Wyniki otrzymane przy uzyciu cylindra wciskanego oraz
miernika izotopowego sg poréwnywalne (R*=0,94-0,99).

» Badanie miernikiem izotopowym jest znacznie szybsze
i dokladniejsze, ale wymaga pozwolen radiologicznych
oraz ochrony zdrowia pracownikow.

» Miernik izotopowy moze byC z powodzeniem stosowany
jako badanie uzupetniajgce lub tez zastgpiC tradycyjne
badania.
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