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Ruchy masowe spowodowane opadem atmosferycznym w latach 2007-2013, dane: NASA 

Ruchy masowe – zarys problemu 



Ruchy masowe – zarys problemu 

Haque i in., 2016 

W latach 1995-2014 

odnotowano łącznie 457 

znaczących ruchów 

masowych (dane z 27 krajów) 

Straty: 

~4,7 mld euro rocznie 



Ruchy masowe – zarys problemu 

Maj – czerwiec 2010: 
W 107 gminach zostało uszkodzonych 

2269 obiektów budowlanych, w tym 560 

zostało zniszczonych 

Straty: 

2,9 mld euro 

limanowa.in 



Ruchy masowe – zarys problemu 

Projekt SOPO: 
2006 – 2016: ~ 58 000 osuwisk 

Szacunkowa liczba: 

ponad 100 000 

Wójcik & Wojciechowski, 2016 

www.arcanagis.pl 

Gmina Pleśna (powiat 

tarnowski, woj. 

Małopolskie) 



Ruchy masowe – zarys problemu 

www.swiatniki-gorne.pl 

Gmina Świątniki Górne, powiat krakowski, 

woj. małopolskie 



Elementy systemu LandSMS 
Element pomiarowy – cięgno linowe, którego jeden z końców jest 

przymocowany do stabilizowanego punktu pomiarowego 

znajdującego się na obszarze osuwiska, drugi do rolki będącej 

elementem stacji monitorującej. Cięgno ma stały naciąg i jest 

umieszczone w pancerzu umożliwiającym swobodny przesuw. 

 

Stacja monitorująca – składa się z rolki, do której przymocowany jest 

element pomiarowy, dwóch czujników odkształcenia, czujnika 

temperatury.  

 

Serwer danych – gromadzi dane, wysyła alerty, udostępnia dane 

użytkownikom systemu. 



Stacja monitorująca 

Enkoder – rejestruje obroty rolki, przez  którą przechodzi cięgno, tym samym 

umożliwiając pomiar zmiany długości bazy pomiarowej z rozdzielczością 0,1 

mm.  

 

Czujnik ultradźwiękowy – pomiar odbywa się na odcinku pomiarowym: czujnik – 

punkt referencyjny. Rozdzielczość czujnika wynosi 0,1 mm. 

 

Czujnik temperatury – pomiar temperatury otoczenia i gruntu. 

 

Pomiar napięcia zasilania – pomiar napięcia zasilania awaryjnego. 



Schemat systemu LandSMS 



Poligon badawczy 

Podstawowe informacje: 
 
- jednostka tektoniczna – płaszczowina   
magurska, 
- szerokość – 460 m, 
- długość – 1050 m, 
- rozpiętość pionowa – 184 m, 
- rodzaj materiału: detrytyczno-blokowy, 
- nachylenie powierzchni koluwium – 18o 



 • 6 serii pomiarowych w interwałach 
półrocznych 

• Pomiary statyczne GNSS nawiązane do 
stacji ASG 

• Wykorzystanie punktu 902 jako bazowego 
do nawiązania GPS 

• Pomiary sieci kątowo-liniowej w nawiązaniu 
do wcześniejszych pomiarów satelitarnych 

 

 

 



Poligon badawczy 



Wstępne wyniki 



Podsumowanie 

1. We wstępnej fazie stabilizacji punktu pomiarowego przemieszczenia wyniosły 1,2 cm. 

 

2. Od grudnia 2016 roku nie obserwowano znaczących ruchów osuwiskowych 

 w rejonie monitorowanego punktu. 

 

3. Na obszarach zagrożonych osuwiskami i/lub stref buforowych osuwisk relatywnie 

 skutecznym sposobem oceny zagrożenia osuwiskowego jest monitoring. 

 

4. Planuje się przeprowadzenie uzupełniających prac geologiczno-inżynierskich 

 i geodezyjnych. 
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