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Bydgoszcz potozona jest w obrebie Pradoliny Torunsko
- Eberswaldzkiej, gdzie polodowcowa dziatalnos¢
erozyjna wod doprowadzita, okoto 20 000 lat temu, do
odstoniecia starszego (liczacego okoto 35 miliondow lat)
podioza, mio-pliocenskich (neogenskich) itow serii
poznanskiej.

Na tym podtozu o wybitnych cechach ekspansywnych, .. w
srode oktawy Wielkanocy [19 IV] Roku Panskiego 1346”, ,Kazimierz
Wielki krol polski nadaje Janowi zwanemu Kyesselhuth i Konradowi
rownine potozong opodal zamku zwanego potocznie Bydgoszcz, aby
w tym miejscu zatozyli miasto, ktore ma sie nazywac Krolowgrod, ...,
...aby stworzy¢ emporyum handlu polskiego...”

Tutaj posadowiono tez wiekszos¢ miejskich budynkow i
wspotczesnych obiektdéw inzynierskich.
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Wstep
Polozenie geograficzne, geomorfologia i geologia

Miasto Bydgoszcz potozone jest w dolnym biegu rzeki Brdy przy
ujsciu jej do Wisty. Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej
Kondrackiego z modyfikacjami Dysarza, lezy w:

e makroregionie — Pojezierze Wielkopolskie — jednostka 315;

e mezoregionie — Kotlina Torunska - jednostka 315.35;
e mikroregionie podstawowym - Terasa Bydgoska - jednostka 315.352.

Kotlina Torunska jest czescig rozlegtej pradoliny Torunsko-
Eberswaldzkiej. Rozcigga sie od Nieszawy do Nakia.

Forma ta powstata w okresie ostatniego zlodowacenia i swoj
ostateczny ksztatt uzyskata w fazie pomorskiej. Terasa Bydgoska
stanowi najnizszy poziom pradolinnego odptywu wdd i ma charakter
erozyjno-akumulacyjny.
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LA 4% 2 A

NEOGEN - (N) - odstoniety
zostat gtownie wzdiuz dolin
rzecznych Wisty, Odry, Brdy,
Drwecy i Warty. Wyksztatcony
jest w postaci ekspansywnych
itbw mio-pliocenskich (N;+N,),
ity serii poznanskiej) lokalnie
rozmytych oraz porozrywanych.
MIOCEN to gtdwnie osady
piaszczyste przewarstwione
weglem brunatnym i wkitadkami
stabo spojonego piaskowca.

L Wycinek z Mapy Geologicznej Polski — rejon Bydgoszcz
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Budowa geologiczna. Dla potrzeb niniejszej
prgzentacji omowienie bu_dowy geologicz,nej mnpm N Saney
rejonu Bydgoszczy ograniczono do osadow e"*uw 08200

mezozoicznych (gérna jura, dolna kreda) i "1 lmn TS sl
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kenozoicznych (neogenu i czwartorzed). S l?'?' ymmg%%jﬁ}%ﬁ@@%ﬂ~* . 5
Dolna kreda w postaci szarych piaskowcéw IR | A
wapnistych, zostata nawiercona w przedziale - T E R s

gtebokosci 490-440 m p.p.t. Wypietrzone w = T

czasie orogenezy laramijskiej starsze podtoze I ettt - SIS
mezozoiczne, zostato zerodowane do rzednej ok.- A I

60 m n.p.m., gdzie nawiercono osady starszego : : Y
trzeciorzedu - oligocenu.

N i gt
Oligocen w rejonie Bydgoszczy wystepuje w d
formie zredukowanej - do ok. 30 m migzszosci i

itow i piaskow ilastych z okruchami zielonego
glaukonitu. Nad nim, do gtebokosci ok. 38 m
p.p.t. zalega miocenska seria buroweglowa, w
postaci brunatnych piaskéow drobnoziarnistych z
domieszkg wegla brunatnego. W nadktadzie ‘
warstwy miocenskiej zalegajg pstre ity z -

333m [ sam [ 50m | T6m |

neogenskie, ktdrych pierwotna migzszos¢ ok. Typowy przekroj geologiczno-inzynierski tarasu
100 m zostata w rejonie dolin Wisty i Brdy sredniego i niskiego rzeki Brda

powaznie ograniczona do kilku metréw.
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- Czwartorzed w rejonie
Bydgoszczy wystepuije
w postaci osadow
wodno-lodowcowych:

_ glin zwatowych i
piaskow ze zwirami.

Migzszos$¢ osadow czwartorzedowych waha sie od ok. 100 m (w rejonie dolin kopalnych
wypetnionych szarg gling zwatowa fazy leszczynskiej) do kilku metrow w osadach teras
Brdy. Gliny zwatowe tworzg ciagte, gtebokie i wydtuzone struktury, rozcinajgce osady czwarto-
rzedowe.
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Stratygra | Opis litologiczno-genetyczny
fia

Grunty préchniczne (H)

Antropogeniczne Nasypy niekontrolowane (nN)
HOLOCEN - Q, Nasypy budowlane (NB)
CZWART
ORZED -
Q o
Rzeczne (f) Piaski (Py, Ps, Pp)
Rzeczno-zastoiskowe (f-li) Namuty (Nmp, Nmg)

Torfy (T), gytie (Gy)

PLEJSTOCEN - Q; - Rzeczno-lodowcowe (f-g) Piaski i zwiry (P, Pg, Pgy, P,, Z,P,)
PLIOCEN N, - Osady zbiornika epikontynentalnego (li-m) Ly KR e S G R G GG
PI Pd )

MIOCEN N, - Osady zamknietych zbiornikéw stodkowodnych Piaski (P., P., P
)

Stratygrafia utworéw ekspansywnego
typowa podtoza budowlanego
Bydgoszczy
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Wystepowanie wychodni mio-plioceriskich itow
ekspansywnych serii poznanskiej w podtozu
budowlanym rejonu Bydgoszczy na tle utworow
ekspansywnych w Polsce
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Typowy uktad zréznicowanych poziomdw wody
podziemnej o charakterze piezometrycznym w
podtozu budowlanym Bydgoszczy

CHARAKTERYSTYKA WOD
PODZIEMNYCH

etrzy rozne poziomy wod podziemnych
o charakterze naporowym,
subartezyjskim i swobodnym,

eistnieniem zwigzku hydraulicznego
pomiedzy tymi trzema poziomami,
wystepowaniem nawodnionych
przewarstwien pylasto-piaszczystych i
soczewek piaszczystych w masywie
ilastym,

eistnieniem spekan glacitektonicznych,
oraz okien hydraulicznych
wykluczajacych mozliwosc¢
traktowania masywu jako naturalnej
bariery catkowicie nieprzepuszczalnej,
szczelnej.
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Otwor nr 52
26,035,323
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Warunki geologiczno-inzynierskie oraz zjawiska geodynamiczne

Do najistotniejszych zagrozen geologiczno-inzynierskich i niekorzystnych
zjawisk geodynamicznych nalezy zaliczy¢:
O ptytkie wystepowanie ekspansywnych itow serii poznanskiej,

O niska statecznosc zboczy zwtaszcza o nachyleniu wiekszym niz 15% -
tereny zagrozone ruchami masowymi ziemi,

O wystepowanie gruntow stabonosnych i o wysokim poziomie wéd
gruntowych oraz terendw wydm srodladowych.
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\ Ekspansywne ity.
{

~~ Wystepuja na terenie
-/ catego miasta,

3 Najwiekszy wptyw na
¥ bezpieczng realizacje
\ ~ obiektow budowlanych

3 Ooraz podziemnych
~ sieci majq ity serii
ﬂ Gpoznahskiej
| %zalegajqce od 0,0
Q. do 3,5 m p.p.t.

2 ©

[
{
!‘

Wydziela sie trzy strefy w podtozu, o zréznicowanych
wartosciach parametréw wiodacych:
Q przypowierzchniowa I — od 0,0 do 3,50 m p.p.t,
Q przejsciowa II — od 3,51 do 6,00 m p.p.t,
i O gteboka IIl — od 6,01 do 12,0 m p.p.ti gtebiej.
7WPGI_ 1l v 2021
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Obszary miasta o predyspozycjach do inicjowania
osuwisk
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Procesy geologiczno-dynamiczne w serii
poznanskiej wywotywane sg gtownie, zmianami
w wyniku wahan wody gruntowej. Spekania
powstate wskutek przesychania obserwowano w
do glebokosci ponad 2 m od stropu itu.
Stanowig one potencjalne powierzchnie ostabien
wzdtuz, ktéorych inicjowane s procesy
osuwiskowe.
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Pojecie ekspansywnosci gruntow w geotechnice
najczesciej wiqze sie z definicjq pecznienia.

Jak wiadomo ekspansywnos¢ obejmuje szersze zjawiska
pecznienia i skurczu gruntéw.

Q Skurcz - jest to proces zmniejszania sie
objetosci gruntow na skutek ubytku wody
porowej; cecha charakterystyczna gruntow
spoistych ze znaczng zawartoscig frakcji itowej.

A Pecznienie gruntow spoistych jest procesem
odwrotnym do skurczu.
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WPROWADZENIE

Z praktycznego punktu widzenia, grunty

ekspansywne sg gruntami, ktore wykazuja
wzrost poczatkowej objetosci w
kontakcie z wodq 1 skurcz jako rezultat
przesychania.

Charakterystyczngq wtasciwoscig jest
wystgpienie zawsze przy zmianach
wilgotnosci zroznicowanych faz: skurczu i
pecznienia.
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Ocena stopni skomplikowania warunkow gruntowych (Dz.U. 2012, poz. 463)

Warunki NIEKORZYSTNE PROCESY

Stopien GRUNTOWE | ZJAWISKA

GEOLOGICZNE

jednorodne, warstwy zalegajgce poziomo, ponizej
PROSTE wszystkie grunty poza gruntami projektowanego bl
mineralnymi stabono$nymi, organicznymi poziomu
oraz nasypami niekontrolowanymi posadowienia
niejednorodne, warstwy nieciggte, zmienne w poziomie lub
7L07ONE . litologicznie i g(lenetycznle, grunty pon.ja\d poziomem brak
mineralne stabonosne, grunty organiczne projektowanego
i nasypy niekontrolowane posadowienia
grunty ekspansywne (np. ity), grunty . Kras osuwiska, sufozja
, ponad poziomem . .
SKOMPLIKOWAN zapadowe (np. lessy), grunty obszaréw . glacitektonika
. . projektowanego
E dolinnych i deltowych, grunty na obszarach L procesy kurzawkowe
posadowienia

morskich, nieciggte deformacje gérotworu obszary szkéd gérniczych

Stopien skomplikowania warunkéw gruntowych uzalezniony jest od trzech czynnikdw: ufozenia i wyksztatcenia

warstw gruntéw w podtozu, potozenia zwierciadta wody gruntowej oraz mozliwosci wystgpienia niekorzystnych
procesow i zjawisk geologicznych.
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warunki proste warunki ztozone warunki skomplikowane

I -1 kategorie geotechniczne
— =

II' opinia geotechniczna

IIl opinia geotechniczna + dokumentacja badan podfoza + projekt geotechniczny

koniecznosc¢ sporzgdzenia dokumentacji geologiczno-inzynierskich

- opinia geotechniczna + dokumentacja badan podtoza + projekt geotechniczny

Wymagane formy opracowan badan podfoza gruntowego w
zaleznosci od stopnia skomplikowania warunkow gruntowych
oraz kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego, wg (8).
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wstepne ustalenie kategorii
1 geotechnicznej konstruksji (2.1 (11))

l

wstepne rozpoznanie gruntu {3.2.2)
i sprawdzenie kategorii geotechnicznej

l

3 zasadnicze badania geotechniczne (3.2.3)

l [
tak czy informacje nie
4 sg wystarczajgce?

L l

5 dokumentacja badan podioza (3.4)
i sprawdzenie kategorii geotechnicznej

|

projektowanie na podstawie: cbliczen (2.4),
6 wymagan przepisow (2.5), probnych obcigzen i
badan modelowych (2.6), obserwacji (2.7)

7 projekt geotechniczny (2.8)
i ponowna ocena kategorii geotechnicznej

!

okreslenie sposobu nadzoru i monitorowania (4)
oraz ponowna ocena kategorii geotechnicznej

8
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Biorac pod uwage wiasciwosci fizyczne i mechaniczne itow
ekspansywnych, nalezy rozpatrywac dwa czynniki w
istotne w badaniach identyfikacyjnych i rozwigzaniach
praktycznych:

- stopien ekspansywnosci gruntu,
- techniczne mozliwosci zabezpieczenia gruntu

przed czynnikami uaktywniajacymi
ekspansywnosc.

Inzynierskie | ekonomiczne uwarunkowania wskazujg na
stosowanie  posadowien  bezposrednich z  jednoczesnym
zabezpieczeniem podfoza przed zmianami wilgotnosci.
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W literaturze dotyczacej klasyfikacji gruntéw ekspansywnych np.: Chen (1988), Seed i
inni (1962), Sorochan (1974), van der Merwe (1964) | inni, uwage zwraca sie gtownie
na proces pecznienia.

Klasyfikacje przyjmuja przede wszystkim nastepujace parametry:

« Granica ptynnosci - wL,

- Granica skurczalnosci - ws,

« Wskaznik plastycznosci - Ip = wL - wp,
- Wilgotnos¢ - wo,

-  Powierzchnia wtasciwa - S.

Nieliczne w praktyce sq klasyfikacje ekspansywnosci itdw wprowadzajgce do kryteriow
parametry skurczu, np.: Holtz (1959), Rangantham i Satanarayana (1965),
Niedzielski (1993).
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W klasyfikacji ekspansywnosci polskich gruntow opracowanej
przez Niedzielskiego wprowadzono tzw. przedziat
skurczalnosci (w; = w_) (%), charakteryzujacy skurcz.

Wydzielono na jego podstawie cztery stopnie ekspansywnosci:

0 Wysoki: 35 % < (w, - w,) <50 %,
Q Sredni: 20 % < (w, - w,) < 35 %,
O NBardzo wysoki: (w;, —w,) > 50 %,
Qiski: (w;, —w,) < 20 %.

Powierzchnie genetyczne anizotropowe
wydzielajgce podczas suszenia brekcje masywu
ekspansywnych itdw serii poznanskiej
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Z inzynierskiego punktu
widzenia, osiadanie podtoza w
fazie skurczu po pecznieniu,
jest najwiekszym zagrozeniem
konstrukcji.

O Skurcz powoduje post-
konsolidacyjne osiadanie
podfoza ekspansywnego, ktére
w polskich warunkach
geotechnicznych jest
zasadnicza przyczynq niemal
wszystkich uszkodzen i
awarii budynkow.
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Bardzo istonym jest taczne okreslenie charakterystyki itow
ekspansywnych ujmujacych pecznienie i skurcz.

o -

JCSE 1F

0O Skurcz itdw wystepuje sezonowo, zwykle latem i jesienig w
czasie wegetacji drzew lub po wielkoobszarowym osuszeniu
terenu np.: utozeniu nowej kanalizacji.
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CHARAKTERYSTYKA ItOW EKSPANSYWNYCH

Ity charakteryzujg sie wysokg zmiennoscig sktadu
granulometrycznego i mineralnego.

Mineratem przewazajgcym w itach o cechach ekspansywnych
sq beidelite, montmorillonite.

Typowy skiad mineralogiczny jest nastepujacy:

d - smectite: 11 % to 23 %, with the exchangeable ion
Ca++, Na+,

d - illite: 5 % to 9 %,
d - kaolinite: 6% to 11 %,
d - other minerals, chlorite, silica.
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Wartosci parametrow ekspansywnosci

Max. Medium Min.

d Czas pecznienia - tp (h) >340 24-36 6-8
A Cisnienie pecznienia -pc (kPa) 1200 200-400 ~12
d Skurcz - vo [%] 44,1 32-34 ~5

3 Wilgotnosc pecznienia-we[%] 137.0 80-99  38.2
[ Granica skurczu — ws [%] 18.5 13.7 12.8

0 Granica ptynnosci - wi [%] 148.5 82.1 45.6
Qd Wskaznik pecznienia - vp [%] 62.0 ~21.7 5.6
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Parametry stanu i mechaniczne itow ekspansywnych

Q Stopien plastycznosci - IL (1) - < 0,0 do 0,10
d Spojnosc - ¢ [kPa] - 57 to 180
d Kat tarcia wewnetrznego - F [o] - 6 to 25
d Modut edometryczny - Mo [MPa] - 4,4 to 15,0
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Proces przesychania (skurczu) itu.

0 Proces przesychania (skurczu) itu charakteryzuje sie skurczem
objetosciowym i powstaniem struktury brekcjowej z licznymi
odseparowanymi ziarnami i gtebokimi szczelinami skurczowymi.

= Czas skurczu -ts (h) 50-96
= Skurcz objetosciowy-Vs [%] 23-24

* Granica skurczu-ws [%] 18.2-18.9

2 Badania laboratoryjne - wykres skurczu
EE 0 a0 100 150 200 250
% 0,00
t[h]
5,00
. 2 L 3 L ] [T ] ]
10,00

O Efektem geotechnicznym niepozgdanym, jest lokalnie rozna sztywnosc
i odksztatcalnos¢ ekspansywnego podtoza.

O Monitorujgc osiadania stwierdzono réznice od Ds = 0,0 mm (strefa
przesuszona) do Ds = 30,0 mm, w strefach nawilgoconego itu.
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Postac funkcji pomiedzy wzglednym skurczem objetosciowym - (V.), a wilgotnoscia
itu ekspansywnego jest liniowa :

Vs = -3,5731 + 0,783 *w (3)
gdzie:

* V/s — skurcz objetosciowy [%],
- w — wilgotnos¢, > ws [%].

W procesie przesychania i przy obnizeniu wilgotnosci o wartos¢ - Dw = (w, - w,),
wielkos¢ wzglednego skurczu objetosciowego ma istotne znaczenie w prognozowaniu
osiadan pokonsolidacyjnych nowo wznoszonych, a takze w zapobieganiu awarii
wieloletnio uzytkowanych budynkéw.

Parametry geotechniczne opisujgce procesy skurczu, jak
rowniez pecznienia, sg indywidualnymi statymi
materiatowymi, kazdego gruntu ekspansywnego.
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Q Faza pecznienia
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Parametry pecznienia itow ekspansywnych

Q Czas pecznienia-tp (h) >340

O Cisnienie pecznienia - pc (kPa) 1200 oy
O Wskaznik pecznienia-Vp [%] 44,1

O Wilgotnos¢ pecznienia-wc [%] 137,0
Q Granica skurczu-ws [%] 18,5
Vp (%
10.0 P (%)
8,0 W=245|33%

w0 L
2,0 ‘r
0,0 if

0 200 400t [min]
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Podsumowanie cech ekspansywnosci

Zaleznos¢ wskaznika pecznienia — Vp, od

24

Vp [0/0] wilgotnosci — w, peczniejgcego itu
ekspansywnego.
30
28
26

22

n = 3E-05w3 + 0,011w2 + 0,102w - 5,867—:

20

18

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

[%0]
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QIlty ekspansywne Potnocnej
Polski zaliczy¢ mozna (w, = w.)
= 82,1% > 50 %, do gruntéw
bardzo spoistych o wysokim
stopniu ekspansywnosci.

Q Wyniki badan wskazuja na
potrzebe indywidualnego
okreslenia charakterystyk
potencjalnej
ekspansywnosci réznych
typdéw itdw w zaleznosci od
wilgotnosci, sktadu mineralnego,
oraz czasu i chemizmu
Ssrodowiska.



Szczeliny skurczowe i dezintegracja granularna itu w
wyniku suszenia, po 24 godzinach.

Wystepowanie itdw ekspansywnych na terenie Polski
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wskaznik plastyczno$ci Ip (%)

PECZNIENIE (Syr)
n:‘eie?gocez— niskie (Liéreg)nie wy(sﬁ)kis w;saorl?izeo(V) ekstrsmal(réi)e 'wysokie
PLASTYCZNOSC
nieplas- | .. o o $rednia wysoka | bardzo ekstremalnie wysoka
tyczne [0) (H) |wysoka (V) (E
140 |—
120 |—
100
80
74 |~ e
60 |—
1 grunty bardzo spoiste (BS)
1p=30-70%
e
40 |— g
30 / /
/ 2 / grunty zwiezio spoiste (ZS)
20 ey } 1p=20-30%
{ i% ' grunty $rednio spoiste (SS)
H o Ip=10-20%
10 T runty mato spoiste (MS)
7 1p=1-10%
1 ] ] | | | | <
0 9 1921 34 41 47 61
10 20 303540 50 60 70 80 90 100 120 140 160 180 200

granica ptynnosci w, (%)

Ity ekspansywne serii poznanskiej na diagramie
klasyfikacyjnym Casagrandego, zmodyfikowanym
przez Grabowskg-Olszewskq
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Ekspansywnosc ilow nie jest stata, zalezy od
temperatury i zwieksza sie z jej wzrostem.

0 W realnych warunkach geologicznych, spotykamy zawsze
zroznicowanie wiasciwosci, tj. genetyczne strefy nawilgoconych
lub przesuszonych gruntdw w wyniku dziatania czynnikéw
zewnetrznych.

Na skutek zachwiania naturalnych warunkow Ziemi, np.: klimatu, grupa
czynnikédw uaktywniajgcych ekspansywnos¢ w podtozu, sg rowniez
czynniki sSrodowiskowe w tym antropogeniczne.

Nastepujqg wielkoobszarowych przemieszczen pionowych podtoza
budowlanego zarowno w gore jak i w dotf na skutek skurczu bgdz pecznienia.

Powodujg one przekazanie naprezenia i odksztatcen podtoza na fundamenty

budowli, wymuszajgc deformacje konstrukgji.
'WPGI 2021



POLITECHNIKA BYDGOSKA im. J. J. $niadeckich, Bydgoszcz
Czynniki uaktywniajace cechy ekspansywne itow

Ogodlna postac funkcji zmian wilgotnosci gruntow ilastych,
prowadzacych do zmian odksztatcen, jest nastepujaca:

aw, = £(1,K,R L gy,

w, —nhatural water content

Pl —Plasticity Index | Material factors Environmental factors Other
n, —porosity
v soil genesis (G) v climate (K) v depth (h)
v mineral composition (M) |* vegetation (R) v time (1)
v expansiveness of soil (EX) | * outside load of soil (a;) v type of foundation (F)
v soil caving (Z) v groundwater level (h,) v character of loads ()
v soil tixotropy (1) v anthropogenic processes (L) | ® procedural (P)
" natural humidity of massif ()
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dZasadniczym stwierdzeniem tej czesci
wystgpienia odnosnie do specyfiki itow
ekspansywnych, z terenu Polski, sg
generalnie dobre ich witasciwosci
geotechniczne do posadowienia
konstrukciji.

dJednoczesnie, stajq sie one zbyt grozne
nie tylko dla profesjonalistow, ktorzy
zignorujq ich naturalne cechy

geologiczno-inzynierskie.
'WPGI 2021
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Nastpuj wielkoobszrowe pzemieszczenia pionowe
podtoza gruntowego na skutek skurczu bgdz
pecznienia. Naprezenia podtoza wymuszajg deformacje

L konstrukgcji.
7ZWPGI_ i w2021
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BRIDGE PILE

~ HOLOCEN |-
RIVER DEPOSITS |*
o /

‘MIOCEN CLAYS| -

/| Wody

- L2

Q Seria ll,, limniczno-morskie ity
trzeciorzedowe

U Seria lll, miocenskie piaski i wegiel
brunatny, limniczno-morskie
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100%

Zalanie wodg dna i scian
otworéw formowanych w
itach ekspansywnych
trzeciorzedowych, powoduje
znaczng utrate ich nosnosci.
Dotyczy to nosnosci zaréwno
pobocznicy jak i podstawy
pala.

Nosnosé
podstawy

Nosnosc
pobocznicy

Nosnosc¢
catkowita

W nosnosc¢ pali formowanych w
itach speczniatych
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O W wiekszosci znanych przypadkdéw awarii budowli, posadowionych
na podtozu ekspansywnym, obiekty zachowywaty sie poprawnie
przez ponad 50 - 100 i wiecej lat uzytkowania.

d W podobnych przypadkach monitoring planowany zapewne juz
dawno bedzie zakonczony.

Eurokod - 7, nie przewiduje potrzeby obserwacji typowych
konstrukcji powyzej 10 lat.

Jako przyktady awarii obiektow i budowli odnotowanych po
czterdziestu latach bezpiecznego uzytkowania mozna podac
kilkadziesigt przyktadow z terendéw zalegania itdw ekspansywnych w
Polsce.
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WYBRANE AWARIE GEOTECHNICZNE BUDOWLI Z REJONU
BYDGOSZCZY

Przedstawiono charakterystyczne przypadki, w czterdziestopiecioletniej praktyce
zawodowej odnotowane na terenie kraju.

a Przyktad powaznego uszkodzenia budynku w wyniku pecznienia i wyparcia spod fundamentu
specznla’rego |’ru w trakC|e realizacji oblektu stan 09.2015, po 40 latach uzytkowanla
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I |

Przykiad powaznej deformacji przestrzenne;j
czesci budynku w strefie speczniatego itu.
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Liczne awarie budowli, wynikajgce z
ekspansywnosci itobw, odnotowano w
Bydgoszczy juz przed koncem XIX wieku.
Problemy rozwigzywano przy udziale
wybitnych dwczesnych geologow.
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original survey
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bezpiecznego uzytkowania.
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* Polskie przepisy budowlane nie obligujg inwestorow do rozpoznania
warunkow gruntowo-wodnych na terenach sasiednich. Czesto w
bezposrednim otoczeniu dziatek zabudowanych, wykonuje sie roboty
geotechniczne ze zmianami uzytkowania terenu.

* Nierzadko obserwuje sie duzg dowolnos¢ dziatan graniczagcg z samowolg
budowlang w terenie przygranicznym, np. pod wtasne przedsiewziecia.
Dziatania dokonuje sie z pominieciem prawa, bez préb ukrywania sie
przed sprawnym okiem administracji budowlane;.
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wystuehanie wyktadu.
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