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Zastosowanie badan wtasciwosci termicznych
gruntow

Wspotczynnik przewodzenia ciepta A [W/m-K]

Geotermia niskotemperaturowa
- pompy ciepta

- termoaktywne elementy posadowienia budowli
Sktadowiska odpadéow

radioaktywnych
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Procedury laboratoryjne

 PB-102/CBGS Wtasciwosci termiczne gruntéw spoistych

 PB-103/CBGS Wtasciwosci termiczne gruntéw
niespoistych

Dokumenty zrédtowe i zatozenia metody
- |[EEE 442-2017 - IEEE Guide for Thermal Resistivity Measurements of Soils

and Backfill Materials;

- ASTM D5334-14 - Standard Test Method for Determination of Thermal
Conductivity of Soil and Soft Rock by Thermal Needle Probe Procedure
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Sprzet i oznaczane parametry

Metoda igty termicznej w stanie nieustalonym

- przewodnos¢ termiczna K [W/m-K] - opornos¢ termiczna Rho [K-m/W]
- pojemnosc cieplna C [mJ/m3K]

Analizator wtasciwosci
termicznych KD2 Pro

Analizator wtasciwosci termicznych Tempos

Miernik przewodnosci

termicznej TK0O4
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Wykonywanie oznaczen laboratoryjnych
efektywnej przewodnosci termicznej gruntow
spoistych

Prébka o naturainej wilgotnosci (NW)
cyKl pomiarowy wiasciwosci termicznych podprobka formowanaweylindeze | (o N\
(3 pomiary) 2godnie z procedura Badania wtasciwosci fizycznych zgodnie
z normami PN-B i PN-EN ISO, w tym:
L SR rov% m,y) NI - wilgotnos¢ naturalna
- sktad granulometryczny
l - gestosc objetosciowa
- parametry stanu / konsystencji
cykl pomiarowy wlasciwosci termicznych - 46 i i i
(3 pomiary) Sodprsbia wyaEEonE do sy K zawartosc¢ substancji organicznej /
(3 W“WY)
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Wykonywanie oznaczen laboratoryjnych efektywnej
przewodnosci termicznej gruntdw niespoistych

Badania wtasciwosci fizycznych zgodnie z normami PN-B i PN-EN ISO, w tym:
- wilgotnos¢ inicjalna

- sktad granulometryczny

- gestosc objetosciowa

- zawartos$¢ substancji organicznej

3 stopnie zageszczenia: 3 stopnie zageszczenia: 3 stopnie zageszczenia:
luzny (I; < 0,33) luzny (I, < 0,33) luzny (l, < 0,33)
$redniozageszczony (0,33 < |, < 0.67) Sredniozageszczony (0,33 < |, < 0,67) Sredniozageszczony (0,33 < |, < 0,67)
zageszczony (l,> 0,67) zageszczony (l,> 0,67) zageszczony (l,> 0,67)
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Przygotowanie probek gruntow do laboratoryjnych
pomiarow witasciwosci termicznych

* Do czasu badania i na czas jego trwania prébki o naturalnej wilgotnosci
oraz nawodnione powinny by¢ szczelnie zamkniete i przebywaé w urzadzeniu
chtodniczym.

*  Formowanie gruntu nalezy prowadzi¢ w taki sposob,
aby wtasciwosci fizyczne charakteryzujgce uzyskang
probke byty jak najblizsze parametrom gruntu in situ
(wartosci literaturowe).

*  Probke nalezy odstawic do inkubatora
termicznego/pomieszczenia, w ktorym bedzie
wykonywane badanie na min. 24 h przed
rozpoczeciem pomiarow.

*  Pomiary przy zadanej statej temperaturze.

Inkubator termiczny Pomiar urzgdzeniem KD Pro
w inkubatorze termicznym
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Formowanie prébek gruntow niespoistych
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Formowanie probek gruntow spoistych
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Pomiary wtasciwosci termicznych

* Przed rozpoczeciem serii pomiarow nalezy wykonaé pomiar testowy
z uzyciem certyfikowanego materiatu wzorcowego dostarczonego przez
producenta — sprawdzenie poprawnosci dziatania sprzetu.

* Sonde nalezy wprowadzi¢ w catosci w centralng czes¢ powierzchni Sciecia
probki, tak, aby z kazdej strony miedzy prébka a sciang naczynia pozostato
minimum 2 cm gruntu.

* Rozpoczyc¢ procedure pomiarowga. Powtdrzy¢ pomiary minimum 3 razy
na kazdej prébce, nie zmieniajgc potozenia igty.

*  Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami powinien wynosi¢
15 minut.

Pomiar testowy z uzyciem
certyfikowanego materiatu wzorcowego
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Kontrola jakosci wynikow

NNS

NW

Pomiar wiasciwosci termicznych gruntu
laboratoryjnym miernikiem TK04
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Baza danych wtasciwosci termicznych gruntow
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Wizualizacja danych na mapach sredniej wartosci
przewodnosci termicznej oraz modelach 3D podtfoza

Srednia wartos¢ przewodnosci cieplnej grumtow [Wim*k]
wyliczona dia ctworu wiertniczego o glebokosc 40 m
dia cbszaru aglomerac)i Warszawskie)

o o P Model 3D powierzchni stropowych serii geotermalnych
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Metodyka badawcza zostata opracowana w PIG-PIB ramach zadania panstwowej stuzby
geologicznej (PSG) pod nazwg Ocena potencjatu energetycznego i uwarunkowan srodowiskowych
dla wsparcia zrownowazonego rozwoju geotermii niskotemperaturowej, realizowanego w latach

2017-2021.
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