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14.10.2014 (WTOREK)

16:00 - 20:00 Rejestracja uczestnikéw
20:00 Kolacja

8:00 - 9:00 Rejestracja uczestnikéw
9:40 - 10:10 Referat wprowadzajgcy

prof. dr hab. inz. JOANNA PININSKA, dr EDYTA MAJER
Geologia inzynierska: WYZWANIA | PROBLEMY

10:10 - 10:40 Referat zamawiany
: ’ dr hab. RADOSLAW DOBROWOLSKI, prof. nadzw. UMCS
Srodowisko przyrodnicze Lublina

10:40 - 11:00 Przerwa
Sesja | (cz. 1) - Geologia inzynierska w procesie inwestycyjnym

LUKASZ A. KUMOR, MACIEJ K. KUMOR, ZBIGNIEW MLYNAREK
- Problemy rozpoznania geologiczno-inzynierskiego na przyktadzie
uszkodzen drogi ekspresowej

TOMASZ BIALOBRZESKI - Konsolidacja gruntéw organicznych przy wykorzy-
staniu drenazu pionowego w kontekscie umownego czasu konsolidaciji
na przyktadzie inwestycji drogowej

JACEK KOCYLA - Przyklad projektowania scenariuszowego inwestycji
liniowych w zintegrowanym systemie informaciji przestrzennej ARCGIS -
COMMUNITYVIZ

URSZULA MARKOWICZ, ARTUR BIENIEK - Projekt, wykonanie i obstuga wiel-
koskalowego systemu odwodnienia wgtebnego dla budowy podziemnej
stacji kolejowej i tunelu L6dz Fabryczna

11:00 - 13:00

DANIEL StOWIKOWSKI, TOMASZ WRONA - Znaczenie rozpoznania warun-
kéw gruntowo-wodnych dla ograniczenia doptywu wody do wielkopo-
wierzchniowych wykopéw budowlanych

JAKUB NOCON, MACIEJ WERNO - Metody i sprzet do badanh geotechnicz-
nych i geofizycznych na Morzu Battyckim

JOANNA PININSKA, ANDRZEJ DOMONIK, ARTUR DZIEDZIC,
DOMINIK tUKASIAK - Geologiczno-inzynierska waloryzacja obszaru
projektowanego Geoparku ,,Matopolski Przetom Wisty”

MICHAL GRELA, KRZYSZTOF TRACZYNSKI - Problemy projektowania
i wykonywania badan geologiczno-inzynierskich w Polsce

13.00 - 14:00 Przerwa obiadowa
Sesja | (cz. 2) - Geologia inzynierska w procesie inwestycyjnym

GRZEGORZ RYZYNSKI, KRZYSZTOF MAJER - Dane geologiczno-inzynierskie
w zarzgdzaniv przestrzeniq podziemnqg miast. Projekt BDGI i projekt COST
- Sub-Urban

PRZEMYSEAW MROCZEK - Wptyw budowy geologicznej i uksztattowania
terenu na historyczne i wspotczesne inwestycje inzynierskie i budowla-
ne w Lublinie

Sesja Il (cz. 1) - Gezagrozenia

ANDRIY BOGUCKI, PETRO VOLOSHYN, OLENA TOMENIUK - Zapadowos$é
14:00 - 15:40 plejstocenskich poziomdéw lessowo-glebowych i kriogenicznych
Wotynia i Podola

HENRYK WOZNIAK - Osiadanie zapadowe gruntéw zwatowanych w $wie-
tle badan prébek o modelowanym sktadzie litologicznym i brylowym

JERZY FLISIAK, STANISLAW RYBICKI, MAREK TYLIKOWSKI - Ocena zagroze-
nia osuwiskowego w kopalniach odkrywkowych na przyktadzie KWB Bet-
chatéw i KWB Turéw

MIROSEAW KAMINSKI - Szacowanie podatnosci osuwiskowej zboczy
z wykorzystaniem lotniczego skaningu laserowego ALS - przykiad
z Pogérza Dynowskiego

JAKUB SIERANT - Zarys projektowania zabezpieczen skarp i wykopow.
Geologia inzynierska a wymagania projektanta zabezpieczen

15:40 - 16:00 Przerwa
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16:00 - 17:00

17:00-17:30

17:30 - 19:00

Sesja Il (cz. 2) - Geozagrozenia

MAREK GRANICZNY, ZBIGNIEW KOWALSKI, MARIA PRZYLUCKA,

ALBIN ZDANOWSKI, ANNA KLIMKOWSKA - Obserwacja przemieszczen
pionowych powierzchni terenu wywotanych eksploatacjg wegla
kamiennego przy pomocy zobrazowan interferometrii satelitarnej
(pasma C i L) na przyktadzie Gérnoslgskiego Zagtebia Weglowego

LESZEK KASZUBOWSKI — Wptyw wspétczesnych ruchéw pionowych
podtoza na niestabilnosé infrastruktury budowlano-drogowej

WALDEMAR SZAJNA, AGNIESZKA GONTASZEWSKA - Badania in-situ
gruntéw piaszczystych we wnetrzu zapadliska i w jego sgsiedztwie,
na obszarze dawnej eksploatacji wegla brunatnego

JACEK STANISZ, ALEKSANDRA BORECKA, ANDRZEJ LESNIAK,
KRZYSZTOF ZIELINSKI - Wybrane systemy monitorujace obwatowania
przeciwpowodziowe

Przerwa

Panel dyskusyjny PKGIi$ — Miejsce geologii inzynierskiej w

procesie budowlanym
Moderator: dr hab. MAREK TARNAWSKI (prezes PKGIi$)

16.10.2014 (CZWARTEK)

9:00 - 10:40

10:40 - 11:20

11:20- 13:00

13:00 - 14:00

Sesja Il - Zastosowanie badan geofizycznych w budownictwie

SZYMON OSTROWSKI, MARCIN LASOCKI — Mozliwosci oceny stanu
technicznego watéw przeciwpowodziowych na podstawie badan
geofizyki inzynierskiej

GRZEGORZ PACANOWSKI - Uszczegotowienie budowy geologicznej
przy zastosowaniu badan geoelekirycznych

BERNADETA RAJCHEL - Analiza przydatnosci metody georadarowej
do badania stropéw

SEBASTIAN KOWALCZYK, PIOTR ZAWRZYKRAJ, RADOStAW MIESZKOWSKI -
Wykorzystanie badan elekirooporowych w ocenie ztozonych warunkéw
gruntowych

Sesja IV (cz. 1) - Ocena wlasciwosci podtoza gruntowego

TOMASZ GODLEWSKI, TOMASZ SZCZEPANSKI - Metody okreslania
sztywnosci gruntéw w badaniach polowych i laboratoryjnych

WOJCIECH TSCHUSCHKE, MACIEJ K. KUMOR, MAGDALENA WALCZAK,
MARCIN TSCHUSCHKE - Wykorzystanie metody sondowania statycznego
do oceny sztywnosci gruntu

JAN SZYMANSKI, MICHAL SZEPIETOWSKI — Oprogramowanie firmy Soft-
Projekt jako spéjny pakiet aplikacji dla geologii inzynierskiej

Przerwa | Sesja posterowa

Sesja IV (cz. 2) - Ocena wlasciwosci podioza gruntowego

KRYSTYNA JASKIEWICZ, MALGORZATA WSZEDYR(DWNY - NAST
- Ocena mozliwosci oznaczenia granicy plastycznosci metodq penetro-
metru stozkowego

ANDRZEJ OLCHAWA, ALEKSANDRA GORACZKO, DOROTA ZIOLKOWSKA
- Badania fazy ciektej dwufazowych modelowych itéw na granicy
plastycznosci

SYLWIA SZERAKOWSKA - Parametry ksztattu ziaren oraz analityczne
sposoby ich wyznaczania

IRENEUSZ GAWRIUCZENKOW — Wptyw chlorkéw sodu i wapnia na pecznie-
nie itdw mio-pliocenskich z Warszawy

PAWEL DOBAK, JAN GASZYNSKI - Okreélanie przepuszczalnosci gruntéw
na podstawie analiz przebiegu konsolidacji w $wietle teorii Terzaghi'ego
i Biota

PAWEL DOBAK, TOMASZ SZCZEPANSKI, SEBASTIAN KOWALCZYK

- Wplyw predkosci obciazenia w badaniach typu CL na zmiennos§é
parametréw konsolidacyjno - filiracyjnych

TOMASZ BIALOBRZESKI - Wgtebne wzmacnianie podtoza gruntowego
- Menard Polska

Przerwa obiadowa
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14:00 - 16:15

16:15-16:45

16:45 - 18:00

Sesja IV (cz. 3) - Ocena wiasciwosci podioza gruntowego

BARTLOMIEJ OLEK, HENRYK WOiNIAK, JACEK STANISZ - Metody statystycz-
ne stosowane do wyznaczania parametréw geotechnicznych

JEDRZEJ WIERZBICKI, AGNIESZKA SMAGA - Analiza powtarzalnosci
wydzielen geologiczno-inzynierskich w dolinie rzecznej

MONIKA URA, MAREK TARNAWSKI - Interpretowanie stopnia zageszczenia
gruntéw niespoistych na podstawie wynikéw sondowan statycznych
i dynamicznych

MARIA J. SULEWSKA, KATARZYNA ZABIELSKA-ADAMSKA - Kompresja
danych metodq analizy sktadowych gtéwnych PCA w neuronowym mo-
delowaniu parametréw zageszczenia gruntéw na podstawie uziarnienia

STANISLAW APOSTOL - Zastosowanie korelacji lokalnych do wyznaczania
parametréw geotechnicznych gruntéw kamienistych w obrebie
zlewni Jeziora Czorsztynskiego

ZBIGNIEW BESTYNSKI - Polowe pomiary odksztatcalnosci fliszowych
masywow skalnych

LUKASZ PIECZARA - Wplyw cech strukturalnych piaskowcéw fliszowych
Z Mucharza na procesy pekania w warunkach jednoosiowego $ciskania

PAWEL LUKASZEWSKI - Zintegrowany system gromadzenia, przetwarzania
i wizualizacji danych geomechanicznych

BEATA LUCZAK-WILAMOWSKA - Zastosowanie metody mikroobrazowania
w ocenie przydatnosci gruntéw jako barier izolacyjnych

Przerwa

Panel dyskusyjny — Badania geologiczno-inzynierskie w planowaniu,

projektowaniu i wykonawstwie obiektéw budowlanych
Moderator: prof. dr hab. inz. JOANNA PININSKA

18:00 - 18:30

19:00

17.10.2014 (PIATEK)

8.00 - 14.00

Sesja plenarna - podsumowanie i zakonczenie Sympozjum .
prof. dr hab. inz. STANISLAW RYBICKI; prof. dr hab. inz. JOANNA PININSKA

Kolacja

Sesja terenowa

Budowa geologiczna rejonu Lublina - Nie taki less straszny!
- Wqwoz Korzeniowy Dét i zabezpieczenie skarpy przy ul. Szkolnej
w Kazimierzu Dolnym

Prezentacja problematyki posadawiania obiektéw budowlanych
na lessach na przyktadzie jednej z realizowanych inwestycji w okolicy
Lublina
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5. Ogdlnopolskie Sympozjum Wspdtczesne problemy geologii inzynierskiej w Polsce
15-17.10.2014 Lublin
Materiaty konferencyjne
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ANDRIY BOGUCKI, PETRO VOLOSHYN, OLENA TOMENIUK Str. 4
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i kriogenicznych Wotynia i Podola

PAWEL DOBAK, JAN GASZYNSKI Str. 5

Evaluation of soil permeability

from consolidation analysis based on Terzaghi’s and biot's theory
Okreslanie przepuszczalnosci gruntdw na podstawie analiz przebiegu
konsolidaciji w $wietle teorii Terzaghi'ego i Biota

PAWEL DOBAK, TOMASZ SICZEPANSKI, SEBASTIAN KOWALCZYK Str. 6

Load velocity influence on changes of soil

consolidation and permeability parameters in CL-type tests
Wptyw predkosci obciqzenia w badaniach typu CL na zmiennosé
parametréw konsolidacyjno-filtracyjnych

JERZY FLISIAK, STANISLAW RYBICKI, MAREK TYLIKOWSKI Str. 6

Ocena zagrozenia osuwiskowego w kopalniach
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z Warszawy



5. Ogdlnopolskie Sympozjum Wspdtczesne problemy geologii inzynierskiej w Polsce
15-17.10.2014 Lublin
Materiaty konferencyjne

TOMASZ GODLEWSKI, TOMASZ SZCZEPANSKI Str. 8
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in situ and laboratory seismic methods — some methodological aspects
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ALBIN ZDANOWSKI, ANNA KLIMKOWSKA

Obserwacja przemieszczen pionowych powierzchni terenu
wywotanych eksploatacjq wegla kamiennego za pomocq zobrazowan
interferometrii satelitarnej (pasma CilL)

na przyktadzie Gornoslgskiego Zagtebia Weglowego
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stozkowego

MIROSEAW KAMINSKI Str. 12

Szacowanie podatnosci osuwiskowej zboczy z wykorzystaniem lotniczego
skaningu laserowego ALS - przyktad z Pogdrza Dynowskiego

LESZEK KASZUBOWSKI Str. 12

Wptyw wspdtczesnych ruchdw pionowych podtoza na niestabilnosé
infrastruktury budowlano-drogowej

JACEK KOCYLA Str. 13

Przyktad projektowania scenariuszowego inwestycji liniowych
w zintegrowanym systemie informacji przestrzennej
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Badania fazy ciektej dwufazowych modelowych itow
na granicy plastycznosci
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STANISLAW APOSTOL
Firma Ustugowa APOGEOQO Stanistaw Apostof, ul. Sikorskiego 11/32, 34-400 Nowy Targ
apogeo@vp.pl

ZASTOSOWANIE KORELACJI LOKALNYCH DO
WYZNACZANIA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
GRUNTOW KAMIENISTYCH W OBREBIE ZLEWNI JEZIORA CZORSZTYNSKIEGO

STRESZCZENIE:

Doliny rzeczne na Podhalu wyscielone sg gruntami kamienistymi. Sg to najczesciej
otoczaki granitu, dla ktérych mase wypetniajgcg stanowig grunty niespoiste (zwiry
i piaski) bgdz spoiste (ity i pyty). Wyznaczenie dla takich gruntéw podstawowych para-
metréw wytrzymato$ciowych (kgt tarcia wewnetrznego i kohezja) przy pomocy bezpo-
srednich badan terenowych jest praktycznie niemozliwe, z uwagi na rozmiary ,,ziaren”
(do 30 cm).

Dotychczasowe badania gruntéw kamienistych wykonywane byty w zasadzie wytgcznie
przy okazji budowy wielkich zapér, gdzie grunty te traktowane jednak byty nie jako pod-
toze budowlane, ale jak materiat do formowania korpusu.

Z uwagi na fakt, ze grunty kamieniste cechuje wysoka nosnos¢, budownictwo Ig-
dowe w ,dotychczasowej” formie, zadowalato sie przyblizonymi warto$ciami parame-
tréw wytrzymatosciowych tychze gruntéw stanie L in situ”, ktadgc nacisk na kohcowe ich
zageszczenie, ktére z kolei jest tatwo mierzalne np. ptytg VSS.

Nowym wyzwaniem jest wykonywanie gtebokich wykopdw w gruntach kamieni-
stych, gdzie dla wyznaczenia np. wspdtczynnika parcia bocznego, znajomos¢ kata tar-
cia wewnetrznego oraz kohezji gruntu jest nieodzowna.

Referat zawiera nowatorskie rozwigzanie dedukcyjne, gdzie dla obszaru o jedno-
litej historii geologicznej, na podstawie wyznaczenia nastepujgcych parametréw gruntu
kamienistego: stan uziarnienia, gestos¢ objetosciowa oraz wilgotno$¢, mozna (przy zna-
jomosci przyblizonego stopnia zageszczenia gruntu) wyznaczy¢ jego kgt tarcia we-
wnetrznego i kohezje.

ZBIGNIEW BESTYNSKI
Geo-Refleks, ul. Zaciszariska 8/3, 03-284 Warszawa
bestynski.z@gmail.com

POLOWE POMIARY ODKSZTALCALNOSCI FLISZOWYCH
MASYWOW SKALNYCH

STRESZCZENIE:

Polowe pomiary odksztatcalno$ci masywow fliszowych wykonane zostaty dla po-
trzeb budownictwa hydrotechnicznego na terenie Karpat. Posadowienie obiektdw hy-
drotechnicznych wymaga okreslenia odksztatcalnosciich podtoza w skali obiektu, tak ze
wzgledu na wielkos¢ budowli jak i czas jej oddziatywania na podtoze.
Pomiary wykonane byty metodami dynamicznymi i statycznymi przy réznych powierzch-
niach i czasach obcigzenia. Przedstawiono metody pomiarowe okreélajgce odksztatcal-
no$¢ podtoza w skali obiektu. Rezultaty pomiardw statycznych wielkoskalowych zostaty
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pozytywnie zweryfikowane pomiarami odksztatcalnosci podtoza pracujgcych juz obiek-
téw. Wskazano na mozliwos¢ wykorzystania w ocenie odksztatcalnosci podtoza budowli
geofizycznego wskaznika klasyfikacyjnego KFG.

TOMASZ BIALOBRZESKI
Menard Polska Sp. z o.0., ul. J. Kochanowskiego 49a, 01-864 Warszawa
tbialobrzeski@menard.pl

KONSOLIDACJA GRUNTOW ORGANICINYCH
PRZY WYKORZYSTANIU DRENAZU PIONOWEGO W KONTEKSCIE
UMOWNEGO CZASU KONSOLIDACJI NA PRZYKLADLZIE
INWESTYCJI DROGOWEJ

STRESZCZENIE:

Do jednych z najstarszych sposobdw polepszania parametréw wytrzymatoscio-
wych gruntdw nalezg metody konsolidacyjne. Przy analizowaniu przebiegu procesu osia-
dania w czasie istotnym wtasciwe jest przyjecie nie tylko wspdtczynnika konsolidacji pio-
nowej, ale réwniez poziomej, w szczegdlnosci w gruntach organicznych — anizotropo-
wych. Znaczna zmienno$¢ wtasciwosci filtracyjnych takich gruntéw w zaleznosci od roz-
patrywanego kierunku, stwarza problem w oznaczeniu wartosci charakterystycznych dla
danego wydzielenia geologicznego. W artykule przedstawiono poréwnanie modelu ob-
liczeniowego Barron'a i Hansbo do okreslania stopnia konsolidacii z rzeczywistymi pomia-
rami na przyktadzie dwdch nasypdw drogowych, w zaleznoséci od przyjetego stopnia
konsolidacji radialne;.

ANDRIY BOGUCKI,
PETRO VOLOSHYN,
OLENA TOMENIUK

Lwowski Uniwersytet Narodowy im. I. Franki, ul. Doroszenka 41, 79000 Lwdw, Ukraina
petro.woloshyn@gmail.com , prostolena.87@ukr.net

ZAPADOWOSC PLEJSTOCENSKICH POZIOMOW LESSOWO-GLEBOWYCH
| KRIOGENICIZNYCH WOLYNIA | PODOLA

STRESZCZENIE:
W artykule przedstawiono charakterystyke zapadowosci poziomow stratygraficz-

nych lesséw Wotynia i Podola. Omdwiono specyfike wtasciwosci fizyczno-mechanicz-
nych lessdw i gleb kopalnych gérnego, srodkowego i dolnego plejstocenu. Scharaktery-
zowano procesy kriogeniczne iich wptyw na zapadowose lesséw.
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PAWEL DOBAK

Faculty of Geology, University of Warsaw, Al. Zwirki | Wigury 93, 02-089 Warszawa, Poland
p.dobak@uw.edu.pl

JAN GASZYNSKI

Faculty of Environmental Engineering, Cracow University of Technology, Warszawska 24,
30-155 Krakdéw, Poland

EVALUATION OF SOIL PERMEABILITY
FROM CONSOLIDATION ANALYSIS BASED ON TERZAGHI'S

AND BIOT'S THEORY
OKRESLANIE PRZEPUSZCZALNOSCI GRUNTOW NA PODSTAWIE ANALIZ PRZEBIEGU
KONSOLIDACJI W SWIETLE TEORII TERZAGHI'EGO

ABSTRACT:

Proper evaluation of permeability parameters has a crucial signification in multi-
scale predication of consolidation. Drainage path is connected with the time of one di-
mensional consolidation in Terzaghi's theory and numerous later solutions. That is why
evaluation of permeability factor allows to model the settlement’s time of geological
layers based on results obtained in laboratory scale. The numerous tests show difference
of consolidation degree obtained from one-dimensional strain course and pore pressure
distribution. Evaluation of consolidation coefficient cv based on new proposed method
let to better understand basic reasons of unconventional behaviour of tested soils. Un-
parallel characteristics of strain and pore pressure distribution show important role of soil’s
skeleton creep and their relation to permeability aspects. Solutions proposed by Biot's
theory let to analyze the differ velocity of strain and pore pressure distribution. The article
presents a new approximated method based on Terzaghi’'s theory and evaluation of
parameters which are necessary in application of Biot's one — dimensional solution. These
parameters are connected with compressibility and coefficient of permeability. The goall
of presented methodological studies is comparison between permeability obtained from
application of Terzaghi's and Biot's theory. It let to fry to explain physical reasons of dif-
ferences between applied models and testing results and to improve methodology of
one — dimensional consolidations tests.
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LOAD VELOCITY INFLUENCE ON CHANGES OF SOIL
CONSOLIDATION AND PERMEABILITY PARAMETERS

IN CL-TYPE TESTS
WPLYW PREDKOSCI OBCIAZENIA W BADANIACH TYPU CL NA ZMIENNOSC PARAMETROW
KONSOLIDACY JNO-FILTRACYJINYCH

ABSTRACT:

Obtaining the reliable values of filtration — consolidation parameters depends on
appropriate programming of load velocity. In the paper a critical assessment of the cri-
teria for selecting the load velocity with regard to theoretical model of consolidation un-
der constant rate of load (CRL) was presented. A key element of interpretation is to dis-
finguish three stages of investigation: mobilization of pore pressure, steady phase and
unsteady phase. Reliable values of filtration — consolidation parameters are obtained
during steady phase, determined on the basis of dimensionless, standardized for CRL tests
parameters: the pore pressure and relative time of consolidation CL (continuous loading).
In order to assess frends in changes of filtration — consolidation properties of Krakowiec
formation clays were chosen for investigations. The tests were performed on undisturbed
samples and using soil pastes at different load velocities to propose method to choose
appropriate test speed in CL tests.

JERZY FLISIAK

AGH Krakéw, Katedra Geomechaniki, Budownictwa i Geotechniki, Al. Mickiewicza 30,
30-059 Krakdw

flisiak@agh.edu.pl

STANISLAW RYBICKI

Katedra Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, AGH, Al. Mickiewicza 30,
30-059 Krakdw

srybicki@agh.edu.pl

MAREK TYLIKOWSKI

Biuro Projektow Gorniczych | Geologicznych ProGiG-projekt, ul. Stawowa 34,
55-114 Ligota Piekna

marek.tylikowski@progig-projekt.com.pl

OCENA ZAGROZENIA OSUWISKOWEGO W KOPALNIACH
ODKRYWKOWYCH NA PRZYKtADZIE KWB BELCHATOW | KWB TUROW

STRESZCZENIE:
W artykule oméwiono przyczyny, skale i rodzaje osuwisk oraz dotychczasowe spo-
soby okreslania zagrozenia osuwiskowego w kopalniach odkrywkowych na przyktadzie
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kopalh wegla brunatnego Betchatdéw i Turdw. Informacje te skonfrontowano
z aktualnymi wytycznymi zawartymi w obowigzujgcych kopalnie Rozporzgdzeniach Mini-
stra Srodowiska w sprawie sposobdw okreslania zagrozeh naturalnych w zaktadach gér-
niczych a w tym zagrozen osuwiskowych w kopalniach odkrywkowych. Stosowane do-
tychczas w kopalniach odkrywkowych i wypracowane przez praktyke metody okreslania
tych zagrozen tylko czesciowo wpisujg sie w wymogi Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska.
Nakazuje ono bowiem wydzielenie dwdch stopni zagrozenia osuwiskowego — pierwszy
stopien zagrozenia w oparciu o wystepowanie w danym rejonie (na skarpach wyrobiska
lub zwatowiska nadktadu) niekorzystnych warunkédw geologiczno-strukturalnych nato-
miast drugi stopien zagrozenia, jesli w wyznaczonym rejonie pierwszego stopnia zagroze-
nia wystgpi osuwisko. Taka ocena zagrozenia osuwiskowego jest zbyt ogdlna i nie odpo-
wiada praktycznym potrzebom kopalh. W szczegdlnosci nie bierze ona pod uwage wy-
nikdw numerycznych analiz statecznosci skarp i zboczy wyrobiska odkrywkowego oraz
zwatowiska nadktadu, wykorzystywanych zaréwno w fazie projektowania ich geometrii
(wysokosci skarp i ich nachylenial), jak tez kontrolnych analiz stateczno$ci w trakcie pro-
wadzenia robot gdrniczych. Nie uwzglednia tez ona faktu,
Ze osuwiska sq procesami przebiegajgcymi w czasie, czasami dos¢ dtugim, co umozliwia
podjecie dziatan stabilizujgcych i niedopuszczenie do ich ostatecznego powstania. Do
tfego celu wykorzystywane sg kontrolne pomiary powierzchniowych i wgtebnych defor-
maciji skarp i zboczy.

Autorzy niniejszego artykutu, biorgc pod uwage wytyczne Rozporzgdzenia Mini-
stra Srodowiska jak tez stosowane dotychczas w praktyce metody okredlania zagrozen
osuwiskowych w odkrywkowych zaktadach goérniczych proponujg w efekcie okreslac
fzw. ryzyko osuwiskowe w miejsce stopnia zagrozenia osuwiskowego. Ryzyko rozumiane
jest jako kombinacja prawdopodobienstwa powstania osuwiska w danych warunkach,
wyrazonego wartoscig wskaznika statecznosci (bezpieczenstwa) i konsekwencji (skut-
kéw) materialnych i finansowych powstania osuwiska. Te ostatnie sq bowiem w przy-
padku wyrobisk odkrywkowych bardzo istotne, albowiem skutki osuwisk powstajgcych na
skarpach i zZboczach nieuzbrojonych sq znacznie mniejsze niz na zboczach uzbrojonych
(transportowych, roboczych), ktére sg istotne dla funkcjonowania kopalni.
W artykule zaproponowano sposdb oceny tego ryzyka.

IRENEUSZ GAWRIUCZENKOW

Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa

i.gawriuczenkow@uw.edu.pl

WPLYW CHLORKOW SODU | WAPNIA NA PECZNIENIE
ILOW MIO-PLIOCENSKICH Z WARSZAWY

STRESZCZENIE:

W artykule przedstawiono ocene oddziatywania soli stosowanych w drogownic-
twie na pecznienie itdw mio-pliocenskich. Badania przeprowadzono na prébkach itdw
pobranych z terenu Warszawy, stosujgc rézne stezenia chlorku sodu oraz chlorku wapnia.
Stwierdzono stosunkowo wysokie wartosci pecznienia, wyzsze dla itdw nasycanych chlor-
kiem wapnia niz chlorkiem sodu oraz wyzsze od prébek z wodqg dejonizowang. Wraz ze
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wzrostem stezenia soli do 5% roénie tez pecznienie. Przy wyzszych stezeniach wartosci
pecznienia malejq.

TOMASZ GODLEWSKI

Department of Geotechnics and Foundation, Building Research Institute, Ksawerow 21,
02-656 Warszawa, Poland

f.godlewski@itb.pl

TOMASZ SZCZEPANSKI

Institute  of Hydrogeology and Engineering Geology, University of Warsaw,
Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa, Poland

fom@uw.edu.pl

MEASUREMENT OF SOIL SHEAR WAVE VELOCITY USING
IN SITU AND LABORATORY SEISMIC METHODS — SOME METHODOLOGICAL

ASPECTS
METODY OKRESLANIA SZTYWNOSCI GRUNTOW W BADANIACH POLOWYCH
| LABORATORYJNYCH

ABSTRACT:

This article presents the results of seismic shear wave velocity (VS) measurements
using the CSWS/SAWS (Continuous Surface Wave System/Spectral Analysis of Surface
Waves) and SDMT (seismic flat dilatometer) methods, as well as BET (Bender Elements
Test), on an experimental test site (and samples taken fromit). The test site, a geologically
relatively uniform alluvial sand formation area, was carefully chosen and checked for
uniformity by means of drilings and soundings. The research aimed to determine how
results from indirect, non-invasive surface geophysical tests (SASW and CSWS) correspond
with those from SDMT penetration tests as well as the BET laboratory seismic method, and
how some methodological aspects can influence them. Different wave sources and fre-
quency were examined as the main factors for interpretation. The influence of other ex-
amined factors is also discussed.
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ANNA KLIMKOWSKA

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowi Instytut Badawczy, Rakowiecka 4,
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OBSERWACJA PRZEMIESZCZEN PIONOWYCH POWIERZCHNI TERENU
WYWOLANYCH EKSPLOATACJA WEGLA
KAMIENNEGO ZA POMOCA ZOBRAZOWAN
INTERFEROMETRII SATELITARNEJ (PASMA C I L)

NA PRZYKLADZIE GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

STRESZCZENIE:

Rozpoczeta w XIX wieku dziatalnosé gérmicza na Gérnym Slgsku frwa do dnia dzi-
siejszego. Do monitoringu osiadania powierzchni terenu sq stosowane rézne metody, po-
czagwszy od analizy map topograficznych, jak réwniez wysokorozdzielczych modeli te-
renu, po tradycyjne pomiary geodezyjne. Satelitarna interferometria radarowa, jako
nowa, szybko rozwijajgca sie technika pomiaru przemieszczeh powierzchni terenu,
moze rowniez by¢ z powodzeniem wykorzystywana do tych celdéw. Zaprezentowane
w badaniach dane z satelitéw ERS i Envisat bardzo doktadnie ilustrujg osiadanie w obre-
bie zamknietych i czynnych kopaln, ktére nie przekracza wartosci -40 milimetréw na rok.
Dane te sg zgodne z modelami przewidywanego osiadania, opracowywanymi prze ko-
palnie. Jednakze na obszarach podziemnego wydobycia wegla na terenie Gornoslg-
skiego Zagtebia Weglowego teren w wielu przypadkach osiada znacznie szybciej, ruchy
mogq osiggac¢ wartosci przekraczajgce 600 milimetréw na rok. W zwigzku z tym ko-
nieczne jest zastosowanie innych technologii pomiaru. Jednym z rozwigzan jest wykorzy-
stanie interferograméw réznicowych pozyskanych ze scen radarowych pasma L.
Potgczenie informacji danych pasma C (satelitdbw ERS i Envisat) z pasmem L
(satelita ALOS-PALSAR) daje doskonate rezultaty. Dane pasma C okazujg sie byc
pomocne w detekcji niewielkich przemieszczen, podczas gdy na danych pasma L zo-
stajq zobrazowane duze przemieszczenia, siegajgce decymetréw na miesigc, co umoz-
liwia monitorowanie rozwoju niecek osiadan bezposrednio zwigzanych z prowadzeniem
robdt podziemnych.
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MICHAL GRELA

Zaktad Badan Geotechnicznych Geotest, Wita Stwosza 23, 02-661 Warszawa
michal.grela@geotest.pl

KRZYSZTOF TRACZYNSKI

Wydziat Inzynieri  Lgdowej Politechnika Warszawska, Al.  Armii  Ludowej 16,
00-637 Warszawa

krzysztof.traczynski@gmail.com

PROBLEMY PROJEKTOWANIA | WYKONYWANIA BADAN
GEOLOGICINO-INZYNIERSKICH W POLSCE

STRESZCZENIE:

W artykule scharakteryzowano poszczegdine etapy rozpoznania podtoza grunto-
wego w Polsce. Omdwiono jako$¢ wykonywanych testéw w dostosowaniu do przewidy-
wanej budowy geologicznej regionu. Ponadio przedstawiono problematyke
wyboru lokalizacji punktéw badawczych dla realizaciji obiektéw liniowych oraz budowli
o gtebokim posadowieniu. Dodatkowo scharakteryzowano ryzyko geotechniczne
wynikajgce z nieprecyzyjnie wykonanych badah geologiczno-inzynierskich.

KRYSTYNA JASKIEWICZ,

MALGORZATA WSZEDYROWNY — NAST

Zaktad Geotechniki i Fundamentowania, Instytut Techniki Budowlanej, ul. Ksawerdw 21,
02-256 Warszawa

k.jaskiewicz@itb.pl, m.wszedyrowny@itb.pl

OCENA MOZLIWOSCI OZINACZENIA GRANICY
PLASTYCZNOSCI METODA PENETROMETRU STOZKOWEGO

STRESZCZENIE:

Metoda oznaczania granicy plastycznosci zapoczgtkowana przez Atterberga
(metoda wateczkowania) prawie w niezmienionej formie przetrwata do dzisiejszych cza-
sOw i jest najczesciej stosowang normowg metodg oznaczania granicy plastycznosci na
Swiecie. W ostatnich latach, metoda ta krytykowana jest ze wzgledu na zalezno$¢ od
oceny wtasnej wykonujgcego badanie (zostato to podkreslone w Specyfikacji Technicz-
nej PKN-CEN ISO/TS 17892-12), czasochtonnos¢ a takze trudnosci w zastosowaniu jej do
gruntéw pylastych i gruntéw o duzej zawartosdci frakcji piaskowej. Ma ona wiele wad
gtéwnie zwigzanych z subiektywng oceng uzyskiwanych wynikow.

Starajgc sie poprawi¢ doktadnos$é oznaczania granicy plastycznosci badacze
proponujg nowe, alternatywne metody. Gtéwnym zatozeniem tych metod jest powta-
rzalnos¢ uzyskiwanych wynikéw. Nowe metody bazujg na metodzie penetrometru stoz-
kowego Iub wykorzystujg innowacyjne aparaty do wateczkowania gruntéw.
Wsrdd pierwszych metod wyrdzni¢ mozna metody, w ktdérych granica plastycznosci inter-
pretowana jest z wykresu zaleznosci zagtebienia stozka od wilgotnosci pasty gruntowej
jak réwniez metody oparte na zmodyfikowanej geometrii stozka, zmodyfikowanej wadze
stozka lub wymiarze pierécienia, w ktérym przeprowadza sie oznaczenie.
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W artykule przedstawiona zostata weryfikacja dwdéch metod prezentowanych
w literaturze, ktére do oznaczenia granicy plastycznosci wykorzystujg metode penetro-
metru stozkowego opisang w ST12. Z punktu widzenia autorek sg to metody najbardziej
praktyczne, poniewaz umozliwityby jednoczesne oznaczenie granicy plastycznosci oraz
ptynnosci tak jak proponuje to norma stosowana w Chinach.

Badania przeprowadzono na prébkach gruntéw drobnoziarnistych pochodzg-
cych z obszaru Polski. tgcznie badaniom poddano 786 probek gruntu zréznicowanych
pod wzgledem parametrow fizycznych oraz srodowiska depozycji o zawartosci frakcji ito-
wej od 4 do 79 %.Dla kazdej prébki wykonano oznaczenie uziarnienia zgodnie z proce-
durg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 oraz oznaczenie granic konsystencji zgodnie z procedurg
opisang w ST12. Granice plastycznosci oznaczono metodg wateczkowania na szklanej
ptytce natomiast granice ptynnosci oznaczono metodg penetrometru stozkowego przy
uzyciu stozka 30°- 80g.

Pierwsza przeanalizowana metoda oznaczania granicy plastycznosci, to metoda,
ktéra umozliwia odczytanie wartosci granicy plastycznosci bezposrednio z wykresu zalez-
nosci zagtebienia stozka od wilgotnosci pasty gruntowej Druga metoda, ktéra zostata
poddana ocenie to metoda Al-Dahlaki and Al-Sharify (2008), ktéra do oznaczenia gra-
nicy plastycznosci rowniez wykorzystuje wykres ofrzymany w czasie oznaczania granicy
ptynnosci penetrometrem stozkowym a oparta jest na obliczeniu wspdtczynnika plastycz-
nosci (plastic factor). Wspdtczynnik plastycznosci zdefiniowany jest, jako warto$¢ bez-
wzgledna réznicy wilgotnosci odpowiadajgcej zagtebieniu stozka na 20 mm (tzn. granicy
ptynnosci) i wilgotnosci odpowiadajgcejinnemu dowolnemu zagtebieniu stozka, podzie-
lona przez wskaznik plastycznosci lp.

Uzyskane z badan wtasnych wartoéci wspdtczynnika korelacji R2 na poziomie 0,80
dla zaleznosci granicy plastycznosci uzyskanej metodq wateczkowania (wp) i wartosci
granicy ptynnosci zinterpretowanej na podstawie badan penetrometrem stozkowym
(Wpe), zaréwno dla jednej jak i dla drugiej analizowanej metody swiadczg o dobrym, ale
niezadowalajgcym dopasowaniu. Autorki nie uwazajq, aby metody te mogty by stoso-
wane jako metody alternatywne dla klasycznej normowej metody.
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SZACOWANIE PODATNOSCI OSUWISKOWEJ ZBOCZY
Z WYKORZYSTANIEM LOTNICZEGO SKANINGU
LASEROWEGO ALS - PRZYKLAD Z POGORZA DYNOWSKIEGO

STRESZCZENIE:

Na terenie Pogdrza Dynowskiego ruchy masowe, a w szczegdlnosci osuwiska sq
zjawiskami wystepujgcymi powszechnie. Wptywajg one na ewolucje stokdw, zarédwno
w dtugich (tysigce lat) jak i w krétszych (do kilku lat) przedziatach czasowych. Dlatego
skutki ruchdéw osuwiskowych powinny stanowic istotng przestanke przy planowaniu i rea-
lizacji roznych form dziatalnosci cztowieka, w tym lokalizacji zabudowy i obiektéw infra-
struktury oraz form uzytkowania terenu. Celem badan byto opracowanie numeryczne
w systemie GIS mapy podatnosci osuwiskowej z wykorzystaniem danych z lotniczego ska-
ningu laserowego ALS. Mapy te sqg istotne pod kgtem planowania przestrzennego w gmi-
nach i powiatach oraz oceny ryzyka osuwiskowego. Do modelowania GIS uzyto szesciu
czynnikéw biernych: litologii podtoza fliszowego, budowy tektonicznej, nachylenia, eks-
pozycji, wysokosci terenu oraz odlegtosci od linii potokdw. Do obliczenia podatnosci osu-
wiskowej wykorzystano dwie metody geostatystyczne: metode indeksowq oraz metode
Weights of Evidence (Van Vesteniin., 2003, Armas 2011).

LESZEK KASZUBOWSKI

Katedra Geotechniki, Zaktad Geologii Inzynierskiej i Hydrogeologii, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie; Al. Piastéw 50, 70-310 Szczecin
kaszubowski@zut.edu.pl

WPLYW WSPOLCZESNYCH RUCHOW PIONOWYCH PODLOZA
NA NIESTABILNOSC INFRASTRUKTURY
BUDOWLANO-DROGOWE)J

STRESZCZENIE:

Autor przedstawia wyniki badan geologiczno-inzynierskich przeprowadzonych
w rejonie ul. Potulickiej i w rejonie al. Bohateréw Warszawy 91 w Szczecinie oraz przyktad
zastosowania badan sejsmicznych o wysokiej rozdzielczosci, ktére mogq postuzy¢ do roz-
poznawania istnienia wspodtczesnych ruchdw pionowych podtoza majgcych wptyw na
stabilno$¢ istniejgcej infrastruktury budowlano-drogowej. Natura ruchdw podtoza grun-
towego nie jest jeszcze w petni dobrze rozpoznana, ale nalezy przypuszczac, ze ma to
zwigzek z przebiegiem wspdtczesnych ruchdw pionowych podtoza. Do tej pory przy po-
wstawaniu wszelkiego rodzaju awarii, czy nawet katastrof w infrastrukturze budowlano-
drogowej przyczyny tych wydarzeh wigzano przewaznie ze ztym wykonawstwem prac,
zastosowanymi niewtasciwymi technologiami, btedami konstrukcyjnymi, czy tez zle do-
branym materiatem. Maty procent przyczyn byt wigzany ze sposobem funkcjonowania
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Srodowiska naturalnego, przewaznie wigzany ze ztym rozpoznaniem budowy geologicz-
nej. W wielu przypadkach nie brano pod uwage wspdtczesnych pionowych ruchéw
podtoza, ktére w pierwszej kolejnosci powodujg rozgeszczanie gruntdw, a to moze pro-
wadzi¢ do bardzo powaznych konsekwencji dla istniejgcej lub projektowanej w okreslo-
nym miejscu infrastruktury budowlano-drogowej. W ostatecznosci w wyniku dtuzszego
oddziatywania wspoétczesnych ruchéw pionowych w okreslonych miejscach podtoza
mogq powstawac strefy bardzo rozgeszczonego gruntu, ktére mogg by¢ przyczyng bar-
dzo powaznych katastrof budowlanych i drogowych.

JACEK KOCYLA

Panstwowy Instytut geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

jacek.kocyla@pgi.gov.pl

PRZYKLAD PROJEKTOWANIA SCENARIUSZOWEGO
INWESTYCJI LINIOWYCH W ZINTEGROWANYM SYSTEMIE
INFORMACJI PRZESTRZENNEJ ARCGIS - COMMUNITYVIZ

STRESZCZENIE:

Analizy scenariuszowe lokalizacji gazociggu na obszarach gmin sg przyktadami
zastosowan systemu ArcGIS-CommunityViz w rozwigzywaniu problemow planistycznych
z zastosowaniem danych geologicznych. Przy projektowaniu sieci gazowych powinny
by¢ brane pod uwage informacje interdyscyplinarne. Powinny one dostarczaé wiedzy
na temat stanu obecnej infrastruktury, sytuacji spotecznej, struktury wtasnosci gruntéw,
sprawnosci systemu administracyjno-decyzyjnego, czy wreszcie doktadnie opisac¢ uwa-
runkowania przyrodnicze. Informacja geologiczna i hydrogeologiczna, ze wzgledu na
charakter inwestycji, jest szczegdinie istotna przy budowie gazociggu i lokalizacji stacji
gazowych. Zintegrowany system informacji przestrzennej ArcGis-CommunityViz umozli-
wia efektywng implementacje tej wiedzy w celu utatwienia podejmowania decyzji
inwestycyjnych.

SEBASTIAN KOWALCZYK,

PIOTR ZAWRZYKRAJ,

RADOSLAW MIESZKOWSKI

Faculty of Geology, University of Warsaw, Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa, Poland
s.kowalczyk@uw.edu.pl, Piotr.Zawrzykraj@uw.edu.pl , rrmieszkowski@uw.edu.pl

APPLICATION OF ELECTRICAL RESISTIVITY TOMOGRAPHY IN ASSESSING

COMPLEX SOIL CONDITIONS
WYKORZYSTANIE BADAN ELEKTROOPOROWYCH W OCENIE ZtOZONYCH
WARUNKOW GRUNTOWYCH

ABSTRACT:
Appropriate assessment of spatial variation of soil and hydrogeological conditions
is a crucial issue in recognizing foundation soil. The best methods to achieve this goal are
13
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those that supply continuous rather than scattered data on soil medium variation.
Electrical resistivity was measured with the Resistivity Cone Penetration Test (RCPT) and
Electrical Resistance Tomography (ERT) with electrodes spaced at 1 and 3 m in order o
discriminate peat layers beneath low-resistivity clays. Soil conditions determined by drill-
ings and ERT were not concordant, therefore resistivity modelling of the medium was con-
ducted based on geological units determined by drillings and values of apparent resis-
fivity obtained from RCPT. The strata thickness and electrode spacing is shown to have
influence on resistivity imaging in complex soil conditions.

LUKASZ A. KUMOR,

MACIEJ K. KUMOR

Katedra Geotechniki, Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska,
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J. i J. Sniadeckich, ul. Kaliskiego,

85-791 Bydgoszcz

mkkumor@utp.edu.pl

ZBIGNIEW MLYNAREK

Instytut Budownictwa i Geoinzynierii, Wydziat Melioracji i Inzynierii Srodowiska, Uniwersytet
Przyrodniczy ul. Pigtkowska 94, 60-648 Poznan

zbigniew.mlynarek@hebo-poznan.pl

PROBLEMY ROZPOZNANIA GEOLOGICINO-INZYNIERSKIEGO
NA PRZYKLADZIE USZKODZEN DROGI EKSPRESOWE.

STRESZCZENIE:

W referacie przedstawiono problemy zwigzane z uszkodzeniami odcinka drogi
wezta autostradowego, ktérych przyczyny geotechniczne uwidocznity sie w poczagtko-
wym okresie uzytkowania. Przyczyng byto przede wszystkim niewystarczajgce rozpozno-
nie warunkéw geologiczno-inzynierskich w obszarze zalegania mtodo holocenskich grun-
téw organicznych, nieskonsolidowanych. Niewtasciwie zdefiniowano parametry
i obliczeniowy model budowy podtoza gruntowego. Pominieto, np.: dane o zmianach
migzszosci i ztozonej tektonice warstw organicznych oraz nie okre$lono zasobdw
i kierunku przeptywu wéd podziemnych. Rozwigzania projektowe i zastosowane metody
wykonawcze wywotaty niekorzystne zmiany w $Srodowisku gruntowo-wodnym.
W sposdéb nieodwracalny nastgpita zmiana stanu podtoza o zasiegu wykraczajgcym
poza strefe wymiany gruntéw organicznych.
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PAWEL LUKASZEWSKI
Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa
pawel.lukaszewski@uw.edu.pl

ZINTEGROWANY SYSTEM GROMADZENIA, PRZETWARZANIA | WIZUALIZACJI
DANYCH GEOMECHANICZNYCH

STRESZCZENIE:

Gospodarowanie duzymi zbiorami danych geomechanicznych staje sie coraz
frudniejsze nie tylko z powodu powiekszajgcego sie zestawu ocenianych wtasciwosci,
lecz takze ze wzgledu na opisowy charakter wielu z nich, uwarunkowany przyrodniczymi
czynnikami geologicznymi. W referacie przedstawiony zostanie zinfegrowany system gro-
madzenia, przetwarzania i wizualizacji danych geomechanicznych (Baza Danych Geo-
mechanicznych - BDG) uzyskanych z bardzo ztozonych i dtugoletnich badan
w Zaktadzie Geomechaniki Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego. Struktura we-
wnetrzna BDG oparta jest na wspdtpracujgcych ze sobq trzech modutach: Module Gro-
madzenia Danych, Module Wyszukiwania oraz Module Gotowych Raportdw.
Modut Gromadzenia Danych sktada sie z 7 grup (poziomdw) informacyjnych dotyczag-
cych: regionu wystepowania obiekfu skalnego, informaciji o obiekcie skalnym, typu lito-
logicznego, grup prébek, pojedynczej prébki, grupy i typu badan oraz parametréw geo-
mechanicznych.

URSZULA MARKOWICZ,

ARTUR BIENIEK

WJ Groundwater Ltd, WIk. Brytania / Polska
urszulamarkowicz@wijgl.com , arturbieniek@wjgl.com

PROJEKT, WYKONANIE | OBSLUGA WIELKOSKALOWEGO
SYSTEMU ODWODNIENIA WGLEBNEGO DLA BUDOWY
PODZIEMNEJ STACJI KOLEJOWEJ | TUNELU tODZ FABRYCINA

STRESZCZENIE:

Jedng z kluczowych inwestycji ostatnich lat w sektorze kolejowym jest moderniza-
cja linii na szlaku Warszawa — Wroctaw. W ramach tego przedsiewziecia konieczne jest
wybudowanie dodatkowego uktadu sieci podziemnych tuneli tgczgcych dworzec £odz
Fabryczna z todzig Kaliskq. Jej czesciqg ma sie stac podziemny, trzypoziomowy dworzec
£odz Fabryczna. Stacja kolejowa wyposazona w cztery perony i osiem torow znajdzie sie
na poziomie zlokalizowanym 16,5 m pod powierzchniq terenu.

W celu umotzliwienia realizacji inwestyciji, ktérg wykonuje konsorcjum firm Torpol -
Astaldi — Intercor — PBDIM, konieczne byto rozwigzanie problemu hydrogeologicznego,
ktéry stanowity wody pierwszego poziomu czwartorzedowego, z naporowym zwiercia-
dtem stablizujgcym sie okoto 12 m powyze] projektfowanego poziomu dna wykopu.
Wymagany dla celéw zapewnienia stablinych warunkdw wykonania wykopu wydatek
odwodnienia w poczgtkowej fazie okreslono jako réwny ok. 2000 m3/h. W system od-
wadniania wchodzi uktad 74 studni gtebinowych z kabinami kontrolnymi i generatorami.
Poziom wod gruntowych jest monitorowany w sposdb ciqgty przy pomocy piezometréw
podtgczonych do rejestratoréw danych. Zadanie wykonuje firma WJ Groundwater Ltd.
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PRZEMYSLAW MROCZEK

Zaktad Geoekologii i Paleogeografii, Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Al. Krasnicka 2cd, 20-718 Lublin
przemyslaw.mroczek@umcs.pl

WPLYW BUDOWY GEOLOGICINEJ | UKSZTALTOWANIA
TERENU NA HISTORYCZNE | WSPOLCZESNE INWESTYCJE INZYNIERSKIE
| BUDOWLANE W LUBLINIE

STRESZCZENIE:

Pierwsze inwestycje inzynierskie w Lublinie, zwigzane z obronnoscig grodu mozna
datowac na okres sprzed 700, a nawet 1000 lat. Wspdtczesnie, te najstarsze sposrdd nich
sg dokumentowane podczas badan archeologicznych na terenie cypli lessowych
wschodniego skraju Ptaskowyzu Nateczowskiego, stromo opadajgcego ku dolinie
Bystrzycy. Na przestrzeni wiekdw, sukcesywnie rozrastajgce sie miasto wzbogacato sie
o nowe inwestycje budowlane i inzynierskie, ktérych lokalizacja jest uwarunkowana wy-
ksztatceniem utwordw powierzchniowych (gtdwnie lessy vistulianskie i aluwia holocen-
skie) i uksztattowaniem terenu. W kolejnych stuleciach miasto poszerzyto swoje granice,
wkraczajgc na tereny o zrdéznicowanym wyksztatceniu geologicznym (krasowiejgce mar-
gle z nadbudowq piaszczystqg) i geomorfologicznym (rdwniny denudacyjne).

W wyniku dziatan budowlanych poczynionych na przestrzeni kilkuset lat, dzisiejszy
Lublin jest miastem bogatym w réznowiekowe i funkcjonalnie zréznicowanych obiekty o
charakterze obronnym, sakralnym, gospodarczym i komunikacyjnym. Wspdtczesny Lublin
moze poszczycic¢ sie bogatym inwentarzem réznowiekowych obiektdw, wymagajgcych
na etapie projektowania, a nastepnie realizacji inwestycji uwzglednienia specyficznych
warunkéw geomorfologicznych i hydrogeologicznych.

JAKUB NOCON,

Politechnika Koszalifska, ul. Sniadeckich 2, Koszalin
MACIEJ WERNO

Politechnika Koszalinska, ul. Sniadeckich 2, Koszalin; PB GEOSTAB Sp. z 0.0., ul. Falista 9,
81-331 Gdynia
werno@geostab.pl

METODY | SPRZET DO BADAN GEOTECHNICINYCH | GEOFIZYCZNYCH
NA MORZU BALTYCKIM

STRESZCZENIE:

Prezentacja w pierwszej czesci zawiera krotkg charakterystyke prac poszukiwaw-
czychieksploatacyjnych ropy naffoweji gazu ziemnego na Morzu Battyckim na obszarze
Polskiej Wytgcznej Strefy Ekonomicznej. Natomiast w drugiej czesci przedstawione zostaty
rodzaje i stosowany sprzet do badan geotechnicznych oraz pomiaréw geofizycznych
dna i podtoza morskiego, niezbednych dla posadowienia konstrukcji petnomorskich
zwigzanych z przemystem wydobywczym weglowodordw realizowanym przez LOTOS
Petrobaltic S.A. W czesci kohcowej przedstawiono przyktadowo, kohcowq interpretacije
wynikéw badan i pomiardw pod posadowienie samopodnoszgcej ptywalnej platformy
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wiertniczej na okreslonej lokalizacji wraz z obliczeniowq prognozg penetracji fundamen-
tow poszczegdlnych nég platformy w podtoze morskie.

ANDRZEJ OLCHAWA

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Elblggu
andyolchawa@wp.pl
ALEKSANDRA GORACIZIKO

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska, Uniwersytet Technologiczno-
Przyrodniczy im. J. i J. Sniadeckich, ul. Kaliskiego, 85-791 Bydgoszcz
aleksandra.goraczko@utp.edu.pl

DOROTA ZIOLKOWSKA

Wydziat Technologii Chemicznej, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy

im. J. i J. Sniadeckich, ul. Kaliskiego, 85-791 Bydgoszcz

dorota.ziolkowska@utp.edu.pl

BADANIA FAZY CIEKLEJ DWUFAZOWYCH MODELOWYCH ItOW
NA GRANICY PLASTYCINOSCI

STRESZCZENIE:

W artykule przedstawiono badania wptywu powierzchni wtasciwej na wielko$e
granicy plastycznosci w modelowych itach monomineralnych. Badania wykonano na
dwdch monomineralnych modelowych itach - ile kaolinitowym (kaolin Sedlec, Czechy)
i ile montmorilonitowym wykonanym poprzez sedymentacije bentonitu z Wyoming (USA).
Analiza wykonanych badan wykazata, ze w dwufazowym uktadzie woda - montmorillo-
nit o wilgotnosciréwnej granicy plastycznosci, w przestrzeniach miedzypakietowych znaj-
duje sie od 27 do 33 % masy wody. Pozostata ilos¢ znajdujgca sie na zewnetrznej po-
wierzchni czgstki wypetnia od 12 - 13 warstw molekut wody. Na zewnetrznej powierzchni
czgstki kaolinitu znajdujqg sie 63 warstwy molekut wody.

BARTLOMIEJ OLEK,

HENRYK WOZNIAK,

JACEK STANISZ

Akademia Gdrniczo-Hutnicza AGH, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw
olek@geolog.geol.agh.edu.pl, hwozniak@geol.agh.edu.pl, jstanisz@agh.edu.pl

METODY STATYSTYCZNE STOSOWANE DO WYZNACZANIA
PARAMETROW GEOTECHNICINYCH

STRESZCZENIE:

Projektowanie geotechniczne oparte jest w duzej mierze na podejmowaniu
decyzji w warunkach niepewnosci. Niepewnos¢ ta pojawia sie juz na poczgtku prac geo-
logicznych przy interpretacji wynikéw badan i ustalaniu parametréw opisujgcych cechy
osrodka gruntowego. Drzisiejsze projektowanie geotechniczne opiera sie o stany gro-
niczne determinowane parametrami charakterystycznymi Xk. Obecnie najwiekszy pro-
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blem stanowi samo sformutowanie EC7 dotyczgce tych parametréw, ktére nalezy wy-
bra¢ poprzez ostrozne szacowanie wartosci wptywajgcych na wystgpienie rozpatrywa-
nego stanu granicznego. W wielu przypadkach EC7 nie okresla scisle formy obliczen, lecz
wskazuije, jakie kryteria nalezy sprawdzi¢ obliczeniowo. Przy typowaniu warto$ci charak-
terystycznych parametréw geotechnicznych pomocne okazujqg sie metody statystyczne.
W obecnej praktyce inzynierskiej warto$¢ charakterystyczna parametru wyznaczana jest
przede wszystkim w oparciu o doSwiadczenie i osobistg ocene. Wedtug EC7 charaktery-
styczne wartosci powinny by¢ okre$lone na podstawie oszacowania bezpiecznej warto-
Sci Sredniej. Prawidtowe podejscie statystyczne przy wyprowadzaniu parametréw geo-
technicznych, wykorzystuje informacje ptyngce zaréwno z badania podmiotowego
i przedmiotowego, jak i wynikdw badan dodatkowych. Takie ujecie powyzszego stwier-
dzenia zapewnia statystyka bayesowska (bayesian analysis) czyli prawdopodobienstwo
subiektywne.

SZYMON OSTROWSKI,

MARCIN LASOCKI

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

szymon.ostrowski@pgi.gov.pl, marcin.lasocki@pgi.go.pl

MOZLIWOSCI OCENY STANU TECHNICINEGO WALOW
PRZECIWPOWODZIOWYCH NA PODSTAWIE
BADAN GEOFIZYKI INZYNIERSKIEJ

STRESZCZENIE:

Powtarzajgce sie w ostatnich latach katastrofalne przerwania watdw przeciwpo-
wodziowych zwrécity uwage na pilng konieczno$¢ modernizacji urzgdzen hydrotech-
nicznych w Polsce, co wymaga precyzyjnego i szybkiego rozpoznania obecnego stanu
technicznego tych urzgdzen. Obecnie ocena parametrdw geotechnicznych korpuséw
watdw i rozpoznanie podtoza geologicznego watdw przeciwpowodziowych oparte jest
na punktowym poborze préb i sondowaniach geotechnicznych wykonywanych ze zbyt
matym zageszczeniem, w stosunku do wielkosci stref o ostabionej konstrukcii lub niesprzy-
jgjgcej budowie podtoza watdw, ktére mogg by<E miejscami krytycznymi dla stabilnosci
watdéw w trakcie wezbran powodziowych. Artykut prezentuje wyniki i wnioski ptyngce
Z przeprowadzonych w roku 2014 badan poréwnawczych, w ktérych do celdw szybkiej
diagnozy stanu watdw powodziowych zastosowano serie badan z zakresu geofizyki inzy-
nierskiej. Autorzy uwazajq, ze najbardziej jednoznaczne rezultaty przyniosto zastosowanie
frzech standardowych metod geofizyki inzynierskiej — metody tomografii elektrooporo-
wej, sejsmicznej fomografii refrakcyjnej i metody wielokanatowej analizy fal powierzch-
niowych, ktére mozna zoptymalizowaé pod kgtem wykorzystania ich dla oceny stanu
technicznego watdw przeciwpowodziowych. Autorzy koncentrujg sie na wynikach tych
frzech metod, i jedynie pobieznie odnoszqg sie do zastosowania innych metod geofizyki
inzynierskiej dla celéw rozpoznania stanu technicznego watdw.
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GRZEGORZ PACANOWSKI

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

grzegorz.pacanowski@pgi.gov.pl

USZCZEGOLOWIENIE BUDOWY GEOLOGICZNEJ PRZY ZASTOSOWANIU
BADAN GEOELEKTRYCINYCH

STRESZCZENIE:

W referacie zaprezentowano przyktad nowoczesnych narzedzi badawczych
w postaci metod geoelekirycznych, stuzgcych do lepszego opracowania modelu geo-
logicznego podtoza. Metody te wykorzystuje sie w potgczeniu z tradycyjnymi badaniami
geologiczno-inzynierskimi.

Zaprezentowano metodyke badan, rozwd] metody na przestrzeni ostatnich lat
i jej innowacyjnos¢ w stosunku do badan sprzed kilku lat.

LUKASZ PIECZARA

Zaktad Geomechaniki, Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, Wydziat Geologii,
Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa
lukaszpieczara@student.uw.edu.pl

WPLYW CECH STRUKTURALNYCH PIASKOWCOW
FLISZOWYCH Z MUCHARZA NA PROCESY PEKANIA
W WARUNKACH JEDNOOSIOWEGO $CISKANIA

STRESZCZENIE:

Niszczenie osrodkdw skalnych w wyniku pekania polega na gwattownym rozprze-
strzenianiu sie szczelin. Aby nastgpit ten procesu potrzebne sg miejsca niejednorodnosci
budowy wewnetrznej (defekty strukturalne), ktdére wraz ze wzrostem obcigzenia, powo-
dujg wystepowanie naprezeh przekraczajgcych wytrzymatos¢ wigzan strukturalnych.
Przebieg szczeliny uzalezniony jest nie tylko od kierunku dziatania sit zewnetrznych i ge-
nezy skaty, ale takze od charakteru osobliwosci wystepujacych w jej budowie wewnetrz-
nej.

Najwazniejszym celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu cech
strukturalnych piaskowcow krodnienriskich z Mucharza (wschodnia cze$¢ Beskidu Matego)
na procesy pekania w warunkach jednoosiowego $ciskania. Zostat on zrealizowany po-
przez wybér wzorcowego materiatu skalnego i wtasciwy dobdr metodyki badawcze;.
Wykorzystano procedury badawcze pozwalajgce opisac charakterystyke cech struktu-
ralnych oraz wtasciwosci badanego materiatu skalnego, wptywajgce na charakter po-
wstajgcych mikrospekan.

Zaproponowany harmonogram badanh sktadat sie z czterech zasadniczych eta-
pow: badania identyfikacyjne (analiza makroskopowa, zorientowanie prébek skalnych
w stosunku do charakterystycznych cech budowy wewnetrznej m.in. uwarstwien oraz la-
minacji), nieniszczgce badania ultradzwiekowe (okreslenie wptywu cech strukturalnych
na predko$¢ rozchodzenia sie fali podtuznej), badania wytrzymatosciowe (oznaczenie
wytrzymatosci skat na obcigzenie punktowe) oraz analiza mikroskopowa (obserwacija
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ptytek cienkich majgca za zadanie okreslenie mechanizmu indukujgcego procesy pe-
kania, ich przebiegu oraz charakterystyke wtasciwosci propagujgcej szczeliny).

Badania ultradzwiekowe oraz wytrzymatosciowe, wsparte mikroskopowq obser-
wacjqg ptytek cienkich, pozwolity uzyska¢ szereg cennych informaciji dotyczgcych
wptywu budowy wewnetrznej na mechanizmy oraz przebieg procesdw pekania pia-
skowcow krosnienskich z Mucharza. Przeprowadzone badania laboratoryjne wskazaty na
istnienie anizotropii budowy wewnetrznej analizowanego materiatu skalnego, ktéra
w istotny sposdb wptywa na przebieg, dynamike procesdw pekania oraz na przestrzenne
zréznicowanie podatnos$ci materiatu skalnego na procesy pekania. Na skutek niejedno-
rodnosci budowy wewnetrznej w osrodku skalnym tworzqg sie uprzywilejowane kierunki
oraz ptaszczyzny zniszczenia, ktérych widocznym rezultatem sg powstajgce mikro-
i makroszczeliny charakteryzujgce sie duzym zréznicowaniem uwarunkowanym wtasci-
wosciami osrodka w ktérym propagujg. Pozwala to na wyznaczenie w analizowanej
skale preferowanych kierunkdw propagaciji szczeliny (odznaczajgcych sie mniejszg od-
pornoscig na pekania) oraz na okreslenie jej wtasciwosci. Dzieki temu mozliwa staje sie
interpretacja mechanizmdw i przebiegu procesédw pekania w warunkach jednoosio-
wego Sciskania, uwzgledniajgca budowe wewnetrzng analizowanego materiatu skal-
nego.

JOANNA PININSKA,

ANDRZEJ DOMONIK,

ARTUR DZIEDIZIC,

DOMINIK LtUKASIAK

Faculty of Geology, University of Warsaw, Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa, Poland
joanna.pininska@uw.edu.pl, artur.dziedzic@uw.edu.pl

THE METHODOLOGY OF A COMPLEX ENGINEERING-GEOLOGICAL
APPROACH INTO ESTABLISHING A GEOPARK: THE CASE OF

THE RIVER VISTULA GORGE, LESSER POLAND
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA WALORYZACJA OBSZARU PROJEKTOWANEGO GEOPARKU
“MALOPOLSKI PRZELOM WISLY”

ABSTRACT:

The Lesser Poland’s Vistula River Gorge, is an area located in the middle stretch
of the Vistula valley between the Zawichost and Putawy. Great portion of it is supposed
to be turned out to Geopark safely approachable by tourists along the walking trails
leading to planned geosites. While general criteria of geosites selection are oriented on
promoting expected interesting attributes of a planned geopark or at a special case on
recognizing of possible strong geological hazards as volcanicity, earthquakes and tsuna-
mis phenomena, the inner, problems of touristic safety there are not commonly recog-
nized. The Vistula Gorge and its close vicinity Geopark is dedicated to cultural heritage,
geological history, landscape, and local folklore. The inner hazards of disasters are cre-
ated here by steep, slippery paths, collapsible loessial canyons, rock-falls from weathered
rock-walls, and high waters of nearby river channel running alongside or flooding tourist
footpaths. Recognition and preventing measures against such hazard require determi-
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nation of the current engineering-geological conditions, by testing rock and soil proper-
fies along the gorge, and checking the likelihood of natural disturbance of the terrain
safety. The vulnerability of exposed rocks to processes of natural erosion, steady weath-
ering progress, furning steep clayey bluffs into slippery ground, and to an impact of long-
term anthropogenic factors had to be recognized, checked, and tested for a final as-
sessment of suitability of the selected place to serving as a Geopark. The special prognoz-
ing procedure of engineering-geological hazards was recommended, applicable prior
to the Geopark planning stage. The procedure is encompassing thorough assessment of
a possible, safe accessibility to particular geosites in the area designated to become a
Geopark. The suitability of the selected area to serving as a geopark was, thus, analyzed
methodically with regard to a detailed engineering-geological and geomechanical
evaluation of possible hazard factors within the whole terrain. In the hazard assessment
procedure, were employed proven engineering geological methodologies. Each of the
factors was subjected individually to a close examination, with results recorded into a GIS
integrated informative layer, and envisioned upon the digital thematic maps. These
maps remain to be used for the preparation of regional suitability maps of specific engi-
neering-geological conditions. Containing forecast data on technical availability and
maintenance conditions for trails and geosites in places, the maps may serve future se-
lections for establishing new Geoparks with implemented hints on a proper tourist security
measures.

BERNADETA RAJCHEL

Zaktad Inzynierii Srodowiska, Instytut Politechniczny, Paristwowa Wyizsza Szkota
Zawodowa im. Stanistawa Pigonia, ul. Dmochowskiego 12, 38-400 Krosno
brajchel@wp.pl

ANALIZA PRZYDATNOSCI METODY GEORADAROWEJ
DO BADANIA STROPOW

STRESZCZENIE:

Celem przeprowadzonych pomiardw byta analiza uzytecznosci techniki geora-
darowej w problematyce inzynierskiej, a szczegdlnie w badaniach stanu stropéw drew-
nianych oraz zelbetowych. Zaprezentowano wyniki pomiaréw doswiadczalnych, ktére
wykonano na rzeczywistych obiektach inzynierskich, takich jak stropy budynkdw starych
drewnianych i nowo wybudowanych murowanych. Ocena rozpoznania stanu technicz-
nego stropu ma ogromne znaczenie dla frwatosci budynku oraz bezpieczenstwa uzyt-
kownikow. W przypadku stropdw belkowych drewnianych (legary) istotna jest ich
wytrzymatos¢ oraz odpornosé na prochnienie i szkodniki w istniejgcych budynkach, nao-
tomiast przy stropach zelbetowych — wytrzymatosé, odporno$é na korozje oraz lokaliza-
cja gtebokosciowa zbrojenia, srednice i rozstaw pretow.
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GRZEGORZ RYZYNSKI,

KRZYSZTOF MAJER

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

grzegorz.ryzynski@pgi.gov.pl, krzysztof. majer@pgi.gov.pl

DANE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE W ZARZADZANIU PRZESTRZENIA
PODZIEMNA MIAST.
PROJEKT BDGI | PROJEKT COST - SUB-URBAN

STRESZCZENIE:

W referacie przedstawiono projekt — zadanie Panstwowej Stuzby Geologicznej pn.
»,Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich” (akronim BDGI). W prezentaciji przedstawiono
zakres projektu BDGI oraz metodyke przyjetq do realizacji zadania. Baza BDGI zawiera
informacje o ponad 320 000 punktach dokumentacyjnych. Jest to zaséb danych pozwa-
lajgcych na efektywne zarzqgdzanie przestrzeniqg podziemng miast. Baza BDGI to jedno
z podstawowych zrédet informacji geologicznej dla planistdw, inwestordw i projektan-
tow.

Zakres danych geologiczno-inzynierskich w bazie BDGI obejmuje ? aglomeracii
(dane zebrane w latach 1998-2012): Warszawa, Katowice, Trojmiasto, Krakdw, Poznan,
Wroctaw, Rybnik, té6dz, Watbrzych. W ramach omawianego projektu gromadzone sg
dane dla kolejnych obszardw (planowane zakonczenie prac - koniec 2016 r.): Bydgoszcz,
Koszalin, pow. Ptocki, pow. Piaseczynski, strefy wybrzeza klifowego na odcinkach: Jastrze-
bia Goéra, Ortowo i Oksywie-Babie Doty.

W prezentacji omdwiono réwniez projekt COST Sub-Urban (Cooperation In
Science and Technology) i jego relacje z projektem BDGI. Ten miedzynarodowy projekt
dotyczy wspdbtpracy wtadz miejskich i stuzb geologicznych. W projekcie tym biorg udziat
cztonkowie zespotu BDGI. Projekt COST Sub-Urban tworzy miedzynarodowq sie¢ badaw-
czq (zrzeszajgcq ponad 25 krajéw), platforme wymiany wiedzy o sposobach wykorzysta-
nia zasobu danych przestrzennych do zarzgdzania przestrzeniq podziemng miast
oraz metod scharakteryzowania i wizualizaciji warunkdw geologicznych przestrzeni miej-
skiej.

JAKUB SIERANT

TITAN POLSKA Sp. z 0.0., ul. Mitkowskiego 3/801, 30-349 Krakdw
geotechnika@zamosc.home.pl

ZARYS PROJEKTOWANIA ZABEZPIECZEN SKARP | WYKOPOW.
GEOLOGIA INZYNIERSKA A WYMAGANIA PROJEKTANTA ZABEZPIECZEN

STRESZCZENIE:

Referat przybliza zagadnienia zwigzane z problematykg zabezpieczania skarp
i zboczy przy zastosowaniu metody gwozdziowania. Przedstawiono w nim przeglgd
stosowanych obecnie w praktyce inzynierskiej metod oceny statecznosci i znaczenie
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wtasciwego rozpoznania i danych geologiczno-inzynierskich wykorzystywanych w pro-
cesie modelowania. Naswietlone zostaty rowniez najczestsze problemy zwigzane z pozy-
skiwaniem i jako$cig danych do obliczen, ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki grun-
téw skalistych. W sposdb syntetyczny przedstawiono ponadto gtéwne zatozenia metody
gwozdziowania i cechy charakterystyczne projektdw z uzyciem gwozdzi gruntowych

DANIEL SLOWIKOWSKI,

TOMASZ WRONA

Przedsiebiorstwo Robdt Geologiczno - Wiertniczych G. Janik, R. Kus spotka Jawna,
ul. 23 Stycznia 15, 41-260 Stawkow

daniel_s@prgw.com.pl, tomasz_w@prgw.com.pl

INACZENIE ROZPOZNANIA WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH DLA OGRANICZENIA DOPLYWU WODY
DO WIELKOPOWIERZCHNIOWYCH WYKOPOW BUDOWLANYCH

STRESZCZENIE:

Rozpoznanie warunkéw gruntowo wodnych ma kluczowe znaczenie dla posado-
wienie ale tez odwadniania i ograniczenia doptywu wody do wykopdw budowlanych.
W przypadku posadowienia obiektéw w ztozonych i skomplikowanych warunkach grun-
fowych, poprawne rozpoznanie ma kluczowe znacznie dla przewidywania niekorzyst-
nych zjawisk jak sufozja, kurzawki, przebicia hydrauliczne itp.

Autorzy przedstawiajg praktyczne aspekty mozliwosci wykorzystania réznych ro-
dzajéw badan w celu opracowania skutecznych metod ograniczenia doptywu wody do
wykopodw oraz zapewnienia statecznosci, jak réwniez likwidacji niekorzystnych zjawisk
gruntowych. Referat przedstawia takze problemy zwigzane z jako$cig danych geologicz-
nych i geotechnicznych w praktyce inzynierskiej

JACEK STANISZ,

ALEKSANDRA BORECKA,

ANDRZEJ LESNIAK,

KRZYSZTOF ZIELINSKI

Akademia Gdrniczo-Hutnicza AGH, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakdw
jstanisz@agh.edu.pl, aborecka@agh.edu.pl, lesniak@agh.edu.pl, kz@ics.agh.edu.pl

WYBRANE SYSTEMY MONITORUJACE OBWALOWANIA
PRZECIWPOWODZIOWE

STRESZCZENIE:

Elementami wsparcia procesu zarzqgdzaniu ryzykiem powodziowym, mogg byc¢
informatyczne systemy pomiarowe oparte o sie¢ czujnikdw, rejestrujgcych wybrane pa-
rametry fizyczne. Prace nad tworzeniem takich rozwigzahn prowadzone sq w Danii
(IJkDijk/Macrostability) oraz w Holandii (IJkDijk Piping). W Polsce tworzony jest Informa-
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tyczny System Monitoringu Obwatowan Przeciwpowodziowych (ISMOP). W ramach pro-
jektu wybudowany zostanie zbiornik ztozony z dwdch, potgczonych ze sobg, 208 metro-
wych odcinkéw watu przeciwpowodziowego (szerokos¢ 58 m, wysokos¢ 4,5 m). W jego
obrebie zostanie zainstalowanych 35 czujnikéw, stuzgcych do pomiaru zmian ci$nienia
porowego, temperatury, odksztatcen pionowych, poziomdw zwierciadta wody
oraz przemieszczenh w obrebie korpusu watu. Ponadto monitorowane bedq odksztatce-
nia watu za pomocq klasycznych metod geodezyjnych oraz naziemnego radaru interfe-
rometrycznego dalekiego zasiegu (IBIS-L). Wat bedzie monitorowany réwniez przy uzyciu
metody elektrooporowej i kamery termograficznej. Analiza zbioru informacji uzyskanych
z czujnikdw moze pozwolic na okreslenie optymalnej metodyki pozwalajgcej na tanie
i skuteczne okreslenie stanu watdw przeciwpowodziowych zaréwno w czasie powodzi,
jak réwniez po jej ustgpieniu.

MARIA J. SULEWSKA,

KATARZYNA ZABIELSKA-ADAMSKA

Faculty of Civil and Environmental Engineering, Bialystok University of Technology,
Wiejska 45 A, 15-351 Biatystok, Poland

m.sulewska@pb.edu.pl

DATA COMPRESSION BY PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS (PCA)
IN MODELLING OF PARAMETERS OF SOIL DENSITY BASED

ON ITS GRANULATION
KOMPRESJA DANYCH METODA ANALIZY SKLADOWYCH GtOWNYCH PCA
W NEURONOWYM MODELOWANIU PARAMETROW ZAGESZCZENIA GRUNTOW
NA PODSTAWIE UZIARNIENIA

ABSTRACT:

The parameter for the density specification of naturally compacted non-cohesive
soils and soils in embankments of hydraulic structures is the density index (ID). The param-
eter used to control the quality of compaction of cohesive and non-cohesive soils artifi-
cially thickened, embedded in variety of embankments is the degree of compaction (IS).
In order to determine the parameters of density (ID or IS) compaction parameters: (or
should be examined in a laboratory, which often is a long and difficult procedure to carry
out. Therefore there is a need for methods of improving and shortening the test of com-
paction parameters based on the development and application of useful correlations.
Since compaction parameters are dependent on the granulation of the soil a method
based on regression and arfificial neural networks was applied to develop required cor-
relations. Due to the large number of input variables of neural networks in relation to the
number of case studies a PCA method was used to reduce the number of input variables
which resulted in reduction in the size of neural networks.
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WALDEMAR SZAJNA,

AGNIESZKA GONTASZEWSKA

Institute of Building Engineering, University of Zielona Gora, Prof. 7. Szafrana 1,
65-516 Zielona Géra, Poland

W.Szajna@ib.uz.zgora , a.gontaszewska@ib.uz.zgora.pl

SHALLOW SITE INVESTIGATION OF QUATERNARY SANDS INSIDE AND IN THE
VICINITY OF A SINKHOLE IN THE AREA OF FORMER LIGNITE MINING

IN ZIELONA GORA (WESTERN POLAND)
BADANIA IN-SITU GRUNTOW PIASZCZYSTYCH WE WNETRZU ZAPADLISKA | W JEGO
SASIEDZTWIE, NA OBSZARZE DAWNEJ EKPLOATACJI WEGLA BRUNATNEGO

ABSTRACT:

The paper presents a brownfield site investigation of the area where lignite was
formerly exploited with an underground mining method. The Miocene lignite seams were
folded by glaciers and covered with a layer of highly compacted sediments with sands
on top. Yet eighty years after the extraction ceased, new sinkholes still develop. The aim
of this work is to determine mechanical parameters of the soil, in the area where sinkholes
occurred and to determine the changes in the values of these parameters induced by
the process of sinkhole formation. The applied methodology involves the use of in-situ
investigations. Soil state and strength parameters were examined with the use of CPTU
and DPL fests, while stiffness parameters were determined in  SDMT fest.
The evaluated parameters of soil may provide data for the numerical modelling of the
process of sinkhole formation and also may significantly simplify future in-situ investiga-
fions in the area where the soil profile presents high natural changeability of state.
The knowledge of values of parameters in a sinkhole and outside it enables easier differ-
entiation between the zones of undisturbed soil and zones where sinkholes formed in the
past (and were then backfilled) or where the sinkhole formation process is currently in
progress.

SYLWIA SZERAKOWSKA

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Biatostockiej, ul. Wiejska 45E,
15-351 Biatystok

sylwiaszerakowska@gmail.com

PARAMETRY KSZTALTU ZIAREN ORAZ ANALITYCZNE SPOSOBY
ICH WYZNACZANIA

STRESZCZENIE:

Ksztatt ziarna jest gtdbwnym czynnikiem warunkujgcym zachowanie osrodka grun-
towego, ktéry w warunkach  naturalnych jest bardzo zréznicowany i ztozony.
Za powszechnie przyjete cechy opisujgce ksztatt ziarna uznano kulisto$¢, kanciastosé
i mikroteksture powierzchni. Z uwagi na brak normowych definicji ksztattu i jego cech oraz
metod ich okreslania, na przestrzeni lat powstaty rézne definicje i sposoby wyznaczania,
opracowane przez wielu autoréw.
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Najwiekszym zainteresowaniem cieszyty sie parametry kulistosci i kanciastosci,
co przektada sie na liczbe mozliwych definicji tych parametréow. Ze wzgledu na skompli-
kowany charakter mikrostruktury powierzchni ziarna, parametr ten nie zostat tak licznie
zdefiniowany i zostaje czesto pomijany podczas wyznaczania ksztattu ziaren.

Na podstawie danych literaturowych podjeto prébe zestawienia definicji i anali-
tycznych sposobdw wyznaczenia cech ksztattu ziaren. W dalszej czesci pracy zwrdécono
uwage na tematyke ksztattu ziaren i sposoby jego opisu w normach: EN ISO 14688-1:2006
obowigzujgcej w wiekszosci krajéw Unii Europejskiej oraz normie ASTM D 2488-00 wykorzy-
stywanej w Stanach Zjednoczonych.

WOJCIECH TSCHUSCHKE

Department of Geotechnics, University of Life Sciences, Wojska Polskiego 28,
60-637 Poznan, Poland

wisch@up.poznan.pl

MACIEJ KORDIAN KUMOR

Department of Geotechnics, University of Technology and Life Sciences, Kordeckiego 20,
85-225 Bydgoszcz, Poland

mkkumor@utp.edu.pl

MAGDALENA WALCZAK

Department of Geotechnics, University of Life Sciences, Wojska Polskiego 28,
60-637 Poznan, Poland

mwalczak@up.poznan.pl

MARCIN TSCHUSCHKE

Consoil Project Ltd., Kunickiego 19, 61-418 Poznan, Poland

CONE PENETRATION TEST IN ASSESSMENT OF SOIL STIFFNESS
WYKORZYSTANIE METODY SONDOWANIA STATYCZNEGO DO OCENY
SZITYWNOSCI GRUNTU

ABSTRACT:

The paper presents proposals for the assessment of subsoil stiffness based on re-
sults of the seismic cone penetration test. Correlations between penetration parameters
and constrained modulus were determined for three genetically different groups of co-
hesive soils. For the analyzed soil material quantitative estimation was also conducted for
the parameter, which determines the relationship between the constrained modulus and
initial shear modulus. A marked trend was shown for this parameter with the soil behavior
type index used in the classification of soils in the cone penetration test.

26



5. Ogdlnopolskie Sympozjum Wspdtczesne problemy geologii inzynierskiej w Polsce
15-17.10.2014 Lublin
Materiaty konferencyjne

MONIKA URA

Przedsiebiorstwo Geologiczne ,,Geoprojekt Szczecin”, ul. Tartaczna 9, 70-893 Szczecin
m.ura@geoprojekt.szczecin.pl

MAREK TARNAWSKI

Wydziat Budownictwa i Architektury, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny,
Al. Piastow 50, 70-311 Szczecin; Przedsiebiorstwo Geologiczne ,,Geoprojekt Szczecin”,
ul. Tartaczna 9, 70-893 Szczecin

m.tarnawski@geoprojekt.szczecin.pl

INTERPRETOWANIE STOPNIA ZAGESZCZENIA GRUNTOW NIESPOISTYCH
NA PODSTAWIE WYNIKOW SONDOWAN
STATYCINYCH | DYNAMICINYCH

STRESZCZENIE:

Geologowie inzynierscy majg do dyspozycii rézne rodzaje sondowan pozwalajg-
cych badac stopien zageszczenia gruntdw niespoistych. Czasami jednak dajg one nie-
poréownywalne wyniki dla podobnych lub takich samych gruntdw. Niektérzy badacze
uwazajqg, ze wytrzymatosc¢ i scisliwose tych gruntdw to zjawiska zbyt ztozone by méc opi-
sywac je tylko jednym parametrem, jakim jest stopieh zageszczenia i opierajg swoje usta-
lenia na zaawansowanych badaniach w komorach kalibracyjnych. Jedli jest to nawet
najlepsze podejicie, to i tak rozpoczgc nalezy od sprawdzenia korelaciji pomiedzy wyni-
kami liczbowymi réznych typdw sondowan w terenie. Wczesniejsze badania autoréw do-
prowadzity do uzyskania lokalnych korelacji pomiedzy wynikami sond CPT (opdr pod stoz-
kiem) i DPSH (liczba udardw) oraz pomiedzy CPT i MPT (presjometryczne naprezenie gra-
niczne). Nowe doswiadczenia z wszystkimi czterema rodzajami sond dynamicznych:
DPSH, DPH, DPM i DPL daty zachecajgce wyniki wskazujgc mozliwe kierunki zmian inter-
pretaciji normowych oraz przysztych badan.

JEDRZEJ WIERZBICKI

Instytut Geologii Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul. Makdéw Polnych 16,
61-606 Poznan

jwi@Qamu.edu.pl

AGNIESZKA SMAGA

Instytut Geologii Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul. Makdéw Polnych 16,
61-606 Poznan

asmaga@amu.edu.pl

ANALIZA POWTARZALNOSCI WYDZIELEN GEOLOGICZINO - INZYNIERSKICH
W DOLINIE RZECZNEJ

STRESZCZENIE:

W pracy przedstawiono wyniki badan geologicznych oraz geotechnicznych prze-
prowadzonych na terasie zalewowej rzeki Warty ponizej zbiornika retencyjnego Jeziorsko.
Wybrany odcinek doliny rzecznej charakteryzuje sie wystepowaniem procesu wzmozonej
erozji dna koryta. Obecnie, zabezpieczenie przed nadmiernym natezeniem tego pro-
cesu stanowiq, wazniesione w minionych latach kolejne progi stabilizujgce.
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Lokalizacja takich konstrukcji hydrotechnicznych nie moze by¢ jednak przypadkowa
i powinna uwzgledniac specyfike lokalnej budowy geologicznej. Wykorzystanie wynikodw
badan geologiczno-inzynierskich w analizach ztozonych modeli hydrotechnicznych
wigze sie jednak z trudnoscig w ilosSciowym okresleniu poziomu wiarygodnosci uzyska-
nego modelu geologiczno-inzynierskiego.

Rozwigzanie tego problemu moze stanowi¢ odpowiednia interpretacja wykona-
nych sondowan statycznych CPTU. Do tego celu w artykule wykorzystano techniki staty-
styczne. Wartosci parametréw uzyskanych z sondowan statycznych poddano grupowa-
niu przy pomocy metody k - srednich. Metoda ta pozwolita na wydzielenie wzglednie
homogenicznych warstw podtoza gruntowego w réznych czesciach doliny rzecznej. Po
dobraniu najlepszego dopasowania Autorzy uznali za konieczny do zaakceptowania
20% poziom wewnetrznej zmiennosci wartosci parametréw geotechnicznych w obrebie
przyjetych wydzieleh. Nastepnie poréwnano wyniki analizy skupieh obszaru bazowego z
testowym. Do oceny podobienstwa wydzielen wykorzystano analize warianciji. Uzyskane
rezultaty wskazujg, ze jedynie w przypadku 10% gruntéw wystepujgcych na badanych
obszarach mozna moéwic o statystycznym podobienstwie wydzieleh. Na taki stan rzeczy
wptyw moze miec wielokrotna akumulacija i erozja materiatu ziarnowego w dolinie rzecz-
nej oraz oddziatywanie procesdw postdepozycyjnych, zwigzanych ze zmianami
filtracyjnymi.

HENRYK WOZNIAK

Department of Hydrogeology and Engineering Geology, AGH-University of Science
and Technology, Al. A. Mickiewicza 30, 30-059 Krakdéw, Poland
hwozniak@geol.agh.edu.pl

COLLAPSE SETTLEMENT OF DUMP SOILS REVEALED
BY STUDIES ON SOIL SAMPLES OF MODELLED LITHOLOGY

AND LUMP-SIZE DISTRIBUTION
OSIADANIE ZAPADOWE GRUNTOW ZWALOWYCH W SWIETLE BADAN PROBEK
O MODELOWANYM SKtADZIE LITOLOGICZINYM | BRYLtOWYM

ABSTRACT:

The paper deals with the collapse settlement of dump soils i.e., made grounds
composed of the overburden soils of mineral deposits, which were worked out with the
open-pit method, transported and deposited as a dumped fill. The principal aim of the
studies was the analysis of factors controlling the collapse settlement process, mostly the
structural model of dump soil and external determinants: initial compaction, initial water
content and history of its changes in time as well as the history of loading of studied soil
before saturation. In order to reflect the natural structure of dump soils experiments were
carried on with samples of especially modelled lithology and structure. Hence, the sam-
ples represented three basic structural models of such soils: non-cohesive, cohesive and
fransitional, partly cohesive/partly non-cohesive. Attention was paid to diversified dy-
namics of collapse settlement, which results from two clearly different processes: rebuild-
ing of soil structure and additional consolidation settlement. It was found that from the
physical point of view the collapse seftlement results from the release of elastic energy
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delivered to the sample by loading before inundation and accumulated at the contact
surfaces of soil lumps.

BEATA LUCZAK-WILAMOWSKA

Katedra Ochrony Srodowiska, Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski
beluczak@uw.edu.pl
ANNA TRYKOZKO

ICM Uniwersytet Warszawski, ul. Pawiriskiego 5a, 02-106 Warszawa
a.trykozko@icm.edu.pl
MALGORZATA PESZYNSKA

Dept. of Mathematics, Oregon State University, Corvallis, OR, 97330, USA
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ZASTOSOWANIE METODY MIKROOBRAZOWANIA W OCENIE
PRZYDATNOSCI GRUNTOW JAKO BARIER IZOLACYJNYCH

STRESZCZENIE:

Mikrotomografia rentgenowska umozliwia badanie wewnetrznej struktury obiek-
téw na podstawie réznic gestosci. W wyniku pomiardw otrzymuije sie cigg dwuwymiaro-
wych przekrojéw badanej probki, co pozwala zrekonstruowaé petng tréjwymiarowq
informacje o jej budowie.

Na podstawie pomiaréw mikrotomograficznych mozna uzyskac takze wartosci
szeregu parametrdéw charakteryzujgcych prébke, takich jak: gestos¢ wtasciwa, gestosé
objetosciowa, porowatose, powierzchnia wtasciwa, kreto$¢ pustek pomiedzy czgstkami
mineralnymi oraz sktad granulometryczny -wyznaczajqc rozktad wielkosci przestrzeni po-
rowych. A zastosowanie technik wizualizacyjnych umozliwia analizowanie wewnetrznej
struktury prébki. Potgczenie informacji o geometrii struktury porowej, odpowiednich réw-
nan opisujgcych przeptyw ptyndw i inne procesy, oraz wykorzystania oprogramowania
umozliwiajgcego wykonywanie symulaciji, stworzyto nowe narzedzie do prowadzenia wir-
tualnych eksperymentow. Co wiecej, na podstawie danych mikrotomograficznych
mozna tworzy¢é komputerowe modele osrodka porowatego w mikroskali. Stato sie to
wykonalne dzieki znaczgcemu rozwojowi, jaki nastgpit w ostatnich latach w zakresie
dostepnych mocy komputerowych, oraz rownoczesnemu rozwojowi technik trojwymia-
rowego mikroobrazowania [Wildenchild, Sheppard, 2013].

Takim o$rodkiem porowatym jest grunt budowlany. Mozliwos¢ wnikniecia do wne-
trza struktury badanego materiatu oraz ocena jego parametréw sama w sobie jest bar-
dzo cenna i pozwala znaczgco uzupetni¢ informacije uzyskane za pomocqg badan labo-
ratoryjnych. Metodyka ta nabiera szczegdlnego znaczenia w przypadku materiatdw mi-
neralnych wykorzystywanych jako naturalne bariery izolacyjne lub gruntdéw stosowanych
jako warstwy mineralnego uszczelnienia sktadowisk odpaddw.

Wymienione powyzej parametry sg jednymi z podstawowych, ktére decydujg o
przydatnosci gruntéw jako mineralnych izolacji sktadowisk odpaddw (Majeriin. 2007, tu-
czak-Wilamowska 2013).
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Geo-Refleks, ul. Zaciszariska 8/3, 03-284 Warszawa
bestynski.z@gmail.com

POLOWE POMIARY ODKSZTALCALNOSCI FLISZOWYCH
MASYWOW SKALNYCH

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

Polowe pomiary odksztatcalnosci masywoéw fliszowych wykonane zostaty dla po-
trzeb budownictwa hydrotechnicznego na terenie Karpat. Posadowienie obiektow hy-
drotechnicznych wymaga okreslenia odksztatcalnosciich podtoza w skali obiektu, tak ze
wzgledu na wielkos¢ budowli jak i czas jej oddziatywania na podtoze.
Pomiary wykonane byty metodami dynamicznymi i statycznymi przy réznych powierzch-
niach i czasach obcigzenia. Przedstawiono metody pomiarowe okreslajgce odksztatcal-
no$¢ podtoza w skali obiektu. Rezultaty pomiardw statycznych wielkoskalowych zostaty
pozytywnie zweryfikowane pomiarami odksztatcalnosci podtoza pracujgcych juz obiek-
téw. Wskazano na mozliwosé wykorzystania w ocenie odksztatcalnosci podtoza budowli
geofizycznego wskaznika klasyfikacyjnego KFG.

TOMASZ BIALOBRZESKI
Menard Polska Sp. z o.0., ul. J. Kochanowskiego 49a, 01-864 Warszawa
tbialobrzeski@menard.pl

KONSOLIDACJA GRUNTOW ORGANICZNYCH PRZY
WYKORZYSTANIU DRENAZU PIONOWEGO W KONTEKSCIE
BEZWYMIAROWEGO CZYNNIKA CZASU KONSOLIDACJI NA PRZYKLADZIE
INWESTYCJI DROGOWEJ

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

Do jednych z najstarszych sposobdw polepszania parametrow wytrzymatoscio-
wych gruntdw nalezg metody konsolidacyjne. Przy analizowaniu przebiegu procesu osia-
dania w czasie istotnym wtasciwe jest przyjecie nie tylko wspdtczynnika konsolidacji pio-
nowej, ale réwniez poziomej, w szczegdlnosci w gruntach organicznych — anizotropo-
wych. Znaczna zmienno$¢ wtasciwosci filtracyjnych takich gruntéw w zaleznosci od roz-
patrywanego kierunku, stwarza problem w oznaczeniu wartosci charakterystycznych dla
danego wydzielenia geologicznego. W artykule przedstawiono poréwnanie modelu ob-
liczeniowego Barron'a i Hansbo do okreslania stopnia konsolidacii z rzeczywistymi pomia-
rami na przyktadzie dwoch nasypdw drogowych, w zaleznosci od przyjetego stopnia
konsolidacji radialne;.
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ZAPADOWOSC PLEJSTOCENSKICH POZIOMOW LESSOWO-GLEBOWYCH
| KRIOGENICINYCH WOLYNIA | PODOLA

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:
W artykule przedstawiono charakterystyke zapadowosci poziomodw stratygraficz-

nych lesséw Wotynia i Podola. Omodwiono specyfike wtasciwosci fizyczno-mechanicz-
nych lessow i gleb kopalnych gérnego, srodkowego i dolnego plejstocenu. Scharaktery-
zowano procesy kriogeniczne iich wptyw na zapadowosc lessow.

MARTA CHADA,

KRZYSZTOF MAJER,

ADAM ROGUSKI

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

marta.chada@pgi.gov.pl, krzysztof. majer@pgi.gov.pl, adam.roguski@pgi.gov.pl

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA BAZY DANYCH PPW-W)
| PPW-WH W GEOLOGII INZYNIERSKIEJ

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

Warstwy informacyjne bazy danych GIS MhP 1:50 000 ,,pierwszy poziom wodono-
sSny — wrazliwos¢ na zanieczyszczenia i jakos¢ wod (PPW-WJ) i ,,pierwszy poziom
wodonosény — wystepowanie i hydrodynamika” (PPW-WH) obejmujg wybrane elementy
charakterystyki hydrogeologicznej pierwszej od powierzchni terenu warstwy wodonosnej,
czyli tzw. pierwszego poziomu wodonosnego. Informacja zawarta w tych bazach da-
nych moze by¢ wykorzystywana w badaniach srodowiska geologicznego, w tym
w geologii inzynierskiej, ktorej celem jest okredlenie warunkdw gruntowo-wodnych
miedzy innymi dla potrzeb posadowienia obiektéw budowlanych, planowania prze-
strzennego czy rekultywaciji terendw zdegradowanych.
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JAN GASZYNSKI

Faculty of Environmental Engineering, Cracow University of Technology, Warszawska 24,
30-155 Krakdéw, Poland

EVALUATION OF SOIL PERMEABILITY
FROM CONSOLIDATION ANALYSIS BASED ON TERZAGHI'S
AND BIOT'S THEORY

Petny tekst artykutu: Geological Quartely, vol. 59, zeszyt 2, 2015

ABSTRACT:

Proper evaluation of permeability parameters has a crucial signification in multi-
scale predication of consolidation. Drainage path is connected with the fime of one di-
mensional consolidation in Terzaghi's theory and numerous later solutions. That is why
evaluation of permeability factor allows to model the settlement’s time of geological
layers based on results obtained in laboratory scale. The numerous tests show difference
of consolidation degree obtained from one-dimensional strain course and pore pressure
distribution. Evaluation of consolidation coefficient cv based on new proposed method
let to better understand basic reasons of unconventional behaviour of tested soils. Un-
parallel characteristics of strain and pore pressure distribution show important role of soil’s
skeleton creep and their relation to permeability aspects. Solutions proposed by Biot's
theory let to analyze the differ velocity of strain and pore pressure distribution. The article
presents a new approximated method based on Terzaghi's theory and evaluation of
parameters which are necessary in application of Biot's one — dimensional solution. These
parameters are connected with compressibility and coefficient of permeability. The goal
of presented methodological studies is comparison between permeability obtained from
application of Terzaghi's and Biot's theory. It let to fry to explain physical reasons of dif-
ferences between applied models and testing results and to improve methodology of
one — dimensional consolidations fests.
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University of Warsaw, Faculty of Geology, Institute of Hydrogeology and Engineering Ge-
ology, Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa, Poland
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LOAD VELOCITY INFLUENCE ON CHANGES OF SOIL
CONSOLIDATION AND PERMEABILITY PARAMETERS
IN CL-TYPE TESTS

Petny tekst artykutu: Geological Quartely, vol. 59, zeszyt 2, 2015

ABSTRACT:

Obtaining the reliable values of filtration — consolidation parameters depends on ap-
propriate programming of load velocity. In the paper a critical assessment of the criteria
for selecting the load velocity with regard to theoretical model of consolidation under
constant rate of load (CRL) was presented. A key element of interpretation is to distin-
guish three stages of investigation: mobilization of pore pressure, steady phase and un-
steady phase. Reliable values of filtration — consolidation parameters are obtained during
steady phase, determined on the basis of dimensionless, standardized for CRL tests pa-
rameters: the pore pressure and relative time of consolidation CL (contfinuous loading).
In order to assess frends in changes of filtration — consolidation properties of Krakowiec
formation clays were chosen for investigations. The tests were performed on undisturbed
samples and using soil pastes at different load velocities to propose method to choose
appropriate test speed in CL tests.
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OCENA ZAGROZENIA OSUWISKOWEGO W KOPALNIACH ODKRYWKO-
WYCH NA PRZYKLADZIE KWB BELCHATOW
| KWB TUROW

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

W artykule omdwiono przyczyny, skale i rodzaje osuwisk oraz dotychczasowe spo-
soby okreslania zagrozenia osuwiskowego w kopalniach odkrywkowych na przyktadzie
kopalh wegla brunatnego Betchatow i Turdw. Informacje te skonfrontowano
z aktualnymi wytycznymi zawartymi w obowigzujgcych kopalnie Rozporzgdzeniach Mini-
stra Srodowiska w sprawie sposobdw okreslania zagrozen naturalnych w zaktadach gér-
niczych a w tym zagrozen osuwiskowych w kopalniach odkrywkowych. Stosowane do-
tychczas w kopalniach odkrywkowych i wypracowane przez praktyke metody okreslania
tych zagrozen tylko czeéciowo wpisujg sie w wymogi Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska.
Nakazuje ono bowiem wydzielenie dwdch stopni zagrozenia osuwiskowego — pierwszy
stopien zagrozenia w oparciu o wystepowanie w danym rejonie (na skarpach wyrobiska
lub zwatowiska nadktadu) niekorzystnych warunkédw geologiczno-strukturalnych nato-
miast drugi stopien zagrozenia, jesli w wyznaczonym rejonie pierwszego stopnia zagroze-
nia wystgpi osuwisko. Taka ocena zagrozenia osuwiskowego jest zbyt ogdlna i nie odpo-
wiada praktycznym potrzelbom kopalh. W szczegdlnosci nie bierze ona pod uwage wy-
nikdw numerycznych analiz statecznosci skarp i zboczy wyrobiska odkrywkowego oraz
zwatowiska nadktadu, wykorzystywanych zaréwno w fazie projektowania ich geometrii
(wysokosci skarp i ich nachylenial), jak tez kontrolnych analiz statecznosci w trakcie pro-
wadzenia robét gorniczych. Nie uwzglednia tez ona faktu, ze osuwiska sq procesami
przebiegajgcymi w czasie, czasami dos¢ dtugim, co umozliwia podjecie dziatan stabili-
zujgcych i niedopuszczenie do ich ostatecznego powstania. Do tego celu wykorzysty-
wane sg kontrolne pomiary powierzchniowych i wgtebnych deformaciji skarp i zboczy.

Autorzy niniejszego artykutu, biorgc pod uwage wytyczne Rozporzgdzenia Mini-
stra Srodowiska jak tez stosowane dotychczas w praktyce metody okredlania zagrozen
osuwiskowych w odkrywkowych zaktadach gdérniczych proponujg w efekcie okreslac
fzw. ryzyko osuwiskowe w miejsce stopnia zagrozenia osuwiskowego. Ryzyko rozumiane
jest jako kombinacja prawdopodobienstwa powstania osuwiska w danych warunkach,
wyrazonego wartoscig wskaznika statecznosci (bezpieczenstwa) i konsekwencji (skut-
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kéw) materialnych i finansowych powstania osuwiska. Te ostatnie sq bowiem w przy-
padku wyrobisk odkrywkowych bardzo istotne, albowiem skutki osuwisk powstajgcych na
skarpach i zZboczach nieuzbrojonych sq znacznie mniejsze niz na zboczach uzbrojonych
(transportowych, roboczych), ktére sg istotne dla funkcjonowania kopalni.
W artykule zaproponowano sposdb oceny tego ryzyka.

IRENEUSZ GAWRIUCZENKOW

Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa

i.gawriuczenkow@uw.edu.pl

WPLYW CHLORKOW SODU | WAPNIA NA PECZNIENIE ILOW
MIO-PLIOCENSKICH Z WARSZAWY

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

W artykule przedstawiono ocene oddziatywania soli stosowanych w drogownic-
twie na pecznienie itdw mio-pliocenskich. Badania przeprowadzono na prébkach itdw
pobranych z terenu Warszawy, stosujgc rézne stezenia chlorku sodu oraz chlorku wapnia.
Stwierdzono stosunkowo wysokie wartoéci pecznienia, wyzsze dla itdbw nasycanych chlor-
kiem wapnia niz chlorkiem sodu oraz wyzsze od prébek z wodg dejonizowang. Wraz ze
wzrostem stezenia soli do 5% roénie tez pecznienie. Przy wyzszych stezeniach wartosci
pecznienia malejq.

TOMASZ GODLEWSKI

Department of Geotechnics and Foundation, Building Research Institute, Ksawerow 21,
02-656 Warszawa, Poland

f.godlewski@itb.pl

TOMASZ SZCZEPANSKI

Institute of Hydrogeology and Engineering Geology, University of Warsaw,
Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa, Poland

fom@uw.edu.pl

MEASUREMENT OF SOIL SHEAR WAVE VELOCITY USING
IN SITU AND LABORATORY SEISMIC METHODS — SOME METHODOLOGICAL
ASPECTS

Petny tekst artykutu: Geological Quartely, vol. 59, zeszyt 2, 2015

ABSTRACT:

This article presents the results of seismic shear wave velocity (VS) measurements using
the CSWS/SAWS (Continuous Surface Wave System/Spectral Analysis of Surface Waves)
and SDMT (seismic flat dilatometer) methods, as well as BET (Bender Elements Test), on an
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experimental test site (and samples taken from it). The test site, a geologically relatively
uniform alluvial sand formation area, was carefully chosen and checked for uniformity
by means of drillings and soundings. The research aimed to determine how results from
indirect, non-invasive surface geophysical tests (SASW and CSWS) correspond with those
from SDMT penetration tests as well as the BET laboratory seismic method, and how some
methodological aspects can influence them. Different wave sources and frequency
were examined as the main factors for interpretation. The influence of other examined
factors is also discussed.
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OBSERWACJA PRZEMIESZCZEN PIONOWYCH POWIERZCHNI TERENU
WYWOLANYCH EKSPLOATACJA WEGLA
KAMIENNEGO ZA POMOCA ZOBRAZOWAN
INTERFEROMETRII SATELITARNEJ (PASMA C I L)

NA PRZYKLADZIE GORNOSLASKIEGO
ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

Rozpoczeta w XIX wieku dziatalnosé gérmicza na Gérnym Slgsku frwa do dnia dzi-
siejszego. Do monitoringu osiadania powierzchni terenu sq stosowane rézne metody, po-
czagwszy od analizy map topograficznych, jak réwniez wysokorozdzielczych modeli te-
renu, po tradycyjne pomiary geodezyjne. Satelitarna interferometria radarowa, jako
nowa, szybko rozwijajgca sie technika pomiaru przemieszczeh powierzchni terenu,
moze rowniez by¢ z powodzeniem wykorzystywana do tych celdéw. Zaprezentowane
w badaniach dane z satelitéw ERS i Envisat bardzo doktadnie ilustrujg osiadanie w obre-
bie zamknietych i czynnych kopaln, ktére nie przekracza wartosci -40 milimetréw na rok.
Dane te sg zgodne z modelami przewidywanego osiadania, opracowywanymi prze ko-
palnie. Jednakze na obszarach podziemnego wydobycia wegla na terenie Gornoslg-
skiego Zagtebia Weglowego teren w wielu przypadkach osiada znacznie szybciej, ruchy
mogq osiggac¢ wartosci przekraczajgce 600 milimetréw na rok. W zwigzku z tym ko-
nieczne jest zastosowanie innych technologii pomiaru. Jednym z rozwigzan jest wykorzy-
stanie interferogramow réznicowych pozyskanych ze scen radarowych pasma L. Potg-
czenie informacji danych pasma C (safelitdw ERS i Envisat) z pasmem L
(satelita ALOS-PALSAR) daje doskonate rezultaty. Dane pasma C okazujg sie byc
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pomocne w detekcji niewielkich przemieszczen, podczas gdy na danych pasma L zo-
stajq zobrazowane duze przemieszczenia, siegajgce decymetréw na miesigc, co umoz-
liwia monitorowanie rozwoju niecek osiadan bezposrednio zwigzanych z prowadzeniem
robdt podziemnych.
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Zaktad Badar Geotechnicznych Geotest, Wita Stwosza 23, 02-661 Warszawa
michal.grela@geotest.pl
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PROBLEMY PROJEKTOWANIA | WYKONYWANIA BADAN
GEOLOGICINO-INZYNIERSKICH W POLSCE

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

W artykule scharakteryzowano poszczegdine etapy rozpoznania podtoza grunto-
wego w Polsce. Omodwiono jako$¢ wykonywanych testow w dostosowaniu do przewidy-
wanej budowy geologicznej regionu. Ponadio przedstawiono problematyke
wyboru lokalizaciji punktéw badawczych dla realizaciji obiektéw liniowych oraz budowli
o gtebokim posadowieniu. Dodatkowo scharakteryzowano ryzyko geotechniczne
wynikajgce z nieprecyzyjnie wykonanych badan geologiczno-inzynierskich.

MICHAL JAROS,

MARTA SZLASA

Panstwowy Instytut geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

michal.jaros@pgi.gov.pl, marta.szZlasa@pgi.gov.pl

ZASTOSOWANIE GEOLOGICZINO-INZYNIERSKIEGO MODELOWANIA 3D DO
OCENY GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA INWESTYCJI
REALIZOWANEJ Z ZASTOSOWANIEM SCIAN SZCZELINOWYCH

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

W artykule przedstawiono wykorzystanie odwzorowania 3D przy ocenie geotech-
nicznych warunkéw posadowienia jednej ze stotecznych inwestycii, po wystgpieniu awa-
ri w trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Inwestycja ta byta realizowana w skompliko-
wanych  warunkach  gruntowych, przy gestej i  wysokiej zabudowie.
Przedstawiono etapy oraz zatozenia tworzenia modelu przy uzyciu narzedzia 3D Analyst
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firmy ESRI metodq ,,krigingu”. Podczas analizy stwierdzono nie odwzorowane w uktadzie
2D niedogtebienia w posadowieniu $cian szczelinowych i wskazano je jako mozliwg przy-
czyne awarii.

KRYSTYNA JASKIEWICZ,

MALGORZATA WSZEDYROWNY — NAST

Zaktad Geotechniki i Fundamentowania, Instytut Techniki Budowlanej, ul. Ksawerdw 21,
02-256 Warszawa

k.jaskiewicz@itb.pl, m.wszedyrowny@itb.pl

OCENA MOZLIWOSCI OZINACZENIA GRANICY
PLASTYCINOSCI METODA PENETROMETRU STOZKOWEGO

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

Metoda oznaczania granicy plastycznosci zapoczgtkowana przez Atterberga
(metoda wateczkowania) prawie w niezmienionej formie przetrwata do dzisiejszych cza-
séw i jest najczesciej stosowang normowg metodqg oznaczania granicy plastycznosci na
Swiecie. W ostatnich latach, metoda ta krytykowana jest ze wzgledu na zalezno$¢ od
oceny wtasnej wykonujgcego badanie (zostato to podkreslone w Specyfikacji Technicz-
nej PKN-CEN ISO/TS 17892-12), czasochtonnos¢ a takze trudnosci w zastosowaniu jej do
gruntéw pylastych i gruntdéw o duzej zawartosci frakcji piaskowej. Ma ona wiele wad
gtdébwnie zwigzanych z subiektywng oceng uzyskiwanych wynikow.

Starajgc sie poprawi¢ doktadnos$¢ oznaczania granicy plastycznosci badacze
proponujg nowe, alternatywne metody. Gtéwnym zatozeniem tych metod jest powta-
rzalno$¢ uzyskiwanych wynikéw. Nowe metody bazujg na metodzie penetrometru stoz-
kowego Iub wykorzystujg innowacyjne aparaty do wateczkowania gruntéw.
Wsréd pierwszych metod wyrdzni¢ mozna metody, w ktdrych granica plastycznosci inter-
pretowana jest z wykresu zaleznosci zagtebienia stozka od wilgotnosci pasty gruntowej
jak rowniez metody oparte na zmodyfikowanej geometrii stozka, zmodyfikowanej wadze
stozka lub wymiarze piericienia, w ktérym przeprowadza sie oznaczenie.

W artykule przedstawiona zostata weryfikacja dwéch metod prezentowanych
w literaturze, ktére do oznaczenia granicy plastycznosci wykorzystujg metode penetro-
metru stozkowego opisang w ST12. Z punktu widzenia autorek sg to metody najbardziej
praktyczne, poniewaz umozliwityby jednoczesne oznaczenie granicy plastycznosci oraz
ptynnosci tak jak proponuje to norma stosowana w Chinach.

Badania przeprowadzono na prébkach gruntéw drobnoziarnistych pochodzg-
cych z obszaru Polski. tgcznie badaniom poddano 786 probek gruntu zréznicowanych
pod wzgledem parametrow fizycznych oraz Srodowiska depozycji o zawartosci frakciji ito-
wej od 4 do 79 %.Dla kazdej prébki wykonano oznaczenie uziarnienia zgodnie z proce-
durg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 oraz oznaczenie granic konsystencji zgodnie z procedurg
opisang w ST12. Granice plastycznosci oznaczono metodg wateczkowania na szklanej
ptytce natomiast granice ptynnosci oznaczono metodg penetrometru stozkowego przy
uzyciu stozka 30°- 80g.
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Pierwsza przeanalizowana metoda oznaczania granicy plastycznosci, to metoda,
ktéra umozliwia odczytanie wartosci granicy plastycznosci bezposrednio z wykresu zalez-
nosci zagtebienia stozka od wilgotnosci pasty gruntowej Druga metoda, ktéra zostata
poddana ocenie to metoda Al-Dahlaki and Al-Sharify (2008), ktéra do oznaczenia gra-
nicy plastycznosci rowniez wykorzystuje wykres otrzymany w czasie oznaczania granicy
ptynnosci penetrometrem stozkowym a oparta jest na obliczeniu wspdtczynnika plastycz-
nosci (plastic factor). Wspdtczynnik plastycznosci zdefiniowany jest, jako warto$¢ bez-
wzgledna réznicy wilgotnosci odpowiadajgcej zagtebieniu stozka na 20 mm (tzn. granicy
ptynnosci) i wilgotnosci odpowiadajgcejinnemu dowolnemu zagtebieniu stozka, podzie-
lona przez wskaznik plastycznosci Ip.

Uzyskane z badan wtasnych wartosci wspdtczynnika korelacji R2 na poziomie 0,80
dla zaleznosci granicy plastycznosci uzyskanej metodq wateczkowania (wp) i wartosci
granicy ptynnosci zinterpretowanej na podstawie badan penetrometrem stozkowym
(Wpe), zarédwno dla jednej jak i dla drugiej analizowanej metody $wiadczg o dobrym ale
niezadowalajgcym dopasowaniu. Autorki nie uwazajg aby metody te mogty by¢ stoso-
wane jako metody alternatywne dla klasycznej normowej metody.

ROBERT KACZMARCIYK,

BARTLOMIEJ OLEK,

JACEK STANISZ,

HENRYK WOZNIAK

Akademia Gdrniczo-Hutnicza AGH, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw
rkaczmar@op.pl, olek@geolog.geol.agh.edu.pl, jstanisz@agh.edu.pl,
hwozniak@geol.agh.edu.pl

ZENON PILECKI

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq, Polska Akademia Nauk PAN,
ul. Wybickiego 7, 30-950 Krakdw,

pilecki@min-pan.krakow.pl

WPLYW GRUNTOW NASYPOWYCH NA POWSTANIE
| ROZWOJ OSUWISKA

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

Na podstawie przeprowadzonych badan i wykonanych numerycznych analiz sta-
tecznosci dwodch osuwisk z rejonu Krakowa i Wieliczki, przedstawiono problematyke po-
wierzchniowych ruchow masowych obejmujgcych grunty nasypowe.
Omawiane zagadnienie dotyczy osuwisk powstatych w zwigzku z wykonywaniem niebu-
dowlanych nasypdw oraz uaktywnienia wzglednie ustabilizowanych osuwisk wskutek ich
nieprawidtowe;j likwidacji gruntami nasypowymi. Wsréd istotnych przyczyn zwrécono
szczegdlng uwage na niestabilno$¢ struktury i wtasciwosci gruntdw nasypowych orazich
wysokqg wrazliwo$¢ na oddziatywania zewnetrzne, szczegdlnie na zmiany wilgotnosci.
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LESZEK JOZEF KASZUBOWSKI

Katedra Geotechniki, Zaktad Geologii Inzynierskiej i Hydrogeologii, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie; Al. Piastow 50, 70-310 Szczecin
kaszubowski@zut.edu.pl

WPLYW WSPOLCZESNYCH RUCHOW PIONOWYCH PODLOZA
NA NIESTABILNOSC INFRASTRUKTURY
BUDOWLANO-DROGOWE)J

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

Autor przedstawia wyniki badan geologiczno-inzynierskich przeprowadzonych
w rejonie ul. Potulickiej i w rejonie al. Bohateréw Warszawy 91 w Szczecinie oraz przyktad
zastosowania badan sejsmicznych o wysokiej rozdzielczosci, ktére mogq postuzy¢ do roz-
poznawania istnienia wspodtczesnych ruchdw pionowych podtoza majgcych wptyw na
stabilno$¢ istniejgcej infrastruktury budowlano-drogowej. Natura ruchdw podtoza grun-
towego nie jest jeszcze w petni dobrze rozpoznana, ale nalezy przypuszczac, ze ma to
zwigzek z przebiegiem wspdtczesnych ruchdw pionowych podtoza. Do tej pory przy po-
wstawaniu wszelkiego rodzaju awarii, czy nawet katastrof w infrastrukturze budowlano-
drogowej przyczyny tych wydarzeh wigzano przewaznie ze ztym wykonawstwem prac,
zastosowanymi niewtasciwymi technologiami, btedami konstrukcyjnymi, czy tez zle do-
branym materiatem. Maty procent przyczyn byt wigzany ze sposobem funkcjonowania
Srodowiska naturalnego, przewaznie wigzany ze ztym rozpoznaniem budowy geologicz-
nej. W wielu przypadkach nie brano pod uwage wspdtczesnych pionowych ruchdéw
podtoza, ktére w pierwszej kolejnosci powodujg rozgeszczanie gruntdw, a to moze pro-
wadzi¢ do bardzo powaznych konsekwencji dla istniejgcej lub projektowanej w okreslo-
nym miejscu infrastruktury budowlano-drogowej. W ostatecznosci w wyniku dtuzszego
oddziatywania wspodtczesnych ruchdéw pionowych w okreslonych miejscach podtoza
mogq powstawac strefy bardzo rozgeszczonego gruntu, ktére mogg by¢ przyczyng bar-
dzo powaznych katastrof budowlanych i drogowych.
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LESZEK JOZEF KASZUBOWSKI,

RYSZARD COUFAL

Katedra Geotechniki; Zaktad Geologii Inzynierskiej i Hydrogeologii, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie; Al. Piastéw 50, 70-310 Szczecin,
kaszubowski@zut.edu.pl

WYTRZYMALOSC NA SCINANIE | SCISKANIE GRUNTOW POLSKIEGO
BALTYKU NA GLEBOKOSCI 10120 M
PONIZEJ DNA MORSKIEGO

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

Autorzy przedstawiajg analize wytrzymatosci na Scinanie i Sciskanie gruntéw pol-
skiego Battyku na gtebokosci 10 i 20 m ponizej dna morskiego. Postuguijq sie tutaj warto-
Sciami przyblizonymi wynikajgcymi ze szczegdtowych analiz map geologicznych dna
Battyku w skali 1 : 200 000 oraz na geologicznej interpretacji badan sejsmoakustycznych
wybranych fragmentéw dna Battyku jak réwniez na podstawie wynikéw szczegdtowych
badan geologiczno-inzynierskich wybranych fragmentéw dna morskiego i badah geo-
logiczno-inzynierskich strefy brzegowej Pomorza Zachodniego. Na tej podstawie scharak-
teryzowano jednostki geologiczno-inzynierskie wystepujgce na analizowanych gteboko-
Sciach ponizej dna morskiego. W analizie zostaty wziete réwniez pod uwage inne para-
metry geotechniczne takie jak: stopie zageszczenia (Ip), stopien plastycznosci (IL), kat
tarcia wewnetrznego (P), i kohezja (c). Charakterystyka zostata rowniez oparta na kry-
teriach geologicznych takich jak rodzaj osaddéw, geneza i wiek.
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WOJCIECH KLITYNSKI

Akademia Goérniczo-Hutnicza Wydziat Geologii Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakdéw

gpklityn@geol.agh.edu.pl

KATARZYNA STELMACH

Przedsiebiorstwo Podstawowych Badan i Robot Geotechnicznych GEOSTANDARD
k.stelmach@geostandard.pl

MICHAL STEFANIUK,

JERZY KARCZEWSKI

Akademia Goérniczo-Hutnicza Wydziat Geologii Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakdéw

ROZPOZNANIE ZLOZA PIASKOWCOW BUDOWLANYCH
Z WYKORZYSTANIEM GEOFIZYCZINYCH BADAN
ELEKTROOPOROWYCH | GEORADAROWYCH

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

Prezentowana praca przedstawia zastosowanie metody pionowych sondowan
elektrooporowych (vertical electrical sounding VES) i metody georadarowej (Ground Pe-
netfrating Radar GPR) w rozpoznawaniu geometrii i zréznicowania wewnetfrznego ztoza
kolorowych piaskowcdw wykorzystywanych do celéw budowlanych jako kamien elewa-
cyjny.

Przedmiotem badan byty piaskowce kredy dolnej pietra albu, lezgce u podndza
Gory Chetmno w poblizu Kolonii Grabowie w powiecie radomszczanskim w wojewddz-
twie tédzkim. Dawna kopalnia Grabowie znajduje sie w obszarze leSnym w obrebie parku
przyrodniczego co uniemozliwito dalszg eksploatacje udokumentowanej czesci ztoza.
Piaskowce sg wydobywane w ograniczonym zakresie na potudniowym krancu starej ko-
palni. Stabe rozpoznanie ztoza uniemozliwia jednak efektywng jego eksploatacie.
Celem prac geofizycznych byto rozpoznanie nowego fragmentu ztoza, w tym okreslenie
potozenia stropu i spggu kompleksu piaskowcowego, migzszosci nadktadu, zlokalizowa-
nie uskokéw oraz miejsc zwietrzatych a takze ocena zmiennosci litologicznej do gtebo-
kosci okoto 8 m p.p.t. Badania metodq VES wykonano w celu odzwierciedlenia rozktadu
opornosci skat. Wykorzystano przy tym fakt znacznie podwyzszonej opornosci piaskow-
cow w stosunku do skat otaczajgcych. Dzieki wysokiej rozdzielczo$ci metody GPR moz-
liwe byto okreslenie granic ztoza a takze odwzorowanie powierzchni utawicenia we-
wnqgtrz kompleksu piaskowcdw. Powyzsze badania pozwolity na okreslenie pseudo - 2D
modeli (ztoza i skat otaczajgcych) wzdtuz dwdch profili badan a takze na uzyskanie in-
formaciji o zmiennosci litologiczne;j.
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JACEK KOCYLA

Panstwowy Instytut geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

jacek.kocyla@pgi.gov.pl

PRZYKLAD PROJEKTOWANIA SCENARIUSZOWEGO
INWESTYCJI LINIOWYCH W ZINTEGROWANYM SYSTEMIE
INFORMACJI PRZESTRZENNEJ ARCGIS - COMMUNITYVIZ

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

Analizy scenariuszowe lokalizacji gazociggu na obszarach gmin sqg przyktadami
zastosowan systemu ArcGIS-CommunityViz w rozwigzywaniu problemow planistycznych
z zastosowaniem danych geologicznych. Przy projektowaniu sieci gazowych powinny
by¢ brane pod uwage informacje interdyscyplinarne. Powinny one dostarczaé wiedzy
na temat stanu obecnej infrastruktury, sytuacji spotecznej, struktury wtasnosci gruntéw,
sprawnosci systemu administracyjno-decyzyjnego, czy wreszcie doktadnie opisac¢ uwa-
runkowania przyrodnicze. Informacja geologiczna i hydrogeologiczna, ze wzgledu na
charakter inwestycji, jest szczegdinie istotna przy budowie gazociggu i lokalizacji stacji
gazowych. Zintfegrowany system informacji przestrzennej ArcGis-CommunityViz umozli-
wia efektywng implementacje tej wiedzy w celu utatwienia podejmowania decyzji
inwestycyjnych.

SEBASTIAN KOWALCZYK,

RADOSLAW MIESZKOWSKI

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa
s.kowalczyk@uw.edu.pl, rrmieszkowski@uw.edu.pl

GRZEGORZ PACANOWSKI

Panstwowy Instytut geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

grzegorz.pacanowski@pgi.gov.pl

OCENA STATECZNOSCI WYBRANYCH FRAGMENTOW
SKARPY WARSZAWSKIEJ W SWIETLE BADAN
GEOFIZYCZNYCH METODA TOMOGRAFII
ELEKTROOPOROWEJ (ERT)

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

W pracy przedstawiono zastosowanie metody tomografii elektrooporowej (ERT)
do oceny statecznosci skarp i zboczy na przyktadzie czterech fragmentdw skarpy war-
szawskiej. Skarpa warszawska jest potoczng nazwa skarpy wislanej potozonej na lewym
brzegu rzeki na terenie Warszawy. Pod wzgledem geomorfologicznym dzieli obszar mia-

sta na dwie jednostki: wysoczyzne polodowcowq oraz doline rzeki Wisty. Skarpa stanowi
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zachodnig krawedz doliny na odcinku okoto 30 km i ma przebieg z potudniowego
wschodu na pdtnocny zachdd, zgodny z biegiem rzeki. Wysokos¢ jej jest zrdéznicowana
i waha sie od okoto 6 m w rejonie dzielnicy Marymont do okoto 25 m w rejonie Kosciota
Akademickiego $w. Anny. Stateczno$¢ skarpy warszawskiej zmienia sie w zaleznosci od
litologii gruntdw budujgcych jej skton, lokalnych warunkdéw hydrogeologicznych, jej geo-
metrii oraz zagospodarowania terenu przylegajgcego do skarpy.

Badania przeprowadzono na Bielanach przy ul. Farysa, na Srédmiesciu na wyso-
kosci Kosciota Akademickiego $w. Anny, na Ursynowie przy ul. Kiedacza oraz ul. Kokoso-
wej. Wybrane odcinki skarpy warszawskiej rézniq sie miedzy sobg warunkami gruntowo-
wodnymi, geometrig (kgtem nachylenia i wysokoscig), zurbanizowaniem oraz zagroze-
niem osuwiskowym. Zasadniczym celem pracy byto sprawdzenie mozliwosci wykorzysta-
nia metody ERT do uszczegdtowienia rozpoznania budowy geologiczneji oceny statecz-
nosci skarp i zboczy osuwiskowych. W pracy zamieszczono przekroje geologiczne dla wy-
branych fragmentow skarpy, dokonano obliczeh wskaznika statecznosci skarpy (F) oraz
rezultaty przeprowadzonych pomiaréw metodq ERT. Efektem przeprowadzonych badan
i analiz jest propozycja przetwarzania i interpretaciji danych uzyskanych w badaniach
tomografig elektrooporowq do petniejszego opisu statecznosci zboczy i skarp.

SEBASTIAN KOWALCZYK,

PIOTR ZAWRZYKRAJ,

RADOSLAW MIESZKOWSKI

Faculty of Geology, University of Warsaw, Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa, Poland
s.kowalczyk@uw.edu.pl, Piotr.Zawrzykraj@uw.edu.pl , rmieszkowski@uw.edu.pl

APPLICATION OF ELECTRICAL RESISTIVITY TOMOGRAPHY IN ASSESSING
COMPLEX SOIL CONDITIONS

Petny tekst artykutu: Geological Quartely, vol. 59, zeszyt 2, 2015

ABSTRACT:

Appropriate assessment of spatial variation of soil and hydrogeological conditions is
a crucial issue in recognizing foundation soil. The best methods to achieve this goal are
those that supply continuous rather than scattered data on soil medium variation.
Electrical resistivity was measured with the Resistivity Cone Penetration Test (RCPT) and
Electrical Resistance Tomography (ERT) with electrodes spaced at 1 and 3 min order to
discriminate peat layers beneath low-resistivity clays. Soil conditions determined by drill-
ings and ERT were not concordant, therefore resistivity modelling of the medium was con-
ducted based on geological units determined by drillings and values of apparent resis-
tivity obtained from RCPT. The strata thickness and electrode spacing is shown to have
influence on resistivity imaging in complex soil conditions.
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LUKASZ A. KUMOR,

MACIEJ K. KUMOR

Katedra Geotechniki, Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska,
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy, ul. Kaliskiego, 85-791 Bydgoszcz
mkkumor@utp.edu.pl

ZBIGNIEW MLYNAREK

Instytut  Budownictwa i Geoinzynieri, Wydziat Melioracji i Inzynierii Srodowiska,
Uniwersytet Przyrodniczy ul. Pigtkowska 94, 60-648 Poznan
zbigniew.mlynarek@hebo-poznan.pl

WYBRANE PROBLEMY USZKODZEN KONSTRUKCJI
DROGOWEJ JAKO WYNIK NIEWLASCIWEGO ROZPOZNANIA
GEOLOGICINO-INZYNIERSKIEGO

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

W artykule przedstawiono problemy zwigzane z uszkodzeniami odcinka drogi we-
zta autostradowego, ktérych przyczyny geotechniczne uwidocznity sie w poczgtkowym
okresie uzytkowania. Przyczyng byto przede wszystkim niewystarczajgce rozpoznanie wa-
runkdw geologiczno-inzynierskich w obszarze zalegania mtodo holocenskich gruntdw or-
ganicznych, nieskonsolidowanych. Niewtasciwie zdefiniowano parametry
i obliczeniowy model budowy podtoza gruntowego. Pominieto, np.: dane o zmianach
migzszos$ci i ztozonej tektonice warstw organicznych oraz nie okre$lono zasobdw
i kierunku przeptywu wod podziemnych. Rozwigzania projektowe i zastosowane metody
wykonawcze wywotaty niekorzystne zmiany w  Srodowisku gruntowo-wodnym.
W sposdb nieodwracalny nastgpita zmiana stanu podtoza o zasiegu wykraczajgcym
poza strefe wymiany gruntdw organicznych.

PRZEMYSLAW MROCZEK

Zaktad Geoekologii i Paleogeografii, Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Al. Krasnicka 2cd, 20-718 Lublin
przemyslaw.mroczek@umcs.pl

WPLYW BUDOWY GEOLOGICINEJ | UKSZTALTOWANIA
TERENU NA HISTORYCZNE | WSPOLCZESNE INWESTYCJE INZYNIERSKIE
| BUDOWLANE W LUBLINIE

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

Pierwsze inwestycje inzynierskie w Lublinie, zwigzane z obronnoscig grodu mozna
datowac na okres sprzed 700, a nawet 1000 lat. Wspotczesnie, te najstarsze sposrdd nich
sg dokumentowane podczas badahn archeologicznych na terenie cypli lessowych
wschodniego skraju Ptaskowyzu Nateczowskiego, stromo opadajgcego ku dolinie
Bystrzycy. Na przestrzeni wiekdw, sukcesywnie rozrastajgce sie miasto wzbogacato sie
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o nowe inwestycje budowlane i inzynierskie, ktérych lokalizacja jest uwarunkowana wy-
ksztatceniem utwordw powierzchniowych (gtdwnie lessy vistulianskie i aluwia holocen-
skie) i uksztattowaniem terenu. W kolejnych stuleciach miasto poszerzyto swoje granice,
wkraczajgc na tereny o zréznicowanym wyksztatceniu geologicznym (krasowiejgce mar-
gle z nadbudowq piaszczystqg) i geomorfologicznym (rdwniny denudacyjne).

W wyniku dziatan budowlanych poczynionych na przestrzeni kilkuset lat, dzisiejszy
Lublin jest miastem bogatym w réznowiekowe i funkcjonalnie zréznicowanych obiekty o
charakterze obronnym, sakralnym, gospodarczym i komunikacyjnym. Wspdtczesny Lublin
moze poszczycic¢ sie bogatym inwentarzem réznowiekowych obiektdw, wymagajgcych
na eftapie projektowania, a nastepnie realizacji inwestycji uwzglednienia specyficznych
warunkéw geomorfologicznych i hydrogeologicznych.

ANDRZEJ OLCHAWA

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Elblggu
andyolchawa@wp.pl
ALEKSANDRA GORACIKO

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska, Uniwersytet Technologiczno-
Przyrodniczy w Bydgoszczy

aleksandra.goraczko@utp.edu.pl

DOROTA ZIOLKOWSKA

Wydziat Technologii Chemicznej, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy

w Bydgoszczy

dorota.ziolkowska@utp.edu.pl

BADANIA FAZY CIEKLE) DWUFAZOWYCH MODELOWYCH ItOW
NA GRANICY PLASTYCZNOSCI

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

W artykule przedstawiono badania wptywu powierzchni wtasciwej na wielkos$e
granicy plastycznoéci w modelowych itach monomineralnych. Badania wykonano na
dwdch monomineralnych modelowych itach - ile kaolinitowym (kaolin Sedlec, Czechy)
i ile montmorilonitowym wykonanym poprzez sedymentacije bentonitu z Wyoming (USA).
Analiza wykonanych badan wykazata, ze w dwufazowym uktadzie woda - montmorillo-
nit o wilgotnosciréwnej granicy plastycznosci, w przestrzeniach miedzypakietowych znaj-
duje sie od 27 do 33 % masy wody. Pozostata ilos¢ znajdujgca sie na zewnetrznej po-
wierzchni czgstki wypetnia od 12 - 13 warstw molekut wody. Na zewnetrznej powierzchni
czgstki kaolinitu znajdujqg sie 63 warstwy molekut wody.
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BARTLOMIEJ OLEK,

HENRYK WOZNIAK,

JACEK STANISZ

Akademia Gdrniczo-Hutnicza AGH, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw
olek@geolog.geol.agh.edu.pl, hwozniak@geol.agh.edu.pl, jstanisz@agh.edu.pl

METODY STATYSTYCZNE STOSOWANE DO WYZNACZANIA
PARAMETROW GEOTECHNICINYCH

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

Projektowanie geotechniczne oparte jest w duzej mierze na podejmowaniu
decyzji w warunkach niepewnosci. Niepewnos¢ ta pojawia sie juz na poczagtku prac geo-
logicznych przy interpretacji wynikéw badan i ustalaniu parametréw opisujgcych cechy
osrodka gruntowego. Drzisiejsze projektowanie geotechniczne opiera sie o stany grao-
niczne determinowane parametrami charakterystycznymi Xk. Obecnie najwiekszy pro-
blem stanowi samo sformutowanie EC7 dotyczgce tych parametrdw, ktére nalezy wy-
bra¢ poprzez ostrozne szacowanie wartosci wptywajgcych na wystgpienie rozpatrywa-
nego stanu granicznego. W wielu przypadkach EC7 nie okresla scisle formy obliczen, lecz
wskazuije, jakie kryteria nalezy sprawdzi¢ obliczeniowo. Przy typowaniu warto$ci charak-
terystycznych parametréw geotechnicznych pomocne okazujqg sie metody statystyczne.
W obecnej praktyce inzynierskiej warto$¢ charakterystyczna parametru wyznaczana jest
przede wszystkim w oparciu o doSwiadczenie i osobistg ocene. Wedtug EC7 charaktery-
styczne wartosci powinny by¢ okre$lone na podstawie oszacowania bezpiecznej warto-
Sci Sredniej. Prawidtowe podejscie statystyczne przy wyprowadzaniu parametréw geo-
technicznych, wykorzystuje informacje ptyngce zarédwno z badania podmiotowego
i przedmiotowego, jak i wynikdw badan dodatkowych. Takie ujecie powyzszego stwier-
dzenia zapewnia statystyka bayesowska (bayesian analysis) czyli prawdopodobienstwo
subiektywne.
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AGNIESZKA PIASECKA,

JOZEF MIKOLAJKOW

Panstwowy Instytut geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

grzegorz.olesivk@pgi.gov.pl, agnieszka.piasecka@pgi.gov.pl,
jozef.mikolajkow@pgi.gov.pl

ZASADY DOKUMENTOWANIA WARUNKOW
HYDROGEOLOGICZINYCH W REJONACH
PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW JADROWYCH

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

W zwigzku z planowang budowqg obiektéw jgdrowych w Polsce konieczne jest
okreslenie zalecen technicznych i wytycznych w zakresie oceny warunkédw hydrogeolo-
gicznych. Jest to niezbedne do prawidtowe]j oceny potencjalnych lokalizacji obiektéow
jagdrowych pod kgtem ich bezpieczenstwa oraz wptywu na Srodowisko.
Aktualne wymagania i wytyczne bezpieczenstwa zwane standardami bezpieczenstwa
(Safety Standards) sqg wydawane przez Miedzynarodowqg Agencje Energii Atomowej
(MAEA) w trzech kategoriach: Safety Fundamentals (podstawy bezpieczenstwal), Safety
Requirements (wymagania bezpieczenstwa), Safety Guides (wytyczne bezpieczenstwal).

Niniejszy artykut przedstawia naijistotniejsze aspekty dotyczgce oceny lokalizacji
obiektu jgdrowego w aspekcie oceny warunkdw hydrogeologicznych.
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SZYMON OSTROWSKI,
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Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

szymon.ostrowski@pgi.gov.pl, marcin.lasocki@pgi.go.pl

MOZLIWOSCI OCENY STANU TECHNICINEGO WALOW
PRZECIWPOWODZIOWYCH NA PODSTAWIE
BADAN GEOFIZYKI INZYNIERSKIEJ

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

Powtarzajgce sie w ostatnich latach katastrofalne przerwania watéw przeciwpo-
wodziowych zwrécity uwage na pilng konieczno$¢ modernizacji urzgdzen hydrotech-
nicznych w Polsce, co wymaga precyzyjnego i szybkiego rozpoznania obecnego stanu
technicznego tych urzgdzen. Obecnie ocena parametrdw geotechnicznych korpuséw
watdw i rozpoznanie podtoza geologicznego watdw przeciwpowodziowych oparte jest
na punktowym poborze préb i sondowaniach geotechnicznych wykonywanych ze zbyt
matym zageszczeniem, w stosunku do wielkosci stref o ostabionej konstrukcii lub niesprzy-
jgjgcej budowie podtoza watdw, ktére mogg by<E miejscami krytycznymi dla stabilnosci
watdéw w trakcie wezbran powodziowych. Artykut prezentuje wyniki i wnioski ptyngce
Z przeprowadzonych w roku 2014 badan poréwnawczych, w ktérych do celdw szybkiej
diagnozy stanu watdw powodziowych zastosowano serie badan z zakresu geofizyki inzy-
nierskiej. Autorzy uwazajq, ze najbardziej jednoznaczne rezultaty przyniosto zastosowanie
frzech standardowych metod geofizyki inzynierskiej — metody tomografii elektrooporo-
wej, sejsmicznej tfomografii refrakcyjnej i metody wielokanatowej analizy fal powierzch-
niowych, ktére mozna zoptymalizowac pod kgtem wykorzystania ich dla oceny stanu
technicznego watdw przeciwpowodziowych. Autorzy koncentrujg sie na wynikach tych
frzech metod, i jedynie pobieznie odnoszqg sie do zastosowania innych metod geofizyki
inzynierskiej dla celéw rozpoznania stanu technicznego watdw.
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LUKASZ PIECZARA

Zaktad Geomechaniki, Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, Wydziat Geologii,
Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa
lukaszpieczara@student.uw.edu.pl

WPLYW CECH STRUKTURALNYCH PIASKOWCOW
FLISZOWYCH Z MUCHARZA NA PROCESY PEKANIA
W WARUNKACH JEDNOOSIOWEGO $CISKANIA

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

Niszczenie osrodkdw skalnych w wyniku pekania polega na gwattownym rozprze-
strzenianiu sie szczelin. Aby nastgpit ten procesu potrzebne sg miejsca niejednorodnosci
budowy wewnetrznej (defekty strukturalne), ktdére wraz ze wzrostem obcigzenia, powo-
dujg wystepowanie naprezen przekraczajgcych wytrzymatosé wigzan strukturalnych.
Przebieg szczeliny uzalezniony jest nie tylko od kierunku dziatania sit zewnetrznych i ge-
nezy skaty, ale takze od charakteru osobliwosci wystepujacych w jej budowie wewnetrz-
nej.

Najwazniejszym celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu cech
strukturalnych piaskowcow krodnienriskich z Mucharza (wschodnia cze$¢ Beskidu Matego)
na procesy pekania w warunkach jednoosiowego $ciskania. Zostat on zrealizowany po-
przez wybér wzorcowego materiatu skalnego i wtasciwy dobdr metodyki badawcze;.
Wykorzystano procedury badawcze pozwalajgce opisac charakterystyke cech struktu-
ralnych oraz wtasciwosci badanego materiatu skalnego, wptywajgce na charakter po-
wstajgcych mikrospekan.

Zaproponowany harmonogram badanh sktadat sie z czterech zasadniczych eta-
pdw: badania identyfikacyjne (analiza makroskopowa, zorientowanie prébek skalnych
w stosunku do charakterystycznych cech budowy wewnetrznej m.in. uwarstwien oraz la-
minacji), nieniszczgce badania ultradzwiekowe (okreslenie wptywu cech strukturalnych
na predko$¢ rozchodzenia sie fali podtuznej), badania wytrzymatosciowe (oznaczenie
wytrzymatosci skat na obcigzenie punktowe) oraz analiza mikroskopowa (obserwacija
ptytek cienkich majgca za zadanie okreslenie mechanizmu indukujgcego procesy pe-
kania, ich przebiegu oraz charakterystyke wtasciwosci propagujgcej szczeliny).

Badania ultradzwiekowe oraz wytrzymato$ciowe, wsparte mikroskopowq obser-
wacjqg ptytek cienkich, pozwolity uzyskaé szereg cennych informaciji dotyczgcych
wptywu budowy wewnetrznej na mechanizmy oraz przebieg proceséw pekania pia-
skowcow krosnienskich z Mucharza. Przeprowadzone badania laboratoryjne wskazaty na
istnienie anizotropii budowy wewnetrznej analizowanego materiatu skalnego, ktéra
w istotny sposdb wptywa na przebieg, dynamike procesdw pekania oraz na przestrzenne
zréznicowanie podatnos$ci materiatu skalnego na procesy pekania. Na skutek niejedno-
rodnosci budowy wewnetrznej w osrodku skalnym tworzq sie uprzywilejowane kierunki
oraz ptaszczyzny zniszczenia, ktérych widocznym rezultatem sq powstajgce mikro- i ma-
kroszczeliny charakteryzujgce sie duzym zréznicowaniem uwarunkowanym wtasciwo-
Sciami osrodka w ktérym propagujg. Pozwala to na wyznaczenie w analizowanej skale
preferowanych kierunkéw propagacii szczeliny (odznaczajgcych sie mniejszg odporno-
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$cig na pekania) oraz na okreslenie jej wtasciwosci. Dzieki temu mozliwa staje sie inter-
pretacja mechanizmdw i przebiegu proceséw pekania w warunkach jednoosiowego Sci-
skania, uwzgledniajgca budowe wewnetrzng analizowanego materiatu skalnego.

JOANNA PININSKA,

ANDRZEJ DOMONIK,

ARTUR DZIEDIZIC,

DOMINIK LUKASIAK

Faculty of Geology, University of Warsaw, Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa, Poland
joanna.pininska@uw.edu.pl, artur.dziedzic@uw.edu.pl

THE METHODOLOGY OF A COMPLEX ENGINEERING-GEOLOGICAL AP-
PROACH INTO ESTABLISHING A GEOPARK: THE CASE OF THE RIVER VISTULA
GORGE, LESSER POLAND

Petny tekst artykutu: Geological Quartely, vol. 59, zeszyt 2, 2015

ABSTRACT:

The Lesser Poland’s Vistula River Gorge, is an area located in the middle stretch
of the Vistula valley between the Zawichost and Putawy. Great portion of it is supposed
to be turned out to Geopark safely approachable by tourists along the walking trails
leading to planned geosites. While general criteria of geosites selection are oriented on
promoting expected interesting attributes of a planned geopark or at a special case on
recognizing of possible strong geological hazards as volcanicity, earthquakes and fsuna-
mis phenomena, the inner, problems of touristic safety there are not commonly recog-
nized. The Vistula Gorge and its close vicinity Geopark is dedicated to cultural heritage,
geological history, landscape, and local folklore. The inner hazards of disasters are cre-
ated here by steep, slippery paths, collapsible loessial canyons, rock-falls from weathered
rock-walls, and high waters of nearby river channel running alongside or flooding tourist
footpaths. Recognition and preventing measures against such hazard require determi-
nation of the current engineering-geological conditions, by testing rock and soil proper-
fies along the gorge, and checking the likelihood of natural disturbance of the terrain
safety. The vulnerability of exposed rocks to processes of natural erosion, steady weath-
ering progress, furning steep clayey bluffs into slippery ground, and to an impact of long-
term anthropogenic factors had to be recognized, checked, and tested for a final as-
sessment of suitability of the selected place to serving as a Geopark. The special prognoz-
ing procedure of engineering-geological hazards was recommended, applicable prior
to the Geopark planning stage. The procedure is encompassing thorough assessment of
a possible, safe accessibility to particular geosites in the area designated to become a
Geopark. The suitability of the selected area to serving as a geopark was, thus, analyzed
methodically with regard to a detailed engineering-geological and geomechanical
evaluation of possible hazard factors within the whole terrain. In the hazard assessment
procedure, were employed proven engineering geological methodologies. Each of the
factors was subjected individually to a close examination, with results recorded into a GIS
integrated informative layer, and envisioned upon the digital thematic maps. These
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maps remain to be used for the preparation of regional suitability maps of specific engi-
neering-geological conditions. Containing forecast data on technical availability and
maintenance conditions for trails and geosites in places, the maps may serve future se-
lections for establishing new Geoparks with implemented hints on a proper tourist security
measures.

MARIA J. SULEWSKA,

KATARZYNA ZABIELSKA-ADAMSKA

Faculty of Civil and Environmental Engineering, Bialystok University of Technology, Wiejska
45 A, 15-351 Biatystok, Poland

m.sulewska@pb.edu.pl

DATA COMPRESSION BY PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS (PCA)
IN MODELLING OF PARAMETERS OF SOIL DENSITY BASED
ON ITS GRANULATION

Petny tekst artykutu: Geological Quartely, vol. 59, zeszyt 2, 2015

ABSTRACT:

The parameter for the density specification of naturally compacted non-cohesive
soils and soils in embankments of hydraulic structures is the density index (ID). The param-
eter used to conftrol the quality of compaction of cohesive and non-cohesive soils artifi-
cially thickened, embedded in variety of embankments is the degree of compaction (IS).
In order to determine the parameters of density (ID or IS) compaction parameters: ( or
should be examined in a laboratory, which oftenis a long and difficult procedure to carry
out. Therefore there is a need for methods of improving and shortening the test of com-
paction parameters based on the development and application of useful correlations.
Since compaction parameters are dependent on the granulation of the soil a method
based on regression and artfificial neural networks was applied to develop required cor-
relations. Due to the large number of input variables of neural networks in relation to the
number of case studies a PCA method was used to reduce the number of input variables
which resulted in reduction in the size of neural networks.
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SHALLOW SITE INVESTIGATION OF QUATERNARY SANDS INSIDE AND IN THE
VICINITY OF A SINKHOLE IN THE AREA OF FORMER LIGNITE MINING
IN ZIELONA GORA (WESTERN POLAND)

Petny tekst artykutu: Geological Quartely, vol. 59, zeszyt 2, 2015

ABSTRACT:

The paper presents a brownfield site investigation of the area where lignite was for-
merly exploited with an underground mining method. The Miocene lignite seams were
folded by glaciers and covered with a layer of highly compacted sediments with sands
on top. Yet eighty years after the extraction ceased, new sinkholes still develop. The aim
of this work is to determine mechanical parameters of the soil, in the area where sinkholes
occurred and to determine the changes in the values of these parameters induced by
the process of sinkhole formation. The applied methodology involves the use of in-situ
investigations. Soil state and strength parameters were examined with the use of CPTU
and DPL fests, while stiffness parameters were determined in SDMT fest.
The evaluated parameters of soil may provide data for the numerical modelling of the
process of sinkhole formation and also may significantly simplify future in-situ investiga-
fions in the area where the soil profile presents high natural changeability of state.
The knowledge of values of parameters in a sinkhole and outside it enables easier differ-
entiation between the zones of undisturbed soil and zones where sinkholes formed in the
past (and were then backfilled) or where the sinkhole formation process is currently in
progress.
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ANALIZA PRZYDATNOSCI METODY GEORADAROWE)J
DO BADANIA STROPOW

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

Celem przeprowadzonych pomiardw byta analiza uzytecznosci techniki geora-
darowej w problematyce inzynierskiej, a szczegdlnie w badaniach stanu stropéw drew-
nianych oraz zelbetowych. Zaprezentowano wyniki pomiaréw doswiadczalnych, ktére
wykonano na rzeczywistych obiektach inzynierskich, takich jak stropy budynkdw starych
drewnianych i nowo wybudowanych murowanych. Ocena rozpoznania stanu technicz-
nego stropu ma ogromne znaczenie dla trwatodci budynku oraz bezpieczenstwa uzyt-
kownikdw. W przypadku stropdw belkowych drewnianych (legary) istotna jest ich
wytrzymatos$¢ oraz odpornos¢ na préchnienie i szkodniki w istniejgcych budynkach, no-
tomiast przy stropach zelbetowych — wytrzymatose, odporno$¢ na korozje oraz lokaliza-
cja gtebokosciowa zbrojenia, srednice i rozstaw pretow.

ADAM ROGUSKI

Panstwowy Instytut Geologiczny - Paristwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

adam.roguski@pgi.gov.pl

GEOLOGICINO-INZYNIERSKA OCENA ZWIETRZELIN
GLINIASTYCH Z POLUDNIOWEJ POLSKI

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

Zwietrzeliny wystepujg w Polsce m. in. w rejonie Lubelszczyzny, Goér Swietokrzy-
skich, na Jurze Krakowsko-Czestochowskiej, wychodnich granitoidéw w Sudetach i we
fliszu Karpat Wschodnich. Grunty te stanowig czesto podtoze budowlane i sq przedmio-
tem wnikliwych i szczegdtowych badan geologiczno-inzynierskich. Polowe badania
sondqg CPTU i FVT oraz fizyczne badania laboratoryjne zostaty wykonane na zwietrzeli-
nach gliniastych wapieni z rejonu Zawiercia i piaskowcdw z okolicy Zebrzydowic.
Grunty zwietrzelinowe na podstawie obserwacji autor zaliczyt do V i VI strefy profilu wie-
frzeniowego (wg. Instrukcji GDDP 1998). Uzyskane wyniki charakteryzuje duzy rozrzut co
jest wynikiem znacznego zréznicowania struktury i litologii gruntow w obrebie poszczegdl-
nych stref wietrzeniowych. Konsekwencjg tego jest frudnos¢ w uzyskaniu reprezentatyw-
nych parametréw fizycznych i mechanicznych dla warstw geologiczno-inzynierskich.
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Institute of Hydrogeology and Engineering Geology, Faculty of Geology, University of
Warsaw, Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa, Poland
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VARIABILITY OF HORIZONTAL HYDRAULIC CONDUCTIVITY OF FEN PEATS
FROM EASTERN POLAND IN RELATION
TO FUNCTION OF PEATLANDS AS A NATURAL GEOLOGICAL BARRIERS

Petny tekst artykutu: Geological Quartely, vol. 59, zeszyt 2, 2015

ABSTRACT:

This paper presents the test results of horizontal hydraulic conductivity (k) of fen peats
from eastern Poland. Three fen peatlands in the Lubartéw Plateau (3 objects marked as
LP1, LP2 and LP3) and two in the Siedlce Plateau (2 objects marked as SP1 and SP2) have
been selected. Studied objects represent valley bogs type and are similar in peat thick-
ness, but different in the occupied area. They also vary in terms of botanic compositions
and basic physical and chemical parameters of peats. The BAT permeameter was used
to in-situ measurements of horizontal hydraulic conductivity. Horizontal hydraulic conduc-
tivity of studied peats varies from 1.3x10-8 m/s to 1.1x10-6 m/s. The lowest values of hori-
zontal hydraulic conductivity were observed for silted (high-ash) carbonate peats and
amorphous or pseudo-fibrous peats, while the highest values were observed for unsilted
(low-ash) non-carbonate peats of fibrous structure. The analysis of variability of horizontal
hydraulic conductivity showed that in each case the lowest values were observed for
the bottom of the studied profile. The study allowed to indicate the specific areas within
the peatlands differing in permeability and to identify the role of individual objects as
natural geological barriers.
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WYBRANE SYSTEMY MONITORUJACE OBWALOWANIA
PRZECIWPOWODZIOWE

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

Elementami wsparcia procesu zarzqgdzaniu ryzykiem powodziowym, mogg byc¢
informatyczne systemy pomiarowe oparte o sie¢ czujnikdw, rejestrujgcych wybrane pa-
rametry fizyczne. Prace nad tworzeniem takich rozwigzan prowadzone sqg w Danii
(IJkDijk/Macrostability) oraz w Holandii (IJkDijk Piping). W Polsce tworzony jest Informa-
tyczny System Monitoringu Obwatowan Przeciwpowodziowych (ISMOP). W ramach pro-
jektu wybudowany zostanie zbiornik ztozony z dwdch, potgczonych ze sobg, 208 metro-
wych odcinkéw watu przeciwpowodziowego (szerokos¢ 58 m, wysokos¢ 4,5 m). W jego
obrebie zostanie zainstalowanych 35 czujnikéw, stuzgcych do pomiaru zmian ci$nienia
porowego, temperatury, odksztatcen pionowych, poziomdw zwierciadta wody oraz
przemieszczeh w obrebie korpusu watu. Ponadto monitorowane bedqg odksztatcenia
watu za pomocqg klasycznych metod geodezyjnych oraz naziemnego radaru interfero-
metrycznego dalekiego zasiegu (IBIS-L). Wat bedzie monitorowany réwniez przy uzyciu
metody elektrooporowej i kamery termograficznej. Analiza zbioru informacji uzyskanych
z czujnikdw moze pozwolic na okreslenie optymalnej metodyki pozwalajgcej na tanie
i skuteczne okreslenie stanu watdw przeciwpowodziowych zaréwno w czasie powodzi,
jak réwniez po jej ustgpieniu.

SYLWIA SZERAKOWSKA

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Biatostockiej, ul. Wiejska 45E,
15-351 Biatystok

sylwiaszerakowska@gmail.com

PARAMETRY KSZTALTU ZIAREN ORAZ ANALITYCZNE SPOSOBY
ICH WYZNACZANIA

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

Ksztatt ziarna jest gtdbwnym czynnikiem warunkujgcym zachowanie osrodka grun-
towego, ktéry w warunkach  naturalnych jest bardzo zréznicowany i ztozony.
Za powszechnie przyjete cechy opisujgce ksztatt ziarna uznano kulisto$¢, kanciasto$é
i mikroteksture powierzchni. Z uwagi na brak normowych definicji ksztattu i jego cech oraz

59



5. Ogdlnopolskie Sympozjum Wspdtczesne problemy geologii inzynierskiej w Polsce
15-17.10.2014 Lublin
Materiaty konferencyjne

metod ich okreslania, na przestrzeni lat powstaty rézne definicje i sposoby wyznaczania,
opracowane przez wielu autoréw.

Najwiekszym zainteresowaniem cieszyty sie parametry kulisto$ci i kanciastosci, co
przektada sie na liczbe mozliwych definicji tych parametréw. Ze wzgledu na skompliko-
wany charakter mikrotekstury powierzchniziarna, parametr ten nie zostat tak licznie zde-
finiowany i zostaje czesto pomijany podczas wyznaczania ksztattu ziaren.

Na podstawie danych literaturowych podjeto prébe zestawienia definicji i anali-
tycznych sposobdw wyznaczenia cech ksztattu ziaren. W dalszej czesci pracy zwrdécono
uwage na tematyke ksztattu ziaren i sposoby jego opisu w normach: EN ISO 14688-1:2006
obowiqgzujgcej w wiekszosci krajéw Unii Europejskiej oraz normie ASTM D 2488-00 wykorzy-
stywanej w Stanach Zjednoczonych.

WOJCIECH TSCHUSCHKE

Department of Geotechnics, University of Life Sciences, Wojska Polskiego 28, 60-637 Poz-
nan, Poland

wisch@up.poznan.pl

MACIEJ KORDIAN KUMOR

Department of Geotechnics, University of Technology and Life Sciences, Kordeckiego 20,
85-225 Bydgoszcz, Poland

mkkumor@utp.edu.pl

MAGDALENA WALCZAK

Department of Geotechnics, University of Life Sciences, Wojska Polskiego 28,
60-637 Poznan, Poland

mwalczak@up.poznan.pl

MARCIN TSCHUSCHKE

Consoil Project Ltd., Kunickiego 19, 61-418 Poznan, Poland

CONE PENETRATION TEST IN ASSESSMENT
OF SOIL STIFFNESS

Petny tekst artykutu: Geological Quartely, vol. 59, zeszyt 2, 2015

ABSTRACT:

The paper presents proposals for the assessment of subsoil stiffness based on results of
the seismic cone penetration test. Correlations between penetration parameters and
constrained modulus were determined for three genetically different groups of cohesive
soils. For the analyzed soil material quantitative estimation was also conducted for the
parameter, which determines the relationship between the constrained modulus and in-
itial shear modulus. A marked frend was shown for this parameter with the soil behavior
type index used in the classification of soils in the cone penetration test.
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INTERPRETOWANIE STOPNIA ZAGESZCZENIA GRUNTOW NIESPOISTYCH
NA PODSTAWIE WYNIKOW SONDOWAN
STATYCINYCH | DYNAMICINYCH

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

Geologowie inzynierscy majg do dyspozycii rézne rodzaje sondowan pozwalajg-
cych badac stopien zageszczenia gruntdéw niespoistych. Czasami jednak dajg one nie-
poréownywalne wyniki dla podobnych lub takich samych gruntéw. Niektérzy badacze
uwazajqg, ze wytrzymatose i scisliwose tych gruntdw to zjawiska zbyt ztozone by méc opi-
sywac je tylko jednym parametrem, jakim jest stopieh zageszczenia i opierajg swoje usta-
lenia na zaawansowanych badaniach w komorach kalibracyjnych. Jedli jest to nawet
najlepsze podejicie, to i tak rozpoczgc nalezy od sprawdzenia korelaciji pomiedzy wyni-
kami liczbowymi réznych typdw sondowan w terenie. Wczesdniejsze badania autorow do-
prowadzity do uzyskania lokalnych korelacji pomiedzy wynikami sond CPT (opdr pod stoz-
kiem) i DPSH (liczba udardw) oraz pomiedzy CPT i MPT (presjometryczne naprezenie gra-
niczne). Nowe doswiadczenia z wszystkimi czterema rodzajami sond dynamicznych:
DPSH, DPH, DPM i DPL daty zachecajgce wyniki wskazujgc mozliwe kierunki zmian inter-
pretaciji normowych oraz przysztych badan.
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ANALIZA POWTARZALNOSCI WYDZIELEN GEOLOGICINO - INZYNIERSKICH
W DOLINIE RZECZNEJ

Petny tekst artykutu: Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014

STRESZCZENIE:

W pracy przedstawiono wyniki badan geologicznych oraz geotechnicznych prze-
prowadzonych na terasie zalewowej rzeki Warty ponizej zbiornika retencyjnego Jeziorsko.
Wybrany odcinek doliny rzecznej charakteryzuje sie wystepowaniem procesu wzmozonej
erozji dna koryta. Obecnie, zabezpieczenie przed nadmiernym natezeniem tego pro-
cesu stanowiq, wazniesione w minionych latach kolejne progi stabilizujgce.
Lokalizacja takich konstrukcji hydrotechnicznych nie moze by¢ jednak przypadkowa
i powinna uwzgledniac specyfike lokalnej budowy geologicznej. Wykorzystanie wynikodw
badan geologiczno-inzynierskich w analizach ztozonych modeli hydrotechnicznych
wigze sie jednak z trudnoscig w iloSciowym okresleniu poziomu wiarygodnosci uzyska-
nego modelu geologiczno-inzynierskiego.

Rozwigzanie tego problemu moze stanowi¢ odpowiednia interpretacja wykona-
nych sondowan statycznych CPTU. Do tego celu w artykule wykorzystano techniki staty-
styczne. Wartosci parametréw uzyskanych z sondowan statycznych poddano grupowa-
niu przy pomocy metody k - srednich. Metoda ta pozwolita na wydzielenie wzglednie
homogenicznych warstw podtoza gruntowego w réznych czesciach doliny rzecznej. Po
dobraniu najlepszego dopasowania Autorzy uznali za konieczny do zaakceptowania
20% poziom wewnetrznej zmiennosci wartosci parametréw geotechnicznych w obrebie
przyjetych wydzieleh. Nastepnie pordwnano wyniki analizy skupien obszaru bazowego
z testowym. Do oceny podobienstwa wydzielen wykorzystano analize warianciji.
Uzyskane rezultaty wskazujq, ze jedynie w przypadku 10% gruntdw wystepujacych na ba-
danych obszarach mozna méwic o statystycznym podobienstwie wydzieleh. Na taki stan
rzeczy wptyw moze miec wielokrotna akumulacja i erozja materiatu ziarnowego w dolinie
rzecznej oraz oddziatywanie procesdw postdepozycyjnych, zwigzanych ze zmianami fil-
fracyjnymi.
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COLLAPSE SETTLEMENT OF DUMP SOILS REVEALED
BY STUDIES ON SOIL SAMPLES OF MODELLED LITHOLOGY
AND LUMP-SIZE DISTRIBUTION

Petny tekst artykutu: Geological Quartely, vol. 59, zeszyt 2, 2015

ABSTRACT:

The paper deals with the collapse settlement of dump soils i.e., made grounds
composed of the overburden soils of mineral deposits, which were worked out with the
open-pit method, transported and deposited as a dumped fill. The principal aim of the
studies was the analysis of factors controlling the collapse settlement process, mostly the
structural model of dump soil and external determinants: initial compaction, initial water
content and history of its changes in time as well as the history of loading of studied soil
before saturation. In order to reflect the natural structure of dump soils experiments were
carried on with samples of especially modelled lithology and structure. Hence, the sam-
ples represented three basic structural models of such soils: non-cohesive, cohesive and
fransitional, partly cohesive/partly non-cohesive. Attention was paid to diversified dy-
namics of collapse settlement, which results from two clearly different processes: rebuild-
ing of soil structure and additional consolidation settlement. It was found that from the
physical point of view the collapse seftlement results from the release of elastic energy
delivered to the sample by loading before inundation and accumulated at the contact
surfaces of soil lumps.
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ZASTOSOWANIE BEZINWAZYJNYCH BADAN
GEOFIZYCZNYCH W ROZPOZNANIU BUDOWY GEOLOGICINEJ | OCENY
STANU TECHNICZNEGO
WALOW PRZECIWPOWODZIOWYCH

STRESZCZENIE:

Metody geofizyki inzynierskiej sq coraz czesciej stosowane do wykrywania i moni-
toringu rozktadu stref niebezpiecznych rozluznien w watach przeciwpowodziowych.
Atutem badan geofizycznych jest ich nieinwazyjno$é, mozliwosé ciggtego obrazowania
zmian parametréw fizycznych oraz krétki czas uzyskania informacii przestrzennej o stanie
technicznym badanych watdw.

Na plakacie przedstawiono metodyke i wyniki wykonanych badan geofizycznych
réznymi metodami, wzdtuz wybranych odcinkéw watdw przeciwpowodziowych na tere-
nie Polski.

Przedstawione metody badawcze pozwolity na miarodajne pordwnanie wynikdw
oraz na wskazanie przydatnosci kazdej z metod do diagnozowania technicznego prze-
ciwpowodziowych obwatowan rzecznych. Pomogty w okreéleniu stref rozluznien i nie-
jednorodnosci w korpusie watdw, jak réwniez w szczegdtowym rozpoznaniu geologii
utwordéw.

ALICJA BOBROWSKA
Wydziat Geologii; Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa
a.bobrowska@uw.edu.pl

WSKAZNIK OSLABIENIA WYTRZYMALOSCIOWEGO (lkc)
| AKUSTYCZNEGO (lvp) W OCENIE STANU ZAAWANSOWANIA PROCESU
DETERIORACJI TRAWERTYNOW Z PAMUKKALE

STRESZCZENIE:

Trawertyny jak kazdy kamienny materiat konstrukcyjny i dekoracyjny narazony na
dziatanie czynnikéw zewnetrznych ulega procesom deterioraciji (starzenia).

Przebieg tych procesdw oraz ich mechanizm mozna analizowacd i prognozowad
na podstawie badan geomechanicznych nieniszczgcych (ultradzwiekowych) i niszczg-
cych (wytrzymato$ciowych) prowadzonych w warunkach laboratoryjnego sezonowania
materiatu.

W budownictwie wspdtczesnym diagnostyka techniczna przydatnosci kamienia
jako surowca, wymaga rowniez przewidywania skutkdéw dtugotrwatego oddziatywania
srodowiska na jego walory oraz wtasciwosci geomechaniczne.
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Na podstawie badahn geomechanicznych mozliwa jest diagnoza wielu przyczyn
deterioracji kamiennych obiektow budowlanych, takze wyjasnienie mechanizmow jej ini-
cjacji wynikajgcej z cech skaty, niezbednych przy wyznaczaniu optymalnych kierunkéw
profilaktyki konserwatorskiej. Kompleksowe badania geomechaniczne przyczyniajq sie
do ustalenia czynnikéw decydujgcych o utracie wytrzymatosci konstrukcji kamiennej
oraz do prognozowania tempa rozwoju zjawisk niszczgcych strukture kamienia w dtugiej
skali czasowe;.

Jako materiat badawczy wybrano plejstocenskie trawertyny z Zagtebia Denizli -
Kaklik (Zachodnia Anatolia), wspdtczesnie eksploatowane w kamieniotomie Pamukkale.

Materiat skalny poddany zostat modelowym badaniom wptywu réznych czynni-
kéw Srodowiskowych, zalecanych standardami europejskimi oraz wedtug autorskiego
programu badawczego. Okreslono ich odpornos¢ na dziatanie niskich temperatur, dzia-
tanie wysokich temperatur, wptyw wody i agresywnych roztwordw z zawartosciq soli oraz
dwutlenku siarki.

Badania te pozwolity na ustalenie iloSciowych wskaznikdw ostabienia struktury
skalnej wyznaczonych zmianami: predkosci propagaciji ultradzwiekowej fali podtuznej -
wskaznik ostabienia akustycznego (IVp) oraz wytrzymatosci - wskaznik ostabienia wytrzy-
matosciowego (IRc).

Poréwnanie wskaznikdw IRc oraz IVp przy zatozeniu, ze materiat nie poddany de-
terioracji cechuje warto$¢ | = 1 wyraznie wskazuije, ze ilo§ciowo najwieksze zmiany wytrzy-
matosciowe zachodzg pod wptywem zamrozu, gdzie wskaznik wytrzymatosciowy (IRc)
jest niski i wynosi 0,68. Towarzyszy temu réwniez najnizszy wskaznik IV réwny 0,84.

Wptyw insolacji na deterioracje trawertyndw wskaznikowo wyraza sie wartosciq
IRc réwng 0,86. W pomiarach ultradzwiekowych wyraza sie to wskaznikowo wartosciami
IV réwnymi 0,96.

Wskazniki IRc oraz IVp - w warunkach oddziatywania SO2 w obecnosci wilgoci,
wskazujg na mniejszg odpornos¢ tfrawertynu i w przypadku tego oSrodka skalnego war-
tosci parametru IRc réwnej 0,71, odpowiada warto$¢ wskaznika IV réwny 0,88.

Mylgce mogg by¢ natomiast rezultaty ocen wskaznika IVp ustalone na podstawie
badan ultradzwiekowych pod wptywem dziatania roztwordw solnych, gdzie osigga war-
tos¢ 1,02. Pomiary predkosci fali rejestrujg bowiem w poczgtkowym okresie starzenia,
efekty zasklepiania poréw wskutek krystalizacii soli w pustkach i predko$¢ fali wzrasta tym
bardziejim bardziej porowaty jest materiat. Nie odpowiada to zatem rzeczywistemu osta-
bieniu wytrzymatosci, ktére wykazano na podstawie badan wytrzymatosciowych. Wskaz-
nik IRc pod dziataniem soli wynosi 0,79.

Z catosci rozwazan nad wskaznikowqg oceng skutkéw deterioracii wynika, ze naj-
bardziej aktywnymi czynnikami obnizajgcymi wytrzymato$e trawertyndw w procesie sta-
rzenia jest zamrdz oraz oddziatywanie SOa.

Wskazniki deterioracji oparte na nieniszczgcych metodach badawczych wyka-
ZUjg wyzsze wartosci, co moze sugerowac mniejsze, finalne uszkodzenie struktury skaty.
Jest to znana trudnos$é w bezpodrednim poréwnywaniu statycznych i dynamicznych wy-
nikdw badan. Metody ultradzwiekowe charakteryzujg natomiast lepiej ztozony proces
niszczenia struktury skalnej, nie przebiegajgcy liniowo w relacji do czasu sezonowania.
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MARTA CHADA,

MICHAL JAROS,

ELIZA DZIEKAN-KAMINSKA,

MAREK BARANSKI

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

marta.chada@pgi.gov.pl, michal.jaros@pgi.gov.pl , eliza.dziekan-Kaminska@pgi.gov.pl
marek.baranski@pgi.gov.pl

CENTRUM BADAN LABORATORYJNYCH GRUNTOW | SKAL - CBLGS

STRESZCZENIE:

Centrum Badan Laboratoryjnych Gruntéw i Skat (CBLGS) wchodzi w sktad
Programu Bezpieczna Infrastruktura i Srodowisko (PIG-PIB). CBLGS posiada wykwalifiko-
wang kadre i nowoczesng aparature pomiarowq do wykonywania badan na poziomie
Swiatowym.

Zgodnie z normami PN, PN-EN ISO, ASTM, BS i innymi procedurami badawczymi
CBLGS wykonuje badania wiasciwosci fizycznych, mechanicznych i filtracyjnych grun-
tow i skat do dokumentaciji, ekspertyz, ocen i analiz.

Centrum podnosi jako$¢ prowadzonych badan wdrazajgc system zarzgdzania
jakoscig zgodnie z normg PN ISO/IEC 17025:2005.

PIOTR DEMCZUK

Zaktad Geomorfologii, Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie

demczuk@poczta.umcs.lublin.pl

TYMOTEUSZ ZYDRON

Katedra Inzynieri Wodnej i Geotechniki, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

RADOSLAW DOBROWOLSKI

Zaktad Geoekologii i Paleogeografii, Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

TOMASZ DZIENKOWSKI

Zaktad Archeologii Wczesnosredniowiecznej, Instytut Archeologii, Wydziat Humani-
styczny, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

UWARUNKOWANIA STATECZNOSCI NASYPOW ZIEMNYCH NA PRZYKLADZIE
STANOWISKA ARCHEOLOGICINEGO
+WYSOKA GORKA” W CHELMIE (WOJ. LUBELSKIE)

STRESZCZENIE:

Pokrywa rodlinna stanowi wazny element zagospodarowania budowli ziemnych
i zZboczy poprawiajgcy estetyke budowliziemnych i ograniczajgcy ich podatnos¢ na pro-
cesy denudacyjne. Z kolei z punkfu widzenia geologii inzynierskiej waznym aspektem
obecnosci roslin jest wptyw ich systemdw korzeniowych na wytrzymatosé gruntu na sci-
nanie i w dalszej konsekwencji na statecznoé¢ zboczy. Celem pracy byto okreslenie
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wptywu zadrzewienia stanowiska archeologicznego ,,\Wysoka Gérka' na statecznos¢ na-
sypu ziemnego w obrebie Wzgdrza Katedralne w Chetmie (woj. lubelskie).

Stanowisko archeologiczne ,,\Wysoka Goérka” jest sztucznym nasypem kamienno-
ziemnym, w formie cylindrycznego kopca (wysokos¢ wzgledna ok. 10 m, nachylenie sto-
kéw ok. 30°, pow. kulminacii ok 25 aréw), nadbudowujgcym kulminacje Wzgdrza Kate-
dralnego. Powierzchnia nasypu skrywa pozostatosci grodu z okresu wczesnopanstwo-
wego, z elementami zabudowy palatialnej i sakralnej, ruiny kamiennej wiezy oraz ko-
mienny mur (Buko, 2010). Wspomniane elementy architektury dotyczg czasdw swietnosci
Chetma w | pot. Xlll wieku, kiedy stat sie on stolicq Ksiestwa Halicko-Wtodzimierskiego oraz
rezydencjq ksiecia Daniela Romanowicza (Isaievic, 1999).

Wczesng wiosng 2012 roku, na granicy odstonietego wykopem muru a pokrywqg
stokowaq, pojawito sie 24 metrowej dtugosci pekniecie gruntu. Szerokos$¢ obecnej szcze-
liny wynosi od 5-10 cm (w czesci wschodniej stoku) do 13-17 cm (w czesci potudniowe;j).
Najwieksze rozmiary pekniecia zaobserwowano w srodkowe] czesci, gdzie szerokosc
szczeliny dochodzi do 35 cm. Srednia zmierzona gtebokos¢ pekniecia wynosi ok. 9 cm,
za$ maksymalna 77 cm.

W ramach pracy badawczej przeprowadzone zostato rozpoznanie budowy geo-
logicznej nasypu (sondowania, pomiary wspotczynnika filtracji) oraz okresSlono parametry
geotechniczne gruntdw w laboratorium (sktad granulometryczny oraz wytrzymato$c
gruntéw na $cinanie w aparacie trojosiowego $ciskania). W dalszej czesci pracy wyko-
nano obliczenia stateczno$ci metodami rownowagi granicznej z wykorzystaniem pro-
gramu GeoStudio. Obliczenia te przeprowadzono w trzech etapach. Przeprowadzono
standardowe obliczenia statecznosci nasypu poréwnujgc wspdtczynnik statecznosci dla
zZbocza pozbawionego roslinnosci i Zzbocza zadrzewionego przy zatozeniu zerowych war-
tosci cisnienia ssania. Parametry wytrzymatosciowe gruntu zbrojonego korzeniami przy-
jeto opierajgc sie o zalecenia podane w pracy Hubble i in. (2013).
Autorzy przeprowadzili analize probabilistyczng w celu okreslenia prawdopodobienhstwa
uzyskania krytycznych wartosci wspdtczynnika statecznosci (<1,0) oraz obliczenia pordw-
nawcze statecznosci uwzgledniajgce efekty hydrologiczny dla zbocza (nasypu) zadrze-
wionego oraz pozbawionego drzew (po ich wycieciu) (Sonnerber i in., 2010;
Simon i Collison 2002).

Wyniki obliczeh statecznosci wykazaty, ze obecnos¢ aktywnych zyciowo korzeni
roslinnych w gruncie powoduje zwiekszenie statecznosci zboczy, przy czym bardziej ko-
rzystne jest sytuowanie zadrzewien w dolnej czesci nasypu. Modelowanie statecznosci
zZbocza z uwzglednieniem wptywu czynnikdw atmosferycznych wykazato, ze obecnosc
ro$linnosci drzewiastej wptywa na zwiekszenie infiltracji wody w nasyp, powodujgc reduk-
cje cis$nienia ssania. Z kolei wycinka drzew skutkuje zmniejszeniem ci$nienia ssania w wy-
niku zahamowania procesu ewapotranspiracii.

Literatura:

Buko A., 2010: Chetm (Géra Katedralna), woj. lubelskie. Badania w roku 2010 (P1.89-90).
Swiatowit , VIII (XLIX)/B, 2009-2010.

Hubble T.C.T., Airey D.W., Sealey HK., De Carli E.V., Clarke S.L., 2013: A little cohesion goes
a long way: Estimating appropriate values of additional root cohesion for evaluating
slope stability in the Eastern Australian highlands. Ecological Engineering, 61P, 621-632.
Isaievi¢ J.,1999: Galicko-Valin'ska derzava, L'viv.

Simon A., Collison A.J.C., 2002: Quantifying the mechanical and hydrologic effects of
riparian vegetation on streambank stability. Earth Surface Processes and Landforms, 27:
527-546.
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MARCIN KOLPACZYNSKI

Geotechnika Mazowsze s.c. ul. Zwirki i Wigury 93 p. 3030 (budynek Wydziatu Geologii UW),
02-089 Warszawa

biuro@geotechnika-mazowsze.pl

GRZEGORZ PACANOWSKI

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

grzegorz.pacanowski@pgi.gov.pl

ANALIZA STATECZINOSCI WYBRANYCH FRAGMENTOW SKARPY PLOCKIE)
NA PODSTAWIE GEOFIZYCZINEGO MODELU BUDOWY GEOLOGICINEJ

STRESZCZENIE:

Na posterze przedstawiono wyniki przeprowadzonych badan geofizycznych me-
todg tomografii elektrooporowej (ERT) na wybranych fragmentach skarpy ptockiej 1j. na
wzgoérzu Tumskim w poblizu Bazyliki katedralnej Wniebowziecia NMP w Ptocku oraz
w Maszewie nad Wistq, kilka kilometrow na pdtnoc od Ptocka. Wyzej wymienione odcinki
skarp wybrano z uwagi na obserwowane tam zjawiska osuwiskowe. Wykonane badania
geofizyczne miaty na celu sprawdzenie, jok wyglgda rozktad opornosci elektrycznej
gruntéw w miejscach stwierdzonych ruchéw masowych. Na stateczno$¢ wybranych od-
cinkdéw skarpy ptockiej wptywajqg rézne sity destabilizujgce, wynikajgce ze zmiennych wa-
runkdw gruntowo-wodnych, geometrii oraz stopnia urbanizacji.

W celu opisania danego zagadnienia przedstawiono przekroje geologiczne dla
analizowanych fragmentdw skarpy, wartosci wspdtczynnika bezpieczenstwa F i wyniki
polowych pomiaréw geofizycznych metodq ERT.
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SEBASTIAN KOWALCZYK,

KRZYSZTOF CABALSKI,

MICHAL RADZIKOWSKI

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 93 02-089 Warszawa
s.kowalczyk@uw.edu.pl, krzysztof.cabalski@uw.edu.pl, michal.radzikowski@uw.edu.pl

ZASTOSOWANIE METOD GEOFIZYCZNYCH W OCENIE PRZEKSZTALCEN AN-
TROPOGENICINYCH PODLOZA OBIEKTOW LINIOWYCH NA PRZYKLADZIE
ODCINKA TRASY S8 W MARKACH KOLO WARSZAWY*

STRESZCZENIE:

W pracy podjeto tematyke oceny przeksztatcen antropogenicznych, w rejonie
miejscowosci Marki k. Warszawy, za pomocg metod geofizycznych takich jak tomografia
elektrooporowa (ERT) oraz metoda georadarowa (GPR). Przeksztatcenia antropoge-
niczne terenu zwigzane sq ze stopniowym wypetnianiem réznego rodzaju odpadami (ko-
munalnymi oraz przemystowymi) wyrobisk poeksploatacyjnych itobw warwowych.
Pierwotna migzszo$¢ warstwy itdw, napinajgcych zwierciadto woéd gruntowych, nie prze-
kraczata 10 m. Stan wéd podziemnych stabilizuje sie na okoto 5 m p.p.t. Lokalnie wyste-
puje rowniez przypowierzchniowy poziom wod gruntowych, o charakterze zawieszonym,
na itach warwowych, ktérego zwierciadto swobodne jest nawiercane na gtebokosci do
3 m p.p.t. Przez taki obszar zaprojektowana zostata trasa ekspresowa S8 — cbwodnica
Marek. Doktadne rozpoznanie zasiegu przestrzennego i gtebokosci zalegania gruntéw
anfropogenicznych ma kluczowe znaczenie dla bezpiecznego dla cztowieka i srodowi-
ska zaprojektowania przedmiotowej frasy. Badania geologiczno-inzynierskie, bedqgce
podstawg do tworzenia modelu przestrzennego budowy geologicznej i $cisle powigza-
nych z nim geotechnicznych warunkdw podtoza budowlanego, majg zawsze charakter
punktowy. Prawdopodobienstwo zgodnos$ci modelu przestrzennego z rzeczywistymi wa-
runkami geologiczno-inzynierskim oraz geotechnicznymi podtoza jest zalezne od ztozo-
nosci warunkéw gruntowych oraz od zakresu zaprojektowanych badan, ktéry wptywa
na szczegdtowose i doktadnosde rozpoznania budowy geologicznej.

Odtworzenie reliefu spggu wyrobisk po eksploatacii itdbw warwowych, a tym sa-
mym wiarygodne oszacowanie przeksztatcehn antropogenicznych, bytoby niezwykle
tfrudne przy zastosowaniu tradycyjnych, standardowych badah geologiczno-inzynier-
skich. Opornosc¢ elekiryczna jest parametrem dobrze odzwierciedlajgcym zréznicowanie
o$rodka geologicznego pod wzgledem litologicznym, a dowigzana do danych z wiercen
pozwolita na doktadne okreslenie spggu zalegania gruntéw antropogenicznych.
Metoda georadarowa okazata sie przydatna tylko w ograniczonym zakresie, ze wzgledu
na wysokie ttumienie fali elektromagnetycznej przez wiekszos¢ zdeponowanych gruntéw
anfropogenicznych.

Na podstawie przeprowadzonych badan i analiz uzyskano 2-wymiarowy obraz
przypowierzchniowej budowy podtoza uksztattowanego w wyniku antropopresji.
Obraz ten byt podstawq opracowania schematycznego modelu budowy geologicznej

po ingerencji cztowieka.

‘Badania byty wspdtfinansowane ze srodkdw dotaciji celowej DSM 105528 przyznanej na badania naukowe
lub prace rozwojowe oraz zadania z nimi zwigzane, stuzgce rozwojowi mtodych naukowcdw oraz uczestnikdw
studidw doktoranckich pt. ,,Georadarowe rozpoznanie gruntdw o réznych wtasciwosciach elektrycznych —kon-
tynuacja”.

*Aparatura Terrameter LS, produkcji szwedzkiej firmy ABEM, zostata zakupiona w ramach projektu RPO pt.:
Modernizacja i wyposazenie laboratoriow Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego do prowadzenia
istotnych dla Mazowsza prac badawczo - rozwojowych w zakresie geoinzynierii srodowiska - ETAP |, nr
RPMA.01.01.00-14-011/10.
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Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa
s.kowalczyk@uw.edu.pl

MACIEJ MASLAKOWSKI

Wydziat Inzynierii Lqgdowej, Politechnika Warszawska, ul. Ammii Ludowej 16,
00-637 Warszawa

m.maslakowski@il.pw.edu.pl

PIOTR TUCHOLKA

UMR CNRS 8148 GEOPS, Département des Sciences de la Terre, Université de Paris-Sud,
91405 Orsay, Francja

piotr.tucholka@u-psud.fr

OKRESLENIE ZALEZINOSCI POMIEDZY OPORNOSCIA GRUNTOW NIESPOI-
STYCH A WSKAZNIKIEM ZAGESZCZENIA*

STRESZCZENIE:

Pomiary opornosci elektrycznej sq potencjalnie bardzo silnym narzedziem pozwa-
lajgcym na oszacowanie parametrow fizycznych gruntéw i materiatdw przy robotach
ziemnych i konstrukcjach takich jak nasypy czy zapory. W pracy podjeto zagadnienie
korelacji pomiedzy opornosciq gruntdw niespoistych a wskaznikiem zageszczenia oraz
analize poszczegdlnych czynnikdbw majgcych istotny wptyw na te parametry.
Zageszczenie gruntéw okreslane standardowymi metodami jest do$¢ czasochtonne
i przy wyznaczaniu jego wartosci wykorzystuje sie takie wtasciwosci fizyczne jak wilgot-
nos¢, porowatose, gestosc objetosciowa. Poniewaz opornos¢ gruntdw niespoistych jest
rowniez zalezna od wilgotnosci i porowatosci gruntu oraz przewodnosci elekirolitycznej
wody to wydaje sie, ze dla gruntdw, ktérych pory wypetnione sg wodg niskozmineralizo-
wang, pomiary elektrooporowe mogq by¢ alternatywg dla konwencjonalnych badan
wskaznika zageszczenia gruntu.

Na posterze przedstawiono wyniki pomiaréw elektrooporowych przeprowadzo-
nych w laboratorium gdzie prébowano zamodelowaé warunki jak dla nasypdw drogo-
wych. Badania przeprowadzono na probkach gruntdw reprezentujgcych piaski drobne,
Srednie i grube. Analizie poddano uzyskiwane warto$ci opornosci w zaleznosci od roz-
stawu elektrod prgdowych, wilgotnosci gruntu oraz sukcesywnego zageszczania bada-
nego gruntu co wptywato na zmiane jego parametrow fizycznych.

* Prezentowane dane zostaty opublikowane w: Journal of Applied Geophysics, Volume
110 (2014), Pages 43-50 w artykule Determination of the correlation between the electri-
cal resistivity of non-cohesive soils and the degree of compaction,

DOI: 10.1016/j.joppge0.2014.08.016
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EWA LABAK-MECHOWSKA

Katedra Geologii i Hydrogeologii, Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu

ewa_labak@umk.pl

POROWNANIE PARAMETROW
GEOLOGICINO-INZYNIERSKICH WYBRANYCH OSADOW ZLODOWACENIA
WISLY | WARTY

STRESZCZENIE:

Osady znajdujgce sie na terenie Polski powstaty w réznym czasie plejstocenu (200
— 12 tys. lat temu) i majg rézng geneze, a co z tym jest zwigzane, rézne parametry geo-
techniczne. Osady lodowcowe tworzyty sie w Polsce w réznych warunkach klimatycz-
nych i majg rézny sktad mineralogiczno-petrograficzny z uwagi na egzaracje podtoza.
Podlegaty one procesom erozji i wietrzenia w dtugim czasie interglacjatéw.

Na podstawie wynikow badan laboratoryjnych i terenowych zostaty poréwnane
gliny zwatowe oraz piaski wodnolodowcowe znajdujgce sie w centralnej i pétnocno-
wschodniej Polsce. Badanie te obejmowaty m.in. wilgotno$¢, granice konsystenciji, edo-
metryczny modut $cisliwosci pierwotnej i modut odksztatcenia pierwotnego.

Pomimo istniejgcych poglgddw na temat duzego zréznicowania parametrow
geotechnicznych (wytrzymato$ciowych) réznowiekowych osaddéw w Polsce, nie stwier-
dzono duzego zakresu zmian ich wtasnosci.

ANNA MALKA

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

anna.malka@pgi.gov.pl

OCENA PODATNOSCI OSUWISKOWEJ DLA OBSZARU
ZURBANIZOWANEGO NA PRZYKLADZIE GDYNI

STRESZCZENIE:

W Swietle wspodtczesnego globalnego ocieplenia i scenariuszy wzrostu czestotli-
wosci ekstremalnych zjawisk meteorologiczno-hydrologicznych wzrasta zainteresowanie
geozagrozeniami, do ktérych w Polsce nalezg przede wszystkim powodzie oraz po-
wierzchniowe ruchy masowe, a zwtaszcza osuwiska. Degradacyjny wymiar ruchdw ma-
sowych nabiera szczegdlnego znaczenia w przypadku obszaréw zurbanizowanych.

W 2011 r. opracowana zostata wedtug jednolitej, wprowadzonej przez Pan-
stwowq Stuzbe Geologiczng metodyki mapa cyfrowa osuwisk dla miasta Gdanska.
W opracowaniu ,,Mapy osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi” (MOTZ) wy-
korzystano warstwy referencyjne cyfrowej mapy zasadniczej w skali 1:1000. Potgczenie
informacji zawartych na MOTZ z innymi, komplementarnymi danymi cyfrowymi
z rejestrow panstwowych, a przede wszystkim z modelem rzezby terenu pozyskanym
z projektu ISOK umozliwito wykonanie precyzyjnej analizy wielokryterialne] GIS przy po-
mocy indeksowej metody statystycznej - ,landslide index method”, dzieki ktérej opraco-
wano mape podatnosci osuwiskowej dla tego obszaru.
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Analize przestrzenng przeprowadzono za pomocqg oprogramowania ArcGlIS

v.10.2, pomocniczo do konwersji danych oraz do zmiany rozdzielczosci danych wysoko-
sciowych wykorzystano oprogramowanie Global Mapper v 14.2.
Gtéwnym zatozeniem metody indeksowej jest , krzyzowanie” mapy osuwisk z poszczegdl-
nymi mapami tematycznymi, dzieki temu mozliwe jest obliczenie gestosci osuwiskowej
map tematycznych i odniesienie jej do gestosSci osuwiskowej w obrebie catej mapy.
W analizie przestrzennej wykorzystano pochodne cyfrowego modelu wysokosciowego
(spadek, ekspozycje, krzywizna, deniwelacje), warstwe rzek i jezior z bazy danych obiek-
téw topograficznych (BDOT), a takze dane cyfrowe dotyczgce pokrycia terenu opraco-
wane w ramach europejskiego projektu Urban Aflas oraz dane geologiczne
i hydrogeologiczne z ,,Atlasu geologiczno-inzynierskiego Trojmiasta™ tj. mape gruntow
podtoza budowlanego na gtebokosci 1 m i 4 m oraz mape potozenia zwierciadta wod
podziemnych. Doktadnos¢ wszystkich wykorzystanych do analizy map odpowiada do-
ktadnosci kartometrycznej mapy w skali 1:10 000.

Obliczone przy pomocy metody indeksowej wagi poszczegdlnych czynnikéw zo-
staty wykorzystane do opracowania mapy podatnosci osuwiskowej dla sgsiedniego po-
wiatu Gdyni, ktéry charakteryzuje sie podobng budowq geologiczng oraz analogicznymi
uwarunkowaniami geomorfologicznymi.

Zaréwno w przypadku Gdanska, jak i Gdyni relacje pomiedzy wystepowaniem
osuwisk, a warunkami srodowiskowymi (za wyjgtkiem wybrzeza klifowego) nie majg cha-
rakteru jednoznacznych zaleznosci, tak wiec zastosowanie indeksowe] metody staty-
styczne] umozliwito obiektywne okreslenie znaczenia poszczegdlnych czynnikdw Srodo-
wiskowych.

Na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej uzyskano przestrzenny roz-
ktad obszaréw predysponowanych do wystepowania osuwisk na obszarze miasta Gdyni.

Mapa podatnosci osuwiskowej zostata zweryfikowana przy pomocy osuwisk,
ktére zostaty udokumentowane w trakcie terenowych prac kartograficznych w 2012 r.
Wykonano wéwczas niekompletng mape osuwisk, bo jedynie dia obszaru stanowigcego
okoto 12% powierzchni gminy. Pozyskane w frakcie zdjecia geologicznego dane mogty
zostac uzyte w weryfikacji, ale za wzgledu na ich niekompletnos¢ i dlatego, ze nie spet-
niajg one zasady reprezentatywnosci statystycznej nie mogty by¢ bezposrednio wykorzy-
stane w analizie.

W kolejnym etapie planuje sie weryfikacje modelu predykcyjnego przy pomocy
modelu wykonanego przy pomocy innej metody statystycznej np. logiki rozmytej, technik
opartych na prawdopodobienstwie Bayesa lub sieci neronowych. Analiza taka zostanie
przeprowadzona po zakohczeniu terenowych prac kartograficznych w Gdyni.
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TADEUSZ MZYK,

MAREK POZ1I

Instytut Geologii Stosowanej, Wydziat Gérnictwa i Geologii, Politechnika Slgska
Tadeusz.Mzyk@polsl.pl , Marek.Pozzi@polsl.pl

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW
GEOLOGICINO-INZYNIERSKICH NA TERENACH
POPRZEMYSLtOWYCH NA GORNYM SLASKU

STRESZCZENIE:

Szczegdlnym przyktadem naktadania sie wielowiekowej dziatalnosci cztowieka
jest rejon Gérnego Slgska, gdzie zwtaszcza w obrebie wiekszych osrodkdw miejskich sku-
mulowaty sie efekty antropopresji. Podano przyktady oceny warunkdéw geologiczno-in-
zynierskich w wybranych lokalizacjach aglomeracii. Scharakteryzowano czynniki wpty-
wajgce na ocene warunkdéw geologiczno-inzynierskich w Katowicach i Piekarach Slg-
skich, gdzie zaznaczyty sie specyficzne a jednoczesnie charakterystyczne dla regionu
czynniki.

W rejonie Katowic gtéwnym problemem jest wystepowanie ptytkiej eksploatacii
wegla kamiennego w rejonie wychodni poktaddéw. Kolejnym elementem jest prowadze-
nie niwelacji terenu z uzyciem odpaddéw poweglowych (zawierajgcych znaczne ilosci
wegla) stwarzajgcych zagrozenie wystgpienia pozardw endogenicznych. Rejony nasy-
pdw, ktére ulegty przepaleniu charakteryzujg sie wystepowaniem pustek o znacznych
objetosciach.

W Piekarach Slgskich charakterystycznym elementem budujgcym profil gruntowy
sg nhasypy zbudowane gtdéwnie z odpaddw po eksploatacii i przerébce rud In-Pb (od-
pady z procesdw wzbogacania, poflotacyjne, z robdt przygotowawczych). Drugim istot-
nym elementem wptywajgcym na warunki geologiczno-gérnicze jest wptyw eksploatacii
rud Zn-Pb (ptytkie wyrobiska wystepujgce na gtebokosciach do 100 m p.p.t., oraz szyby i
szybiki z okresu od XIV do XX w.) oraz naktadanie sie wptywu eksploatacii ztéz wegla ka-
miennego (eksploatacja od XIX w).

Warunki takie wymagajg rozpoznania gtownie ciggtosci struktur podtoza grunto-
wego oraz identyfikacji mozliwych do wystgpienia odksztatcenn geomechanicznych.
Czesto wymagaja podejmowania niezwtocznych dziatah w celu zabezpieczenia zaist-
niatego zagrozenia zidentyfikowanego dopiero na etapie prowadzenia robdt budowla-
nych.

76



5. Ogdlnopolskie Sympozjum Wspdtczesne problemy geologii inzynierskiej w Polsce
15-17.10.2014 Lublin
Materiaty konferencyjne

GRZEGORZ OLESIUK,

AGNIESZKA PIASECKA,

JOZEF MIKOLAJKOW

Panstwowy Instytut geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

grzegorz.olesivk@pgi.gov.pl, agnieszka.piasecka@pgi.gov.pl,
jozef.mikolajkow@pgi.gov.pl

ZASADY DOKUMENTOWANIA WARUNKOW
HYDROGEOLOGICZINYCH W REJONACH
PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW JADROWYCH

STRESZCZENIE:

W zwigzku z planowang budowqg obiektéw jgdrowych w Polsce konieczne jest
okreslenie zalecen technicznych i wytycznych w zakresie oceny warunkéw hydrogeolo-
gicznych. Jest to niezbedne do prawidtowej oceny potencjalnych lokalizacji obiektéw
jgdrowych pod kgtem ich bezpieczehstwa oraz wptywu na $Srodowisko.
Aktualne wymagania i wytyczne bezpieczenstwa zwane standardami bezpieczehstwa
(Safety Standards) sqg wydawane przez Miedzynarodowg Agencje Energii Atomowej
(MAEA) w trzech kategoriach: Safety Fundamentals (podstawy bezpieczenstwal), Safety
Requirements (wymagania bezpieczehstwa), Safety Guides (wytyczne bezpieczenstwal).
Poster przedstawia najistotniejsze aspekty dotyczgce oceny lokalizacji obiektu jgdro-
wego w aspekcie oceny warunkdw hydrogeologicznych

MAREK POZ1I,

TADEUSZ MZYK

Instytut Geologii Stosowanej, Wydziat Gérnictwa i Geologii, Politechnika Slgska
Marek.Pozzi@polsl.p , [Tadeusz.Mzyk@polsl.pl

PROBLEMATYKA DOKUMENTOWANIA WARUNKOW
GEOLOGICINO-INZYNIERSKICH NA TERENACH
OSUWISKOWYCH NA PRZYKLADZIE
POWIATU CIESZYNSKIEGO

STRESZCZENIE:

Rejon Beskiddw charakteryzuje sie olbrzymim zagrozeniem osuwiskowym. W po-
wiecie cieszyhskim o powierzchni 720 km?2 zinwentaryzowano dotychczas 511 osuwisk
(o powierzchniach do 5 ha, baza SOPQ). Przy takim zageszczeniu osuwisk nieuniknione
jest zagospodarowanie terendw objetych ruchami masowymi lub znajdujgcych sie w po-
blizu osuwisk.

Wiekszo$¢ ze zinwentaryzowanych osuwisk posiada przynajmniej krétkg charakte-
rystyke, natomiast z reguty nie jest zinwentaryzowane z punktu widzenia geologiczno-
inzynierskiego. Wymogi Prawa Budowlanego nie nakazujg opracowania dokumentacii
jednoznacznie charakteryzujgcej caty zasieg wptywu osuwiska, ograniczajgc sie do udo-
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kumentowania czesci gruntu objetej wptywami obiektu budowlanego zgodnie z nor-
mami (zwykle do gtebokosci 1,5 krotnej gtebokosci posadowienia, na podstawie okre-
Slonych standw granicznych).

Przedstawiono dwa przyktady posadawiania obiektéw budowlanych na terenie
osuwiskowym oraz w bezposrednim jego sqsiedztwie w powiecie cieszyhskim w Wislicy
k. Skoczowa oraz w Ustroniu.

W Wilicy na czesci osuwiska przylegajgcej do rzeki Wisty posadowiona zostata
dwupasmowa (czterojezdniowa) droga krajowa DK 81. W 1996 roku Skarpa Wislicka zo-
stata objeta ochrong jako rezerwat przyrody. Eksploatacja przylegtej drogi oraz uzytko-
wanie czesci skarpy nad rezerwatem (tereny zabudowy kubaturowej) bez wgtpienia
wptywa na warunki statecznosci skarpy poprzez niekontrolowane nawadnianie i drgania
z ruchu samochodowego. W 2010 roku w wyniku intensywnych opaddw atmosferycz-
nych czesc¢ skarpy ulegta osunieciu uszkadzajgc droge. Ze wzgledu na ochrone srodowi-
skowq nie byto mozliwosci zidentyfikowac ptaszczyzne poslizgu na catej skarpie robotami
geologicznymi. Stgd zabezpieczenie zrealizowano jedynie w sposdb dorazny zabezpie-
czajgc fragment zajety drogg.

W miejscowosci Ustron zaprojektowano budowe apartamentowcdw w naziomie,
w odlegtodci ok. 20 m od krawedzi skarpy osuwiska (nieaktywnego od ponad 20 lat).
Prace dokumentacyjne polegaty na opracowaniu dokumentacji geologiczno-inzynier-
skiej oraz dokumentacjach geotechnicznych obejmujgcych strefe ok 5 m p.p.t. przy wy-
sokosci skarpy osuwiska ok. 30 m. Prowadzone na tej podstawie analizy statecznosci wy-
kazaty ze skarpa jest stateczna. Trudne do jednoznacznej oceny jest okreslenie zasiegu
ptaszczyzny poslizgu oraz mozliwosci reaktywacji osuwiska bez analizy warunkdw w gteb-
szej czesci skarpy.
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PAWEL RYDELEK

Department of Environmental Protection and Natural Resources, Faculty of Geology,
University of Warsaw, Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa, Poland
Pawel.Rydelek@uw.edu.pl

ANNA BAKOWSKA,

PIOTR ZAWRZYKRAJ

Institute of Hydrogeology and Engineering Geology, Faculty of Geology, University of
Warsaw, Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa, Poland

anna.bakowska@uw.edu.pl, Piotr.Zawrzykraj@uw.edu.pl

VARIABILITY OF HORIZONTAL HYDRAULIC CONDUCTIVITY OF FEN PEATS
FROM EASTERN POLAND IN RELATION
TO FUNCTION OF PEATLANDS AS A NATURAL GEOLOGICAL BARRIERS

ABSTRACT:

This paper presents the test results of horizontal hydraulic conductivity (k) of fen peats
from eastern Poland. Three fen peatlands in the Lubartéw Plateau (3 objects marked as
LP1, LP2 and LP3) and two in the Siedlce Plateau (2 objects marked as SP1 and SP2) have
been selected. Studied objects represent valley bogs type and are similar in peat thick-
ness, but different in the occupied area. They also vary in terms of botanic compositions
and basic physical and chemical parameters of peats. The BAT permeameter was used
fo in-situ measurements of horizontal hydraulic conductivity. Horizontal hydraulic conduc-
tivity of studied peats varies from 1.3x10-8 m/s to 1.1x10-6 m/s. The lowest values of hori-
zontal hydraulic conductivity were observed for silted (high-ash) carbonate peats and
amorphous or pseudo-fibrous peats, while the highest values were observed for unsilted
(low-ash) non-carbonate peats of fibrous structure. The analysis of variability of horizontal
hydraulic conductivity showed that in each case the lowest values were observed for
the bottom of the studied profile. The study allowed to indicate the specific areas within
the peatlands differing in permeability and to identify the role of individual objects as
natural geological barriers.
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IZABELA SAMEL,

KRZYSZTOF MAJER,

GRZEGORZ RYZYNSKI,

MONIKA MADEJ,

MALWINA JUDKOWIAK

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

izabela.samel@pgi.gov.pl, grzegorz.ryzynski@pgi.gov.pl , krzysztof.majer@pgi.gov.pl,
monika.madej@pgi.gov.pl, malwina.judkowiak@pgi.gov.pl

BAZA DANYCH GEOLOGICZINO-INZYNIERSKICH - BDGI

STRESZCZENIE:

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy petnigcy role
Panstwowej Stuzby Geologicznej (Art. 163. 1. Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geo-
logiczne i gbrnicze) realizuje temat p.n.: ,,Prowadzenie i aktualizacja Bazy Danych Geo-
logiczno-Inzynierskich (BDGI) wraz ze sporzgdzeniem Atlasu Geologiczno-Inzynierskiego
wybranych obszardw kraju w skali 1:10 000". Realizacja Przedsiewziecia jest finansowana
ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Celem przedsiewziecia jest utworzenie jednej Bazy Danych Geologiczno-Inzy-
nierskich. Baza ta powstanie na podstawie ujednolicenia i scalenia ? baz danych geolo-
giczno-inzynierskich Atlasow. Do bazy zostang takze wprowadzone archiwalne otwory
z dokumentaciji geologiczno-inzynierskich wykonanych po 2013 roku i przekazywanych
do Centralnego Archiwum Geologicznego (CAG) w latach 2013-2016 oraz otwory archi-
walne z dokumentacji i wykonane na potrzeby opracowania nowych Atlaséw geolo-
giczno-inzynierskich.

W ramach przedsiewziecia zostanie sporzgdzonych 6 nowych Atlaséw geolo-
giczno-inzynierskich wybranych obszaréw kraju (Koszalin, Bydgoszcz, powiat piaseczynski,
powiat ptocki, rejon klifdw kaszubskich, rejon klifow gdynskich). Dodatkowo zostang zak-
tualizowane dotychczas powstate Atlasy geologiczno-inzynierskie, stanowigce 9 odreb-
nych, lokalnych baz danych. Aktualizacja obejmowad bedzie m. in. ujednolicenie
warstw tematycznych oraz dostosowanie ich do wymagan Dyrektywy INSPIRE.

W ramach Projektu BDGI powstanie rowniez strona internetowa o geologii inzy-
nierskiej oraz zostanie zaktualizowana i wydrukowana publikacja pn.: ,,Zasady dokumen-
towania geologiczno-inzynierskiego™.

Przygotowany poster ma charakter informacyjny. Przedstawia strukture bazy do-
nych BDGI oraz schemat jej tworzenia. Poster prezentuje takze metodyke opracowywa-
nia warstw przestrzennych i map tematycznych wchodzgcych w zakres Projektu BDGI.
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UCZESTNICY KONFERENCJI

Abramowicz Katarzyna Esri Polska Sp. z o.0.

Apostot Stanistaw Firma Ustugowa APOGEO Stanistaw Apostot

Bardel Tomasz Geogrunt PPUP Sp. z 0.0.

Bak Tomasz PIG-PIB

Bagkowska Anna Uniwersytet Warszawski

Berej Monika Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat w Lublinie

Bestynski Zbigniew Geo-Refleks

Biatobrzeski Tomasz Menard Polska Sp. z 0.0.

Bieniek Artur WJ Groundwater Lid

Bobrowska Alicja Uniwersytet Warszawski

Borecka Aleksandra Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie

Cabalski Krzysztof Uniwersytet Warszawski

Chada Marta PIG-PIB

Ciesielska Natalia Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat w Lublinie

Cieslak Wojciech INGEO Sp. z 0.0.

Czeszek Danuta BIOTECHNIKA-PRIM Sp. z o0.0.

Czudec Grzegorz Geotech Sp. z 0.0.

Demczuk Piotr Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Debicki Ryszard Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Dobak Pawel Uniwersytet Warszawski

Dobrowolski Radostaw Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Dziedzic Artur Uniwersytet Warszawski

Dziekan-Kaminska Eliza PIG-PIB

Frankowski Zbigniew PIG-PIB

Gawriuczenkow Ireneusz Uniwersytet Warszawski

Glaz Ewelina Przedsiebiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A. Zaktad
w Lublinie

Gtuch Pawel Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat w Bydgoszczy

Godlewski Tomasz Instytut Techniki Budowlanej

Gontaszewska Agnieszka Uniwersytet Zielonogorski

Gorqgczko Aleksandra Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J. i J.
Sniadeckich w Bydgoszczy

Grela Michat IBG Geotest

Grzegorzewski Grzegorz Przedsiebiorstwo Geologiczne Sp. z 0.0.

Hawrysz Maciej Geotech Ewa Twardysko

lzdebska-Mucha Dorota Uniwersytet Warszawski

Jakoniak Mariola Ministerstwo Srodowiska
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Dorota
Michat
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Krystyna
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Malwina
Robert
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Anna
Mirostaw
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Kamil
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Dawid
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Anna
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Maciej
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Beata
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Przedsiebiorstwo Robét Geologiczno-Wiertniczych
G. Janik, R. Kus Sp. j.

Urzgd Miasta Szczecin

PIG-PIB

Firma ustugowa - Elektromechanika, Informatyka,
Geologia Jerzy Jarosz

Instytut Techniki Budowlanej
Przedsiebiorstwo Geologiczno Wiertnicze PAWLAK
PIG-PIB

Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie

Uniwersytet Warszawski
PIG-PIB

Uniwersytet Warszawski
SKANSKA S.A.

PIG-PIB

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Uniwersytet Warszawski

PIG-PIB

SKANSKA S.A.

PIG-PIB

Przedsiebiorstwo Geologiczne S.A.
Uniwersytet Warszawski

PIG-PIB

PIG-PIB

Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat we Wroctawiu

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J. i J.
Sniadeckich w Bydgoszczy
Menard Polska Sp. z 0.0.

Panstwowa Wyisza Szkota Zawodowa
im. Stanistawa Pigonia w Kros$nie

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
PIG-PIB

Politechnika Warszawska

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Uniwersytet Warszawski

Instytut Techniki Budowlanej

Uniwersytet Warszawski

PIG-PIB
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Roguski
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Rybicki
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Samel

Sarlej
Sarzalska

Krzysztof
Edyta

Anna
Urszula

Piotr

Pawel
Radostaw
Przemystaw
Tadeusz
Barttomiej

Grzegorz
Szymon
Grzegorz
Maciej
Agnieszka
tukasz
Pawel
Joanna
Arkadiusz

Joanna
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Andrzej
Damian

Robert
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Bernadeta

Adam
Piotr

Stanistaw

Janusz
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Izabela
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PIG-PIB

PIG-PIB

PIG-PIB

WJ Groundwater Lid

PIG-PIB

SKANSKA S.A.

Uniwersytet Warszawski

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Politechnika $lgska

Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie

PIG-PIB

PIG-PIB

PIG-PIB

Przedsiebiorstwo Geologiczno Wiertnicze PAWLAK
PIG-PIB

Uniwersytet Warszawski

PIG-PIB

Uniwersytet Warszawski

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Od-
dzial we Wroctawiu

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Lubelskiego
w Lublinie

Politechnika $lgska
PIG-PIB

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat w Rzeszowie

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Uniwersytet Warszawski

Panstwowa Wyisza Szkota Zawodowa
im. Stanistawa Pigonia w Kros$nie

PIG-PIB

Pracownia Geologiczno-Inzynierska Piotr Janiszewski

Sp. j.
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Lubelskiego
w Lublinie

Uniwersytet Warszawski
PIG-PIB

PIG-PIB

PHU SATURN Sarlej Krystyna
PIG-PIB
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Maria
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Anna
Tomasz

Daniel
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Kazimierz

Marta
Jacek

Katarzyna

Maria Jolanta
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Tomasz
Aleksandra

Michat
Sylwia
Marta
Anna
Jan
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Ewa
Monika
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1BG Geotest
FUNDAMENT-SPECJAL Sp. z o0.0.

Pracownia Geologiczna "Geotechnika"
Maria Sierant

TITAN POLSKA Sp. z o0.0.
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat w Warszawie

Przedsiebiorstwo Robét Geologiczno-
Wiertniczych G. Janik, R. Kus Sp. j.

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

EKO-GEO Pracownia Geologii i Ochrony $rodowiska
Anna Majka-Smuszkiewicz

PIG-PIB
Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie

Przedsiebiorstwo Podstawowych Badan i Robét
Geotechnicznych GEOSTANDARD Sp. z o.0.

Politechnika Biatostocka

Uniwersytet Zielonogérski

Uniwersytet Warszawski
Przedsiebiorstwo Geologiczne Sp. z o.0.

Soft-Projekt Jan Szymanski
Politechnika Biatostocka
PIG-PIB

Ministerstwo Srodowiska
Soft-Projekt Jan Szymanski

Przedsiebiorstwo Geologiczne ,,Geoprojekt Szczecin”
Sp.z o.0.

SKANSKA S.A.

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Urzgd Miasta Rzeszowa

"GEOTECH" Ewa Twardysko

Przedsiebiorstwo Geologiczne ,,Geoprojekt Szczecin”
Sp.zo.0.

TITAN POLSKA Sp. z o0.0.
Lwowski Uniwersytet Narodowy im. I. Franki

Pracownia Geologiczno-Inzynierska
Piotr Janiszewski Sp. j.

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Menard Polska Sp. z 0.0.
Politechnika Koszalinska
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Wierzbicki
Wilk
Wolinski
Wolski
Wozniak

Wéjcik
Wrona

Wszedyréwny-Nast
Zawrzykraj

Zysk

Zurek-Pysz

Jedrzej
tukasz
Witold
Wiodzimierz
Henryk

Emilia
Tomasz

Matgorzata
Piotr

Pawel
Urszula

15-17.10.2014 Lublin
Materiaty konferencyjne

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
SKANSKA S.A.

PUP "Fundament" Sp. z 0.0.

PIG-PIB

Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie

Uniwersytet Warszawski

Przedsiebiorstwo Robét Geologiczno-
Wiertniczych G. Janik, R. Kus Sp. j.

Instytut Techniki Budowlanej

Uniwersytet Warszawski

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
Politechnika Koszalinska
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