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CELE PREZENTACII

*  Wykazanie wptywu wspodtczesnych ruchéw pionowych podtoza na zmiany parametrow geotechnicznych
gruntéw spoistych, niespoistych i organicznych

*  Przedstawienie analizy wynikdw badan geologiczno-inzynierskich przeprowadzonych na obszarze przy ul.
Sierpowej i Ostrowie Grabowskim w Szczecinie oraz ul. Nowomysliwskiej w Miedzyzdrojach

*  Prezentacja wnioskdéw koncowych

DEFINICJA PROCESU ROZGESZCZANIA GRUNTOW

*  Proces rozgeszczania gruntdw to proces naturalny, prowadzacy w efekcie do wzrostu ich porowatosci.
Proces przeciwny do znanego zjawiska zageszczania gruntéw wywotanego kompakcjg osaddw prowadzaca
z kolei do zmniejszania ich porowatosci. Przyczyng procesu rozgeszczania gruntdow sg wspotczesne pionowe
ruchy podtoza, ktdre nie muszg mieé scistego zwigzku z pionowymi ruchami neotektonicznymi skorupy
ziemskiej.
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BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE OBSZARU PRZY UL.SIERPOWEJ W SZCZECINIE

~ ZEMIA SOND
PO RN O THE VOUMDIMGS
[

oai b
. LR B N

| Shata 1.84 000 Scate 184000 |

Ryc. 1. A - lokalizacja badan geologiczno-inzynierskich wzdhuz ul. Sierpowej w
Szczecinie (Racinowski i in., 1987), B — obszar badan na tle szczegbtowej mapy
geologicznej Polski, ark. Szczecin (Dobracki, 1980)

1 - grunty nasypowe (antropogeniczne), 2 — torfy niskie (holocen), 3 — gliny

zwatowe (plejstocen -zlodowacenie Wisty)

* Obszar badan potozony jest w obrebie wysoczyzny moreny dennej
w Dbliskim sasiedztwie jej krawedzi opadajacej w kierunku
doliny rzeki Odry oraz doliny potoku Bukowej. Powierzchnia
terenu  jest lekko falista. Badany teren zostat silnie

przeksztatcony antropogenicznie w zwigzku z zabudowa.
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Ryc. 2. Przekroje geotechniczne w rejonie ul.
Sierpowej w Szczecinie (Racinowski i in., 1987, ze
zmianami autora)

I-grunty nasypowe (gliny piaszczyste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste z domieszka zwiru i
gruzu, w gérnych partiach piasek prochniczny), 11-
piasek drobny $rednio zageszczony (plejstocen),
I11-piasek $redni $rednio zaggszczony (plejstocen),
IV-pospoétka $rednio zageszczona (plejstocen), V-
gliny i
(plejstocen), VI-pyty piaszczyste, gliny i gliny

gliny piaszczyste twardoplastyczne
piaszczyste plastyczne (plejstocen), ZDS=SRG-
wyznaczona przez autora strefa rozgeszczania

gruntéw



Tab. 1. Parametry geotechniczne podloza gruntowego przy ul.
Sierpowej w Szczecinie Warstwa geotechniczna

Geotechnical layer

Rodzaj gruntu Type of soil

* Niektore wartosci anomalne odbiegajace 0d $rednich

;. , . - - 1} Pd FSa - 0.35 1.75 37
moga S$wiadczy¢é 0  wystgpowaniu W rejonie
otworow 3, 4, 5 stref rozgeszczania  gruntow " Ps Msa - 040 200 2940
utworzonych w wyniku dziatania ruchow pionowych
. v Po grSa - 0.38 1.90 37
podtoza.

« W rejonie otworu nr 3 o istnieniu tam strefy T T 50

. , . , . , . . Mp tpl saSi  hpl 0.22 = 2.09 16 10 9.8
rozgeszczania gruntdow moze $wiadczy¢ mniejsza A :

L, . . , , . \' Gp tpl sagrSi hpl 0.17 - 2.15 16 50 21.0
wartos¢ kata tarcia wewnetrznego piaskow srednlch o) @ il o 019 . o1s 1840 172
= 29°40" w stosunku do wyzej potozonych piaskow
drobnych ¢ = 31°00".

» Nalezy przypuszczaé, ze pierwotna wartos¢ stopnia g pl — od0 . yos 1720 14
zageszezenia piaskow Srednich, ktore zalegajg tutaj Mp pl sasi pl 0.42 ; 2.02 14 30 8.0
na glebokosci 4 m p.p.t. byla zapewne wigksza, vi Gp pl sagrsi pl 038 - 207 13400 125
bowiem grunty tego rodzaju na tej glebokosci G pl grsi pl 03 - 203 1510 150

osiggaja $rednio warto$¢ Io = 0.5-0.6 czasem wigcej, a )
w analizowanym przypadku tylko Io = 0.40.

» Ponadto w rejonie otworu nr 4 w warstwie VI gliny
piaszczyste osiagaja znacznie mniejsze wartosci kata
tarcia wewngtrznego ¢ = 13°40" niz glebiej potozone
gliny ¢ = 15°10" pomimo, ze osiggaja podobne
wartos$ci stopnia plastycznosci.

"WPGI 2021

IL —index of plasticity, ID- index of density, p- volume density, ®- angle of internal friction, Cu- cohesion

IL —stopien plastycznosci, ID-stopien zageszczenia, p-gestosc objetosciowa, ®-kat tarcia wewnetrznego, Cu- kohezja



* Nalezy jeszcze dodaé, ze w rejonie otworu nr 5 na
przekroju Il — II” wystgpuje najnizsza rzgdna terenu
wskazujac na wystepowanie lokalnego zaglebienia.

* W rejonie otworu nr 5 glebiej potozone gliny
piaszczyste w stanie plastycznym nalezace do
warstwy VI posiadajag mniejsze wartosci kata tarcia
wewngtrznego (¢p = 13 °40°) w stosunku do wyzej
potozonych pylow piaszczystych (¢p = 14 ° 30°),
ktore ponadto posiadaja nico wyzszg wartos¢ stopnia
plastycznosci.

» Te warto$ci anomalne i réwniez najnizej potozony
punkt terenu na przekroju geotechnicznym Il — II’
$wiadczag 0 wystepowaniu rowniez i tutaj strefy
ruchow pionowych podtoza gruntowego oraz strefy
rozgeszczania gruntow.

ZWPGI_ i v 2021

Geotechnical layer

Rodzaj gruntu Type of soil

Warstwa geotechniczna 18 e ® Cu
[1] [ kPa]

FSa - 0.35 31 -

MSa _ 0.40 2.00 29 40 -

grSa _ 0.38 1.90 37 _

Pg tpl grsiSa hpl 0.18 - 2.10 19 9.0

Mp tpl saSi hpl 0.22 - 2.09 16 10’ 9.8
Gp tpl sagrSi hpl 0.17 - 2.15 16 50’ 21.0
G tpl grSi hpl 0.19 - 2.14 18 40 17.2
Pg pl grsiSa pl 0.40 - 2.08 17 20’ 12.4

Mp pl saSi pl 0.42 - 2.02 14 30’ 8.0
Gp pl sagrSi pl 0.38 - 2.07 13 40’ 12.5

grSi pl

IL-index of plasticity, Ip-index of density, p- volume density, ®- angle of internal friction, Cu- cohesion

IL-stopien plastycznosci, Ip-stopien zageszczenia, pP-gestosé objetosciowa, d-kat tarcia wewnetrznego, Cu- kohezja
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Przekroj sejsmiczno-geologiczny obszaru
plazy w rejonie Kepy Redlowskiej

A-osady piaszczyste wspotczesnej transgresji  Morza

Battyckiego (pozny holocen);  E-gliny lodowcowe
zlodowacenia Wisty (plejstocen); G-gliny lodowcowe

zlodowacenia Warty (poziom gorny, plejstocen); H1-zwiry

i piaski rzeczne interstadialne (plejstocen); H-gliny
lodowcowe  zlodowacenia Warty  (poziom  dolny,
plejstocen); I-gliny lodowcowe zlodowacenia Odry (poziom
gorny, plejstocen); J-gliny lodowcowe zlodowacenia Odry
(poziom  dolny, plejstocen); K-gliny lodowcowe
zlodowacenia Sanu Il (poziom gorny, plejstocen); L-gliny
lodowcowe zlodowacenia Sanu Il (poziom dolny,
plejstocen); SRG-strefa rozggszczania gruntow; +—ruchy
pionowe podtoza; 15/4-profil nr 15, geofon 4.
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BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE OBSZARU PRZY UL.NOWOMYSLIWSKIE) W MIEDZYZDROJACH

A ;AR Sl w5 Ryc. 5. A - lokalizacja obszaru badan w Migdzyzdrojach przy ul.
A MrTAMANENTIE RS < By WIS 4o gls Nowomysliwskiej (Stopa i inni, 1988)

T : 1- numer otworu wiertniczego; 2 - numer sondowania, B — lokalizacja obszaru

ﬁ badan na tle szczegotowej mapy geologicznej Polski, arkusz Miedzyzdroje

- (Ruszata & Wdowiak, 1974)

s 1-torfy niskie (holocen), 2 — piaski eoliczne w wydmach (holocen), 3 — gliny
e y zwatowe (plejstocen — zlodowacenie Wisty)

e

g - l Skaln 1:1300 Scale 1.1300 |

* Rozpoznanie podioza gruntowego dokonano za pomoca 8
otworéw  wiertniczych i 8 sondowan.  Wiercenia
e l | przeprowadzono do gtebokosci od 4 — 6 m p.p.t. Sondowania

wykonano sondg lekka SL z koncowka stozkowa.

POMERANIAN BAY a * Obszar badan potozony jest w obrgbie niskiej terasy
Vs akumulacyjnej Zalewu Szczecinskiego.

Secrecin Lagoon

l Skala 1130 000 Scale 1:130 000




* Obszar badan zbudowany jest z piaskow

Srednich ~ pochodzenia rzecznego tworzacych PRZEKROIE GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE
sie W poznym plejstocenie. Grunty te zostaly SKALA 1+
stwierdzone na gtebokosci od 2.5-6.5m p.p.ti ENGINEERING -GEOLOGICAL CROSS - SECTIONS

SCALE 1+ 2%

w zadnym z otworow nie zostaty przewiercone.
Omawiana warstwa geotechniczna zbudowana
jest z szarych piaskéw $rednich, S$rednio
zageszczonych, nawodnionych, gdzie
wystepuje warstwa wodonosna ze
zwierciadlem napigtym.

* Ponad warstwg piaskow $rednich zalega
poziom torfow mato i $rednio roztozonych z
domieszka humusu i zbutwialego drewna w
stanie plastycznym. Migzszos¢ tej warstwy
waha si¢ od 2 — 3 m. Warstwa torfow powstata
w holocenie jako wynik akumulacji jeziorno-

bagiennej.

* Strop podtoza buduja grunty nasypowe o
nieduzej migzszosci dochodzacej do 0.5 m
reprezentowane przez warstwe glebowo- NS :
gruzowa. Nawiercone wody gruntowe w spagu . : =t = i
torfow stabilizujg si¢ na gtebokosci od 0.4 — 0.5
m p.p.t.

¥
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PRZEKROIE GEOLOGICZNO ~ INZYNIERS
SKALA 1+

* Wykonane w warstwie piaskow $rednich badania
zroznicowania stopnia zageszczenia sondg lekka
SL z koncowka stozkowa wskazuja na
wystgpowanie w tej warstwie wyraznych stref
rozgeszczania gruntow.

7WPGI_ i . 2021




RESULTS OF THE INDEX OF DENSITY RESEARCH OF SOILsS

WITH THE LIGHT SOUNDER OF THE SL TYPE WITH A CONICAL END

SOUNDING N 6. BESIDE BORENOLE
Wyniki sondowania nr S6 w rejonie ul. Buczka 12 w S8 tave s il

Swinouj$ciu (Stopa i in., 1986) DEPTR NUMBER OF BEATS PER 10cm INPUT No
£m3 "wS0
1-grunty nasypowe; 2-piaski drobne; 3-piaski $rednie. - T IS . — ] 20
= 8 4+ 1
. L = 1R :
+ Sondowanie nr S6 wykonane w rejonie ul. Buczka 12 = 1 R e Ses
W Swinouj$ciu pokazuje, ze stopien zageszczenia E [t 3
systematycznie wzrasta wraz z glebokoscig i E 2 |00 e ] : =3
wskazuje modelowo na podioze, w ktorym proces =zaf [N 2
rozgeszczania nie zachodzi. Jedynie niewielkie =3 1@ : :
wahania stopnia zageszczenia na gltebokosci 1,1 m i _E_—‘ e i
2,5 m ponizej poziomu terenu mogg Swiadczy¢ 0 =E—1:
inicjacji ww. procesu. T fipssssaizis
E e — e : £k
= 5 ; £
5 e :
= 7
=
043 o6 o7 Q
033 067 asg
STTECF SOHL ot 3 o COMPACTED VERY COMPACTED
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Ryc. 7. Wyniki sondowania nr 1lla

1-grunty nasypowe, 2-torfy, 3-piaski $rednie. N AR 2 p— VoV
SONDY LEKKIE] TYPU SL Z KONCOWKA STOZKOWA
. . ) RESULTS OF THE INDEX OF DEMSITY A OF SOILS WITH THE LIGAT
* Wykres sondowan'la nr llla przqutawm wystepowanie m’“’"’“""m‘ Ba  WADNAKE: OROK ooy a8
strefy rozggszczania na glgbokoscei od 3.7 - 4.5 m p.p.t, SOUNDING NO I@  MADE BESIDE OF THE BOREWOLE NO. 3
gdzie wskazania stopnia zageszczenia wahaty sie¢ od 0.68 | ILOSC UDERZEN NA 10cm WPEDU Nio
. .. . ;. MBER OF T
— 0.49 wskazujac na obnizenie tych wartosci 0 28%. W “gen s'a;:r w — st ot e
. . . . 0 30
glebszych partiach profilu geologicznego wystgpowaty o e e TR + T

g

jeszcze dwie mniejsze strefy rozggszczania gruntow.

Il

I
I
b
1

EIH LN AL ITIII'H‘E [LER RLRL! LALRFERLES LELIFEURL) IR RRLE ARLIRLLR
>

3 5 : 3 Tarere
AT ST
6 : = : i i sEEEs
7 s
I3
B -
ISTOPIER ZAGESY as3 053 oan ams
NDEY OF DENSITY 5% 067 [ R4
STAN GRUNTU wwm ZAGESZCZONY BARDIO ZAGESZCZ
STATE OF sOIL I ﬂm o0 COMPACTED VERY COMPACTED
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WYNIKI BADAN STOPNIA ZAGESZCZENIA GRUNTOW PRZY POMOCY

SONDY LEKKIE] TYPU SL Z KONCOWKA STOZKOWA

SESULTS OF THE INDEX OF DENSITY HESEARCH OF SOILS WITH TRE LIGAT
SOUNDER OF THE SL TYPE WITU A CONNKCAL END

Ryc. 8. Wyniki sondowania nr 1Va SONDOWANIE NR IVa WYKONANE OBOK OTWORU NR 4
1-grunty nasypowe, 2-torfy, 3-piaski $rednie. SOUNDING NO IVa MADE BESIDE OF THE BORENOLE NO.4
(GAERORODZA) ILOSC UDERZEN NA 10cm WPEDU Ny
) ) . EPTR NUMBER OF BEATS BER 10em INPUT Ny
» Wykres sondowania nr IVa przedstawia wyst¢gpowanie trzech Lm) = = = = - Te—
stref rozgeszczania gruntow. Pierwsza strefa wystepuje na A T i i i
glebokosci od 3.2 - 3.9 m p.p.t., gdzie wskazania stopnia E 4 i
zaggszezenia  wahaty si¢ od 0.49 — 0.39 wskazujac na E i
obnizenie tych wartosci 0 20.4%. Druga strefa zostata - 2
stwierdzona na gil¢bokosci od 4.0 — 4.9 m p.p.t., gdzie E. :
wskazania stopnia zageszczenia wahaty si¢ od 0.49 — 0.31 3 : :
wskazujac na obnizenie tych wartosci 0 36.7%. Trzecia Ex 47
strefa, ktora wystepuje najgtebiej na gtebokosci od 5.2 — 6.1 E— i
m p.p.t., gdzie wskazania stopnia zaggszczenia ~ wahaty sig SR RO it e
od 0.63 — 0.51 wskazujac na obnizenie tych wartosci 0 S i
19.0%. E o B it R
E . H 223 2 i
é_. : T
:B s s i §><- .}'r
|STORRER ZAGESZ 043 063 an
INDEX OF JENSITY u-){uﬁij’" 067 o
ZAGESZICIONY BARD2O ZAGESZCT
g:?”i:'tu lL:;D': :m&;gfl '.'DMEmD VERY COMPACTED
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WYNIKI BADAN STOPNIA ZAGESZCZENIA GRUNTOW PRZY POMOCY
SONDY LEKKIE] TYPU SL Z KONCOWKA STOZKOWA

RESULTS OF THE INDEX OF DENSITY RESEARCE OF SOILS WITH TUE LIGHT
SOUNDER OF THE 3L TYPE WITal A CONICAL END

SONDOWANIE NR Via WYKONANE OBOK OTWORU NR &
SOUNDING NO Via MADE BESIDE OF THE BOREWOLE MO 6

Ryc. 9. Wyniki sondowania nr Vla ‘Wuf tﬁﬁ Ugf‘:ﬁi ol :‘::ﬁ?‘i:”
1-grunty nasypowe, 2-torfy, 3-piaski $ednie. tm3 |50 S = - = ——
SN EOE Sl :
* W rejonie sondowania nr Vla réowniez stwierdzono SN P 5 : i :
wystepowanie strefy rozgeszczania gruntéw. Strefa ta E ==l RS iR ISR S HESHE w
wystepuje na glebokosci od 3.9 — 55 m p.p.t., gdzie - 2 @ i SR
wskazania stopnia zageszczenia wahaly si¢ od 0.66 — = == i HEHEEIE
0.33 wskazujac na obnizenie tych wartosci az 0 50%. 8 2 3 :
* Nalezy doda¢, ze analizowana warstwa geotechniczna E 4 H
jest jednorodna pod wzgledem lito-genetycznym i E | @ :
stratygraficznym i z tego wzgledu jest miarodajna dla ; s
analizy zjawiska rozgeszczania gruntow. Zmniejszajacy E. i
si¢ stopien zageszczenia W strefach rozggszczania o
gruntow jest przyczyng zmniejszania si¢ wartoSci E
gestosci objetosciowej, kata tarcia wewnetrznego, czy ; L & 3
tez wytrzymatos$ci na $cinanie. E o ~ [ S
STOPRER ZAGEST. 043 Q.63 on a7y
::;:ww:rzy LUD::%%A > — ESZCIONY g =y
STATE OF SO0 LOOSE) % COMPACTED VERY COMPACTED

ZWPGI_ i v 2021



J ns + 35,5 o

IWPG] Ml -




BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE W REJONIE OSTROWA GRABOWSKIEGO W SZCZECINIE

Ryc. 10. A - lokalizacja badan geologiczno-inzynierskich w rejonie A
Ostrowa Grabowskiego w Szczecinie (Stopa i in., 1987), B - obszar e S

badan na tle szczegolowej mapy geologicznej Polski, ark. Szczecin T e i " ,
(Dobracki, 1980), 1 — grunty nasypowe (antropogeniczne), 2 — mady : v &
(namuty organiczne) (holocen), 3 — torfy niskie (holocen). i) A L

Ll

+ Badania geologiczno-inzynierskie podtoza gruntowego w e
rejonie Ostrowa Grabowskiego w Szczecinie byly
zwigzane z badaniami warunkéw gruntowo-wodnych w
celu posadowienia stanowisk statkowych oraz budowy
oczyszczalni $ciekéw z magistralg transportowa.

+ Badany obszar stanowi najnizsza teras¢ zalewowa rzeki
Odry, ptaska 0 $rednich wysokosciach od 0.0 — 0.8 m «
n.p.m. Badania terenowe zostaly przeprowadzone za
pomocg otwordéw wiertniczych do giebokosci 10 m p.p.t.,
oraz badan wytrzymalo$ci na $cinanie polowa sonda
obrotowa typu PSO-1 w podtozu gruntéw organicznych
oraz sondowan gruntéw niespoistych sonda lekka SL.

IWPGI_ i w2021



Ryc. 11. Przekroj geologiczno-inzynierskKi |
— | w rejonie Ostrowa Grabowskiego w
Szczecinie (Stopaii in., 1987)

la-piasek humusowy (holocen), 2-torf w
stanie plastycznym (holocen), 3-namutl
organiczny w  stanie  plastycznym
(holocen), 4-piasek drobny rzeczny $rednio
zageszcezony (holocen), SRG- wyznaczona
przez autora strefa rozgeszczania gruntow

* Dolne partie przekroju sa zbudowane
z  piaskobw  drobnych  $rednio
zageszczonych pochodzenia
rzecznego utworzonych we wczesnym
holocenie. Nad warstwg piaskoéw
wystepuja  utwory akumulacji
bagienno-rzecznej w dolnej czgsci w
postaci namutéw organicznych o
zroznicowanej migzszosci, a W gornej
cze$ci w postaci torfow. Gorne czesci
przekroju w niektorych miejscach
buduja grunty nasypowe
reprezentowane przez refulowane
piaski drobne i s$rednie, luzne z
czeSciami organicznymi, ktore sa
nawodnione 0 migzszosci do 3 m.
Strop podloza stanowi warstwa
humusowa 0 migzszo$ci od 0.2 — 1.5

"WPGI 2021
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Ryc. 12. Badanie wytrzymalos$ci na $cinanie
—sonda nr 16 (Kaszubowski, 2017)

*  Wyniki badan w rejonie otworu nr 16

wykazaty niewielkie przejawy procesu
rozggszczania gruntow (prawie
niezauwazalne).

Wartosci wytrzymalosci na $cinanie W
torfach na glebokosci 25 m i w
namutach organicznych na gtebokosci
4.5 m p.p.t., osiagnety wartos¢ tf =40
kPa (wartosci charakterystyczne dla
tego obszaru to 50 kPa Stopa i in.,
1987).

Na glebokosci 6.5 m i 8.2 m p.p.t
wytrzymato$¢ na $cinanie wynosi tf
=30 kPa.

Wyniki sondowania nr XVI wskazuja
na przestanke wzglednej stabilizacji w
wystepowaniu tutaj ruchéow pionowych
podloza, a  nieznaczna  strefa
rozggszezania gruntow bedaca w fazie
inicjalnej wystepuje na glebokosci
od 9.1-9.3 m p.p.t., gdzie wskazania
stopnia  zageszczenia wahaty si¢ od
0.57 — 0.51 (obnizenie wartosci tylko o
10.6% w stosunku do maksymalnej
wartos$ci przedziatowe;j).

ZWPGI_ i v 2021

BADANE WYTRZYMALOSC! NA SCINANIE POLOWA,
SONDA  CBROTOWA TYPU PSO-1

AESEARCH OF SUEAR STRENGTE WITH THE ROTATING
PSO -1 FELD SOUNDER

PRCRIL Ej 7| MAKSYMALNY MOMENT OBRCIOWY
LITOLOGICINY §£ §£ Mimex . | USTALONY M¢cosst
098 . " — | MAXIMUM ROTATING (Mf max )
J!\JIIC!GICJ- ‘Es B | AND CONSTANT (M const ) MOMENT
) gu P A0 0 en/
. X 3% t3izees
na ’ oss
1 :
; 4
3 it
b
5 fiffits
- "
T 3
7 .;L 3
B e :
?
G i
N ' 33
" | | | [
T TR et
| WYTRZYMALOSC b4 U s ) JuPal
RESZIXONA Ta NA (V71206 e :af‘ : - ﬁ" gL
KRZYZAKA T8/ T xXx! H i’!ﬂ U] /xPa)
STRENGTE OF SSEARTY -
AND PESIDUAL STRENGTH
Ty FOR TRESTLE

TYP KRIYZAKA VT 8/4
TRESTLE TVRE VTR/4

WYNIKI BADAS STOPMIA GRUNTOW PRIY ROMOCY
SONDY LEXKIE] TYR) 8§ 2

SOMDER 8 e ot W it
SONDOWANIE NR XTI wrkonass oaox orwosy vaté

SOUNDING NO JUT  mase sesime o wie sowcuous %0 96

ILOSC UDERZEN NA 10cm WPRDU N

Bl $=2 NJMEER OF BEATS MER Dom NEUT Ny
ral SOL
Wil 5 ° o E 80
- $aisiieiees
= = 3]
Es |55 i
G = i B
= 1S i
E o |- e
Ey == HEH
= E:‘E mM’ : sas
:,_ %:;— 32 T
o = Sk
S
=2
| @ EEEEEL
= S e
= fires
=1 HEH
08 e i ox
OF pEMETTY
mﬁ% TAGESICIONY
AT O W0 aﬂ COMBADTED




Badania wytrzymalo$ci na $cinanie i

sondowania podioza piaszczystego w WYNKI BADAR STOPNIA ZAGESZCTENIA GRUNTOW PRIY POMOCY
rejonie otworu nr 11 wskazuja na %imm %J “:," & 'm%&m oo
wystepowanie  tutaj wyraznej strefy BADANIE. WYTRZYMAEOSCI NA SCINANIE POLOWA ”ma.‘"%é ETCREDS
ruchow ionowych odloza  z i Bbsaih SOUNDING W 0 ,w“u ”, A7 il
stepo anfem W);nacznego procesu B P R R T NOAKING ot B s sl
wy. W P50 -1 FIELD SOUNDER
) [ WAEDU
W warstwie 2 w gornych partiach torfu na PROFIL dly | MAKSYMALNY MOMENT CRROTONY o e N
glebokosci 2.5 m p.p.t., warto$é tf =54.4 LIROLOGICINY e m«“l m Mfconst E E= : ;
kPa. Natomiast na glebokosci 4.5 m p.p.t., i e gEE: :E 2= CONSTANT (W cont ) s W e
f =16.7 kPa wskazujac na obnizenie tych oo 3 - s ?i : ﬁ:“ T i
warto$ci 0 69.4% w stosunku do warto$ci fa . SHH W it st : g
- 18 | - 4 - | 3 -+ .. ‘e
maksymalnej. == == 3 ; Fp i S § i
W warstwie namutow organicznych tf B Ay 3 HoE & i E == STttt P |
=29.3 kPa i w stosunku do wartosci ot 4B : Ehie i e
charakterystycznej rezultat tego L - s I e S ES i 1
wskaznika obnizyt si¢ 0 42%. ey s JEE WAL ! S pezsssss:|
.. s Epess = E 5= : S )
Wykres sondowania piaskow drobnych w ::—i@ T , 3 : B g i
tym rejonie wskazuje na wystepowanie 3 =20 : =8 SRS
stref rozgeszczania. Pierwsza strefa (gleb. b 3 P $ i : = [ ST z
od 8.6 — 9.0 m p.p.t.)wskazania stopnia @ P i i B @ ki = R
zageszczenia wahaty si¢ od 0.59 — 0.56 to 6 © i : E : e
obnizenie wartosci 0 5.1%. Druga strefa R f I 8 ; i
(gteb. od 9.1-9.9 m p.p.t.,wskazania SCINANEE T VT8 o ol /kPo E T
stopnia zaggszczenia wahaty si¢ od 0.69 ;stgm‘#‘oﬁ V1216 b i .Imd I HEIHI l] 0% /kPal JE= T N zess
— 0.54 to obnizenie wartosci 0 22%. KRZYZAKA LS TR |y g‘m M e T W
Trzecia strefa (gigb. od 10.1-10.5 m STHRMGT OF ssaaTy VT84 x| .

A ¢ _ MD RESDUAL STRENGHS cRTY (e S T TAGERSICION UGESKL,
p.p.t.,wskazania  stopnia zaggszczenia Ty FOR TRESTLE 7L OF Iﬂ COMRALTED COMMNCTID
wahaty sie od 0.68 — 0.56 wskazujgc na TY? KRZYZAKA NR SONDY 1
obnizenie tych wartosci 0/17.7%. R {e Ne. OF SOUNDER 1

7WPGI_ i w 2021






Ryc. 18. Rejestracje = georadarowe
wykonane w rejonie  Zukowa koto
Brwinowa (Kowalczyk & Mieszkowski,
2011)

1-grunty organiczne (piaski humusowe,
torfy i namuty organiczne), 2-grunty
piaszczyste, SRG-wyznaczone przez autora
na rejestracjach georadarowych strefy
rozgeszczania gruntow.

« Dobrym  potwierdzeniem na
wystepowanie ruchow pionowych
w podtozu gruntéw organicznych
I podscielajacych je osadow
piaszczystych sa wyniki badan
georadarowych  (GPR), ktore
zostalty wykonane na obszarze
torfowiska w rejonie Zukowa
koto Brwinowa.
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WNIOSKI KONCOWE

1. Definicyjnie proces rozgeszczania gruntow to proces naturalny, prowadzacy w efekcie do wzrostu ich porowatosci. Proces przeciwny do
znanego zjawiska zageszczania gruntow wywolanego kompakcjg osadéw prowadzaca z kolei do zmniejszania ich porowato$ci. Przyczyna
procesu rozgeszczania gruntdw sg wspoétczesne pionowe ruchy podtoza, ktore nie musza mieé Scistego zwigzku z pionowymi ruchami
neotektonicznymi skorupy ziemskiej. Proces ten moze by¢ wynikiem wystepowania anomalii sity ci¢zko$ci powodujaca ruchy grawitacyjne
gruntow.

2. Strefy rozgeszczania gruntow uformowane w wyniku dziatania wspotczesnych ruchow pionowych podtoza maja nieduze rozmiary w
ptaszczyznie poziomej (20-80 m), ale znaczne rozmiary W plaszczyznie pionowej, ktore nie zostaly jeszcze dobrze oszacowane, gdzie
opisywany proces przebiega w sposob ciggly 0 réznym nat¢zeniu i przez to staje si¢ bardzo niebezpieczny dla projektowanej lub juz
istniejgcej infrastruktury budowlano-drogowej.

3. Analiza wynikow badan geologiczno-inzynierskich przeprowadzonych w rejonie ul. Sierpowej w Szczecinie wykazata, ze wystepujace W
podtozu grunty spoiste w strefach rozgeszczania gruntow wywotanych ruchami pionowymi podtoza utracity pierwotne wartosci parametrow
geotechnicznych, ktoére w tym wypadku ulegty zmniejszeniu np. warto$¢ gestosci objetosciowej, Czy tez warto$¢ kata tarcia wewnetrznego. To
z kolei zapewne prowadzi do zmniejszenia wartosci kohezji i wytrzymatosci na $cinanie.

4. Liczne sondowania sondg SL wykazaty, ze w podtozu gruntowym obszaru przy ul. Nowomysliwskiej w Miedzyzdrojach do gtebokosci 6 m
ponizej poziomu terenu wystepowato Kilka stref rozgeszczania gruntow, gdzie wskazania stopnia zageszczenia wahaty si¢ od 10 — 50% utraty
pierwotnych wartosci. Analiza wynikow badania stopnia zageszczenia wskazata, ze w istniejacych strefach rozgeszczania gruntow omawiany
proces moze si¢ nasila¢, albo zmniejsza¢ swoje natezenie. Mozna takze zauwazyc¢, ze strefy rozgeszczania gruntow sa niejednorodne i moga
si¢ sktada¢ z kilku zréznicowanych czgsci.
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WNIOSKI KONCOWE - CD

5. Badania geologiczno-inzynierskie i ich wyniki z rejonu Ostrowa Grabowskiego w Szczecinie wykazaly, ze tworzace si¢ strefy
rozgeszczania gruntdw organicznych i ich podtoza sg bardzo ztozone co do przebiegu ruchow pionowych, czasu ich trwania, a nawet czasu
ich powstania. W istniejgcych strefach znacznego rozgeszczania gruntow organicznych, warto$ci wytrzymatosci na $cinanie obnizatly si¢ az
0 60 % w stosunku do wartosci maksymalnych lub warto$ci charakterystycznych. Strefy rozgeszczania gruntow kontynuowaly si¢ W
podtozu piaskow drobnych, gdzie w niektorych miejscach grunty te rozgescily si¢ az 0 22% W poroéwnaniu Z wartoscig pierwotna.

6. Nalezy przypuszczaé, ze proces rozggszczania gruntow pod powierzchnig Ziemi wystepuje W bardzo licznych miejscach i jest

niebezpieczny dla istniejacej i projektowanej infrastruktury budowlano-drogowej. Znajac tempo ruchow pionowych podtoza gruntowego
mozna obliczy¢ rozmiary rozgeszczania gruntow W przeliczeniu na zmieniajacg si¢ gesto$¢ objetosciowa, a z wartosci wytrzymatosci na
$cinanie zmiany kata tarcia wewngtrznego i kohezji.

7. Nalezy podkresli¢, ze niebezpieczne zjawisko wspotczesnych ruchow pionowych podtoza gruntowego w skali mikro nie jest jeszcze

dobrze poznane, wymaga kolejnych szczegétowych badan, ktore dadza odpowiedz co do genezy, rozmiaru, przysztych tendencji
rozwojowych i sposobu ich rozpoznawania.
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