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Zamek w Szczecinie

Szczecinski Zamek Ksigzat Pomorskich do obecnej formy
renesansowej rezydencji przebudowano w XVI w. Skrzydto
potnocne Zamku (na zdjeciu po prawej, w cieniu)
wzniesiono w latach 1575-1577.
Zamek powaznie uszkodzit nalot
bombowy 17.08.1944 r. g e
Zrekonstruowany po wojnie, ostatni@® = €. ¥
remont zamek przeszedtw 2015 r. ¢
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Katastrofa 11 maja 2017’

Katastrofa zespotu czterech
kolumn podtrzymujgcych stropy
piwnicy i sal przy klatce schodowe;j
skrzydta pétnocnego miata nagty
przebieg: trwata pare sekund.
Kolumny spadty niemal o catg
kondygnacje nizej, nie
przewracajac sie (zdjecia),

a kolumna piwniczna (monitoring)
zapadta sie pod ziemie.
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Co dziato sie wczesSniej?

W nocy z 20 na 21 kwietnia 2017 r. straznik dyzurujgcy w zamku ustyszat trzaski

dobiegajace z jego pdétnocnego skrzydta. Przeglad obiektu wykazat powstanie rys
wokot gtowic kolumn

podtrzymujgcych sufity
czterech pomieszczen
usytuowanych jedno
nad drugim po stronie
E klatki schodowej
skrzydta pétnocnego. ||
Fot.: po lewej — parter, [T &
PO prawej — piwnica.
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Badania przed katastrofg

Trzask i powstanie rys swiadczyty o nagtym zapoczatkowaniu procesu osiadan.

Niwelacje precyzyjng osiadan prowadzono od 28 kwietnia do 10 maja. Wynosity
one mniej niz milimetr dziennie. Badania

geotechniczne (2 otwory do gtebokosci

314 mibadania presjometryczne), tuz

przy filarze piwnicznym (fot.) wykonano
w dniach 28.04 i 9.05 2017 .

Stwierdzono nasypy do gtebokosci 1,5 m,
nizej 0,5 m gliniastej zwietrzeliny, a glebie;
lodowcowe, zwarte piaski gliniaste.
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Badania po katastrofie

Zanim pomieszczenie piwniczne zostato zabezpieczone, odgruzowane i udostepnione,
realizowano w latach 2017-18 w poblizu rejonu katastrofy budowlanej rozne prace
badawcze: geofizyczne i geotechniczne. Nie =
dostarczyty one istotnych informacji odnosnie
przyczyn katastrofy (patrz Tab. 2 w artykule).
W 2020 . ITB rozpoczeto poszukiwania pod
zamkiem hipotetycznych tuneli. Pierwsze
odkrycia (przebieg tuneli od pdétnocy) pokazano
na zdjeciu. Strzatki: czerwona - miejsce
katastrofy, pomaranczowa — rozwidlenie tuneli,
niebieska — zapadlisko z lat 70-ych XX w.
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Ekspertyza (kaminskiiin., 2019);

czesc |
Wczesniej (r. 2019) w odgruzowanej piwnicy przeprowadzono rdéznego typu badania
i obserwacje. Ich wyniki oraz widok zapadnietego stupa i jego otoczenia, a takze
kolejnych faz rozbidrki stupa (25 fotografii) zawarto w ,,Ekspertyzie”. Rozpoczeto od

demontazu kolumny, ktéra spadta z | pietra. Zachowat
sie na niej reper za’fozony w dniu 28 kwietnia 2017 roku

w doto 3,16 m.

Zapadniety pod ziemie stup piwniczny otaczata
przestrzen, ktdrg nazwano ,komorg powietrzng”
lub ,,zapadliskiem”. Na zdjeciach widoki wzdtuz S
(u géry) i N (u dotu) boku stupa.
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Ekspertyza (kaminskiiin., 2019);

czesc
Ciekawym spostrzezeniem byto ustalenie, ze oparcie sie gtowicy stupa piwnicznego
na posadzce nie zakonczyto procesu zapadanla sie filara. Energia wyzwolona podczas
uderzenia gtowicy o posadzke
spowodowata oderwanie sie
stupa od gtowicy i jego spadek
o kolejne kilkanascie cm:
taka bytfa srednia wysokos¢
szczeliny pomiedzy gtowicy,
a stupem (fotografia).
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Ekspertyza (kaminskiiin., 2019);

czesc
Wyglad zapadliska i potozenie stupa przed i po katastrofie tylko zasymulowano (rys.)
na bazie skanowania wykonanego po demontazu zapadnietej konstrukcji. Niestety
nie wykonano pomiarow podczas ogledzin po katastrofie. Dane o rzednych poziomu
gruntu w poblizu narozy -
zapadnietego stupa (3,2
- 5,2 m ponizej posadzki)
wzieto z badan geotechn.
sondg DPL. Wykazaty one,
ze grunty naruszone siegajg
az7,7—-11,2 m. Napotkano
tez (ok. 11 m) mur ceglany.
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Odkrycia ITB W-wa
czesc |

Jako praprzyczyne katastrofy podano w Ekspertyzie powstanie ponizej filara zapadliska
utworzonego po zarwaniu sie sklepienia
starej, ceglanej budowli podziemne;j.
ITB W-wa podjeto sie weryfikacji tej
hipotezy. Odkryto caty zespot tuneli,
z ktorych wiekszos¢ to zelbetowe
konstrukcje z czaséw Il wojny Swiatowe;.
Na fotografii po lewej Sluza pod zach.
czescig skarpy potnocnej, po prawe;j
tunel biegngcy wzdtuz tej skarpy.
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Odkrycia ITB W-wa
czesc

Na rysunku po lewej inwentaryzacja tuneli na podstawie bezposredniej eksploracji.
Strzatki: niebieska — kawerna
z XX w., pom. —rozwidlenie
tuneli, zielona — ,,slepy” tunel
na dziedzincu. | wreszcie (fot.)
to, czego szukano: tunel
o konstrukcji tradycyjnej
(z cegiet), z widocznym
zapadliskiem w miejscu
katastrofy (czerwona strzatka
na rysunku).
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Osiadania? Niel

Zjawiska poprzedzajace katastrofe opisano (Tarnawski, Mazurek, 2017) nastepujaco:
,... 0bserwowano odspajanie gfowic filara na wszystkich kondygnacjach. Pomiary
geodezyjne prowadzone na poziomie posadzki piwnic wykazywaty osiadania filara

w tempie 0,5 - 1 mm/dobe oraz rozszerzanie sie ... rys i spekan”. Btedem wynikajgcym
z braku informacji o stanie podtfoza filara byto tu uzycie terminu ,,0siadania”. Osiadanie
wynika bowiem z przekazywania na podfoze gruntowe obcigzen, pod wptywem ktorych
grunt ulega odksztatceniu. Jednak proces, ktory tu monitorowano nie byt osiadaniem.
Utrata nosnosci gruntu pod stupem spowodowata, ze cata kolumna (stupy w piwnicy,
na parterze oraz na pierwszym i drugim pietrze) niejako zawista w powietrzu. Zatem
proces zainicjowany 21 kwietnia 2017 r., ktéry nalezatoby okresli¢ jako ,,odspajanie sie
od konstrukcji” nieuchronnie prowadzit do katastrofy, ktdra nastgpita 20 dni pdznie,;.
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Whniosek z Ekspertyzy

Po zarwaniu sie sklepienia ceglanego tunelu ,,...nastepowato sukcesywne
zapadanie (obrywanie) kolejnych partii gruntu. Rozwdj zapadliska na tgcznej
wysokosci ok. 10 m ponizej poziomu posadowienia filara trwaf co najmniej
kilkadziesigt lat, az przekroczona zostata nosnosc¢ gruntow o niewielkiej juz
migzszosci, pozostajgcych ponizej fundamentu filara”.

Whiosek wydaje sie uzasadniony. Tunel mogt sie zapasc¢ podczas bombardowania
w 1944 r. Nie wiadomo, co miatoby powodowac ,,sukcesywne zapadanie” zwartych
glin, niemniej (tres¢ poprzedniego slajdu) grunt pod stupem nagle utracit nosnos¢.

Czy zatem wniosek z ekspertyzy byt stuszny?
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Whniosek z Ekspertyzy

Bytby stuszny, gdyby
nie fakt ze dwa dni
przed katastrofg

pod filarem

(niezaleznie od tego,
ktora wersja jego

poziomu posadowienia

byta prawdziwa)

nadal zalegaty
zwarte gliny.
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FILAR PIWNICY

nr otworu 16 2 1 13
borehole N2 THE BASEMENT PILLAR
glebokosc | Podsypka ~05m
depth [m] Sanely fill 204 mn.p.m.
1,0 Nasypy

Fill soils -
20 20 19 20 |17

1827 m n.p.m.

3.0 .
4.0 Piaski gliniaste 40

Clayey sands
50 .

Strefa nierozpoznana

6.0

6.5 Unimown Zone
7.0 70
8.0
9.0 Gliny

piaszezyste Note: No s
10.0 Sandy clays Uwaga: W zadnym z tych otwonow B ?re. B ?Sjgf s of

! / groundweter
11.0 nie stwierdzono objawow obecnosci were found in any
o . of these

12.0 12.0 wody gruntowej. boreholes.




WhniosKki

1. Przyczyng zainicjowania prowadzgcego do katastrofy odspajania sie zespotu
kolumn od konstrukcji obiektu mogto by¢ przesuszenie gruntu spoistego (nasypu;
ptytszy poziom posadowienia) i towarzyszgce temu zjawisko skurczu powodujace
odrywanie sie gruntu od podstawy filara, czyli utrate jego i tak stabej nosnosci.
Przyczyng malejgcej wilgotnosci, ktdra nasuneta sie po przeanalizowaniu dziatan
remontowych podejmowanych w ostatnim okresie mogta by¢ instalacja
ogrzewania podtogowego dziatajgcego przez zime 2016 — 2017.

2. Konstrukcje zabytkowych obiektéw budowlanych i zwigzkach pomiedzy obiektem,
a podtozem mogg kry¢ niespodzianki, szczegdlnie przy ztozonych uwarunkowaniach
geologicznych i historycznych. Ich niezbedne remonty nalezy poprzedzac
whnikliwymi badaniami i analizami.
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