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Zmiany stosunkow wodnych — efekt dziatalnosci gorniczej

Lmiany stosunkow wodnych — ocena.

Szkody gornicze hydrogeologiczne to miany w strukturze i funkegjonowaniu warstw wodonosnych orag w obiegu wody,
ktore sq wynikiem diatalnoset gornicze.
Moga one obejmowac:

» obnizenie wierciadla wody podziemne),
» podniesienie zwierciadla wody podziemnej.
» zmiany kierunkdw preplywn wid,

» podiopienia i Zalewiska.

Te zmiany moga prowadzi¢ do... degradaci gleb, uszkodzenia roslinnosci, a nawet do mian w eRosystemach i
Jakosci 2ycia lndzi, mian moliwosc ugytkowania terenn, pryydatnosci do Jabudowy itd. . .



Zanik wody powierzchniowej, jak 1 podziemnej

czy tez tworzenie si¢ na powierzchni zalewisk

lub stawow jest przede wszystkim uzalezniona

od takich czynnikow, jak:

* ukfad hydrogeologiczny,

* ilosci 1 grubosci eksploatowanych pokladow
wegla kamiennego czy tez innej kopaliny,

* olebokosci eksploatacji oraz systemu

eksploatacii.
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Czy mozna opracowac schemat oceny zmian warunkow
gruntowo-wodnych na terenach pogorniczych?

* Wariantowos¢ oraz kompilacja poszczegolnych czynnikow wplywajacych na
zmiany warunkéw gruntowo-wodnych jest $cisle uzalezniona od lokalnych
warunkow.

* Nawet niewielkie roznice w uwarunkowaniach srodowiskowych (naturalnych
1 antropogenicznych) wplywaja na wystapienie lub nie zmian warunkéw oraz
ich intensywnosc.

* Z tego wzgledu kazdy przypadek jest indywidualny...



Wybrane przykiady zmian warunkow
gruntowo-wodnych na terenach pogorniczych

* Kopalnia piaskn — wyrobisko ,,Maczki Bor”
* ZGH ,,Orzel Biaty”
* Kopalnia ,,Olkusz — Pomorgany”



Kopalnia piskow podsadzkowych Maczki-Bor

Obszar wystepowania zloza plasku podsadzkowego Bor III geomorfologicznie nalezy do centralno-wschodniej
czesci Wyzyny Slaskiej, stanowiacej potudniowo-zachodnia czesé Wyzyny Slasko-Krakowskiej.

1952 r — Przedsigbiorstwo Materialow Podsadzkowych Przemystu Weglowego (PMPPW), ...

1991 r - Kopalnia Piasku Maczki-Bor. ..

Pierwotnie powierzchnia byta stabo zréznicowana morfologicznie, lekko pofalowana 1 obnizala si¢ w kierunku
Biatej Przemszy. Rzedne terenu wynosity od +264,0 m do +250,0 m w rejonie wschodnim oraz od +255,0 m
do +250,0 m w rejonie zachodnim.

Obecnie — likwidacja wyrobiska... - rekultywacja w kierunku przemystowym, przywrocenie walorow
uzytkowych dla dziatalnosci przemystowej, poprzez wypelnienie wyrobiska zréznicowanym materialem do

rzednej + 255 - +260 m n.p.m.



Czwartorzedowe pietro wodonosne zwigzane jest z piaszczysto — zwirowymi utworami wypetniajgcymi pradoline
Biatej Przemszy. Zwierciadto wody ma (?) charakter swobodny i zalega ptytko pod powierzchnig terenu.

Kopalnia piasku Maczki-Bor (MB)
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Wg dokumentow archiwalnych przy pierwotnej rzednej terenu na wysokosci ok. + 250 — 255 m n.p.m.
zwierciadlo stabilizowalo si¢ na glegbokosci od 1 do 1,5 m p.p.t.



Wyrobisko Maczki Bor — warunki srodowiskowe

Pierwotna rzedna zwierciadla wod oscylowala w granicach rzednej + 250,0 - 255,0 m n.p.m. (dane nie sa
precyzyjne wg roznych dokumentéw mieszcza si¢ w podanym przedziale).

Poziom wéd w rzece Biatej Przemszy +251,1 — 251,5 m n.p.m. w rejonie Kanalu Gtéwnego Wschod 111,
Poziom wod w rzece Bobrek + 2538 - 254,7 m n.p.m (rz¢dne obwatowania)

Rzedna dna wyrobiska ~ +225 m n.p.m. (zmienna od ok 220 do 225)

Wielkos$ct zrzutéw wod z wyrobisk kopalni Maczki Bér w latach 2010 do 2021 nie wykazuja diametralnych zmian
1 sq zalezne od wielko$ct opadow atmosferycznych

Obliczenia i analizy hydrogeologiczne wykazaly brak naturalnej tacznosci hydraulicznej pomiedzy

systemem drenazu (rzeki Biata Przemsza i Bobrek)



Latogenie w kopalni bylo takie, e drenag wyrobiska bedzie funkgonowal do korica swiata. .. i
jeszeze jeden dien diuze. . .

A w rzecgywistosei. . ..
WYPELNIENIE WYROBISKA do ryedng ~ 254 - 255 m n.pm

ZLmiana Systemu odwadniania
w trakcie realizacii — miana lokalizacji prepompownt/ redukcia intensywnosci i pogiomu drenagu

Lmiana warunkow gruntowo-wodnych

Na przewazajaces czesci grekultywowany teren pola Bor Wschod bedzie plaski o wiergchowinie glokalizowane na riedne ok. 254 - 255 m n.p.m.
Na calym obszarze poddanym rekultywacyi Jo0stanie wykonane odwodniente powiergchniowe a pomocq rowdw odwadniajqacych.

Cieki powierzchniowe nadal beda prowadzily gldwna funkee odwadniajaca, ale naturalne potaczenie hydranlicgne warstw wodonosnych bedzie
zastapione ,,prelewem” i drenazem powierzchniowym



ZGH ,Orzet Biaty” — niecka bytomska

» Eksploatacja od XV wieku... drobne zaktady gérnicze. ..

> 11 potowa XIX wieku taczenie zaktadéw eksploatujacych rudy Zn-Pb w
wicksze formy — dodatkowo eksploatacja z16z wegla kamiennego...

» Odwodnienie utworéw rudonosnych (trias) oraz drenaz warstw

karbonskich...

»>W 1989 r. w ZGH ,,Orzel Bialy” zakonczono eksploatacje rud cynku i
otowiu w niecce bytomskiej. W tamtym czasie w tym rejonie eksploatacje
wegla prowadzito kilkanascie kopaln 1 dla ich ochrony podjeto decyzje o
dalszym odwadnianiu zrobéw rudnych z wykorzystaniem pompowni
stacjonarnej przy szybie ,,Bolko” w Bytomiu



ZHG Orzet Biaty — warunki hydrogeologiczne...

Miazszo$¢ warstw wapienno-marglistej serii 1zolujacej poszczegdlne poziomy wodonoéne triasowego pictra od karbonu, wynosi okoto 38-45 m
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W warunkach naturalnych zwierciadlo wody poziomu wapienia muszlowego wystepowalto przypuszczalnie na rzednej
zblizonej do zwierciadla wody w Brynicy tj. ok. 265,0 — 270 m n.p.m. Poziom ten stanowil zrédto zawodnienia wyrobisk
gorniczych kopaln rud cynku i olowiu, w ktoérych kierunki przeptywu wod determinowane byly lokalizacja pompowni
glownych oraz przebiegiem wyrobisk, przekopow 1 chodnikéw wodnych.
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Zmiany poziomow odwadniania i ich wptyw na warunki

wodne w utworach karbonu gornego

[m] n.p.m.

Zasieg przestrzenny zbiornika wodnego w zrobach wyrobisk rudnych i otaczajacym +300

Z.W. pierwotne

kompleksie skalnym dolomitow kruszconosnych przeanalizowano przy zakladanej rzednej

pietrzenia:

+200
* poczatkowo do rzednej +182,5 m n.p.m., ———> zb. wodny pow. okoto 26200 m2 o
* w kolejnym etapie do rz¢dnej +200 m n.p.m., ——> zb. wodny pow. ~ 1 mln m2
* anastgpnie do rzednej +240 m n.p.m. (docelowo). —> calkowite wypelnienie zrobow

+-0,0

z.w. aktualne
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Poziom pigtrzenia wody +240 m n.p.m. mozna traktowac jako granice mozliwosci pietrzenia wody w zrobach rudnych (petne

wypelnienie zrobow), lecz ze wzgledu na znaczne przesiakanie 1 ucieczke wody przez nieszczelne podtoze do karbonu

ograniczy si¢ mozliwo$¢ odtworzenia warunkow quasi naturalnych.



ZGH Orzet Biaty — wnioski ekonomiczne

W okresie funkcjonowania gérnictwa weglowego w niecce bytomskiej nie mozna dopuscic¢ do pietrzenia
wody powyzej rzednej +200 m n.p.m., ze wzgledu na brak mozliwosct odbioru wzmozonego doptywu

wody przez nizej usytuowane zaklady gornicze eksploatujace wegiel kamienny.

Tym samym zmiana warunkéw wodnych w tym rejonie jest ograniczona jeszcze do czasu
funkcjonowania kopaln wegla kamiennego (nadal beda funkcjonowac zrzuty wod kopalnianych —
zarébwno ze zrobow porudnych jak 1 wyrobisk kopaln wegla kamiennego).

Ale... z uwagi na mozliwo$¢ pietrzenia wod w warstwach triasowych:

Warunki wodne w wielu rejonach beda odwzorowywaty juz docelowy poziom wod gruntowych —

tj. docelowe warunki gruntowo-wodne, i takie zatoZenie powinno przyswieca¢ w MPZP...



Zmiany poziomu odwadniania likwidowanego
ZG rud Zn-Pb ,,0Olkusz — Pomorzany”

Intensywny drenaz triasowego
pictra wodonosnego wyrobiskami
gorniczymi olkuskich kopala rud
oraz duzymi ujeciami wody
podziemnej w Lazach
Bledowskich 1 w Kluczach
spowodowal zmiany stosunkow
wodnych w skali regionalne;.
Wokot tych duzych osrodkow
drenazu w pietrze triasowym
wytworzyl! si¢ lej depresji o
powierzchni okoto 350 km?2

WOLBROM

7% KLUCZE
o > .

OLKUSZ

Legenda:
le) deprosh
hopain ok

- v

- wododaly

chokd powilerichniowse

UtwOrow triasowyx

/ obszary gornic
f, Kopaini “Ous 2-Pomorzan




* W kopalni ,,Olkusz-Pomorzany” sa dwa poziomy odwadniania: + 180 m
n.p.m. w rejonach ,,Pomorzany” 1 ,,0Olkusz-Podpoziom” oraz + 238 m
n.p.m. w rejonte ,,Olkusz”.

* likwidacja kopalni nastapi poprzez jej zatopienie.




Whptyw likwidacji ZG na warunki gruntowo-wodne

* Zgodnie z ,,Ocenq hydrogeologiczna i prognoga skutkow po akoriceniu
odwadniania Jaktladu gornicgego |...]" przewidywano, ze proces odtworzenia
pierwotnego poziomu zwierciadla wody bedzie zjawiskiem
dlugotrwalym.

* Prognozowano, ze centralna cz¢s¢ leja depresji wypelniac si¢ bedzie
okoto 40-60 lat, natomiast cze¢$¢ peryferyjna w/w leja to okres 5-15 lat.

* Proces likwidacji kopalni rozpoczal si¢ w roku 2021 w 2022 zaprzestano
je] odwadniania.

a rzeczywisto$¢ dla zagospodarowania przestrzennego...



Warunki rzeczywiste...

* W centralnej cz¢sci obszaru ZG pojawily si¢ zalewiska. Pierwsze stwierdzono w styczniu 2023 r. na terenie bylej kopalni piasku ,,DB Cargo”.
(Prognozupe sig, e docelowo osiqgnie poziom ok. 316-318 m n.p.m., a jego powiergchnia wyniesie ok. 77 ha).

* W maju 2024 r. stwierdzono pojawienie si¢ wody w rejonie obwodnicy Bolestawia (03.2025 r. ok. 306,19 m n.p.m.),

* W sierpniu 2024 r. stwierdzono pojawienie si¢ zalewiska w miejscowosci Bukowno (poziom wody 03.2025 r ok. 292,08 m n.p.m.),

* W I kwartale 2025 r. odnotowano wzgledng stabilizacje losct wody

plynacej w korycie rzeki Bialej w miejscowosci Laski.

* Wskazuje to na duzo szybsze odbudowanie si¢ warunkéw wodnych

(wypelnienie leja depresji) 1 tym samym bardzo istotne zmiany warunkéw

gruntowo-wodnych w rejonie).

Problemy..




Przyczyny rozbieznosci prognozy tempa
zatapiania | warunkow rzeczywistych

Wiatygodna prognoza mogtaby by¢ opracowana metoda modelowania numerycznego,
ale pod warunkiem odpowiedniego rozpoznania budowy geologicznej 1 warunkow
hydrogeologicznych w obszarze sptywu do bytego leja depresii.

Rzeczywistos¢ wskazuje, ze nalezy przyjac niekorzystny wariant tempa odbudowy leja
depresji, w ktérym w centralnej czesct leja poziom wody podziemnej ustabilizuje si¢ juz
po dwoch, trzech latach od zakonczenia drenazu.

Czynniki te powoduja wystepowanie podtopien i zalewisk stanowiacych utrudnienia w
realizacjt np. infrastruktury drogowej, obiektéw kubaturowych itp. (okreslone w ramach
dotychczasowych DGI, DG, DHG warunki odbiegaja od rzeczywistych).



Wazniejsze problemy hydrogeologiczne terendw pogorniczych

Zmiany — zwykle komplikujg mozliwo$¢ zagospodarowania terenu.

Zdarzaja si¢ sytuacje w ktorych cieki powierzchniowe stanowia odrebny element drenazu bez zwiazku z naturalnym zasilaniem
wodami podziemnymi — na terenach pogérniczych dla zapewnienia odtworzenia warunkéw drenazowych (hydrograficznych) -
konieczne jest odtwarzanie polaczen hydraulicznych ciekéw 1 warstw wodonosnych.

Na terenach gérniczych wystepuja czgsto suche potoki, ktore w wyniku prowadzonych niwelacji ulegaja likwidacji 1 z tego
wzgledu nie beda w stanie przeja¢ — odtworzy¢ roli drenazowej w gorotworze. Tym samym na terenach zlikwidowanych kopaln
konieczne jest weryfikacja mozliwosci drenazowych lub jej odtworzenie.

Przeplywy wod powierzchniowych wystepuja wylacznie na tych odcinkach ciekow powierzchniowych, w ktorych lokalnie nie
doszto do zasadniczej zmiany whasciwosci hydroizolacyjnych koryta cieku i/lub w ktorych nie doszto do calkowitego

przerwania zwigzku hydraulicznego woéd powierzchniowych z wodami podziemnymi.



Bezposrednim powodem zjawiska bylo wytworzenie w GZW leja depresyjnego wod o zasiggu regionalnym 1
gleboko$ct przekraczajacej 1000 m, a takze spekanie warstw, ktére pierwotnie stanowily podstawy warstw
wodonosnych. Wody powierzchniowe, ktére przed oddzialywaniem gérnictwa plynely w naturalnie
uksztaltowanych korytach ciekéw, zachowujac naturalna role drenujaca, w duzej czesci plyna obecnie pod ziemia w
utworach czwartorzedu oraz infiltruja do warstw karbonu 1 wyrobisk gorniczych odwadnianych w sposob

Wymuszony.
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