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Parametr geotechniczny wg Eurocode 7

Parametr geotechniczny scisle zwigzany jest z wtasciwosciami materiatowymi,
ktére determinujg zachowanie sie tego materiatu w okreslonych warunkach
fizycznych. W zaleznosci od tych warunkéw, wartosci wtasciwosci
materiatowych dla danego rodzaju gruntu mogg by¢ rézne i wprowadzone sg
do projektowania jako wartosci charakterystyczne (X,).

Zgodnie z EC7 wartoS¢ charakterystyczna parametru powinna byc¢
wyznaczona z okreslonym prawdopodobienstwem nie przekraczajgcym
wartosci determinujgcej pojawienie sie rozpatrywanego stanu granicznego w
hipotetycznie ograniczonej serii badan.
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Niejasnosci w sformutowaniach
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1. Ostrozne szacowanie
2. Uznane doswiadczenie projektanta

3. Bezpieczne wartosci

. Wartos¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego powinna byc¢ tak

ustalona aby mniej korzystna warto$¢ tego parametru decydujgca o
mozliwosci  wystgpienia  stanu  granicznego, czyli  warunkow
niekorzystnych, nie przekroczyta 5% prawdopodobienstwa wystgpienia.

. Wilaczenie wnioskowania probabilistycznego do estymacji wartosci

charakterystycznej.

. Bezpieczne wartosci to takie, ktore mogg by¢ poparte wiedzg a priori.
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Analiza statystyczna serii danych

1. STATYSTYKA KLASYCZNA
2. UJECIE BAYESOWSKIE

0]

X
Dane podlegajg rozktadowi Gaussa zwanemu tez rozktadem normalnym lub krzywa dzwonowa.
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Prawidlowe podejscie statystyczne przy wyprowadzaniu parametrow
geotechnicznych, wykorzystuje informacje ptyngce zaréowno z badania
podmiotowego | przedmiotowego, jak | wynikow badan dodatkowych.
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RoOznice we wnioskowaniu klasycznym 1
bayesowskim

Miarami klasycznymi sg miedzy innymi:

*Srednia arytmetyczna i wszystkie momenty zwykte

swariancja i wszystkie momenty centralne

*wspotczynnik skosnosci

W podejsciu klasycznym analizuje sie prawdopodobienstwa réznych wynikéw (prob)
przy danej przyczynie (populacji generujgcej te proby), natomiast w podejsciu
bayesowskim stara sie okreslic prawdopodobienstwa roéznych przyczyn (populacji o
roznych charakterystykach) zaktadajac, ze dany jest okreslony wynik (proba).

Istotng réznicg miedzy klasycznym a bayesowskim wnioskowaniem jest to, ze w
podejsciu bayesowskim parametr populacji traktuje sie jak zmienng losowa. Bayesowski
sposob przetwarzania informacji polega na weryfikacji posiadanej wiedzy (a priori) na
podstawie nowych naptywajgcych informacji (z préby, z doswiadczenia).
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http://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Arednia_arytmetyczna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Moment_zwyk%C5%82y
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wariancja
http://pl.wikipedia.org/wiki/Moment_centralny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wsp%C3%B3%C5%82czynnik_sko%C5%9Bno%C5%9Bci

Prawdopodobienstwo w dwoch ujeciach

Czym jest prawdopodobienstwo?

1.Interpretacja klasyczna: prawdopodobienstwa sg miarg czestosci z jakg zjawisko
wystepuje

(a) Podstawowe twierdzenie Kklasycznej statystyki: czestosci empiryczne dazg do
prawdopodobienstw

(b) Prawdopodobienstwo (opisane np. dystrybuantg) jest granicg czestosci empirycznych

2.Interpretacja bayesowska: prawdopodobienstwa sg odbiciem subiektywne] wiedzy na
temat rzeczywistosci

(a) Podstawowe twierdzenie statystyki bayesowskiej: twierdzenie Bayesa

(b) Prawdopodobienstwo jest odbiciem naszej niepetnej wiedzy na temat rzeczywistosci
opartej na apriorycznych sadach i danych empirycznych.
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Podstawowe zatozenia — model regresji
linlowe]

(a) nieznane elementy modelu sg traktowane jako zmienne losowe

(b) niepetna wiedza btedéw losowych i parametrow opisana za pomocg rozktadow
prawdopodobienstwa

(c) wstepna wiedza na temat parametrow opisana rozktadem a priori

(d) na podstawie twierdzenia Bayesa formutowac rozktad a posteriori parametrow,
ktory uwzglednia wiedze a priori i posiadane dane empiryczne
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Wyznaczanie parametrow
charakterystycznych

H - LB obliczenia

interpretacja wynikow PARAMETR CHARAKTERYSTYCZNY
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Schemat postepowania przy wyznaczaniu wartosci wyprowadzonej i wyborze modelu statystycznego zgodnie z EN1990 i EN1997 KHgl

Badanie polowe
Field testing
Badanie Laboratoryjne
Laboralory tesling

warto$¢ pomierzona
measured value

teoria, korelacje,

zalednadei empiryeme

theary, relationships,

empirical dependence
Je2li nizsza wartoSc parametru jest mniej niekorzystna to wartosé charaklerystyezna
?,';T&"f,;::’:mﬁ,": powinna odpowiadal 5% kwantylowi, a jedell mniej Korzystna fest wy2sza wartoé
Geotechnical Parameter || PArametry to wartoS¢ charaklerystyczna winna odpowiadat 95% kwantylows,
derived value Where a low value of parameter is unfavourable, the characteristic value should be

defined as the 5% Iractile valug; whare a high value of parameter is unfavourable,
the characteristic value should be dafined asthe 95% fractite value.
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Schemat postepowania przy wyznaczaniu parametru charakterystycznego zgodnie z EN 1990 i EN 1997

Warto$¢ wyprowadzona
Derived value
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Careful assessment of an average value includes defermination of average value on the basis of the limited set of geotechnical barameters. at confidencs
level of 95%; in case of local damage, the safe assessment of the lower value corresponds to 5% fractal.




Przyktad wyznaczenia wartosci charakterystycznej z wykorzystaniem
aktualizacji rozktadu (bayesian updating)

Nr Nr Nr Nr
probki E probki E probki E probki E
Sample P Sample " | Sample " | Sample "
no no no no
1 1,79 v 2,13 17 1,63 25 1,69
2 2,14 10 211 18 1,61 26 1,97

1,72 11 1,66 19 1,83 27 1,84
12 1,35 20 1,95 28 2,02
2,01 13 1,7 21 2,32 29 1,96
f 1,63 14 2,05 22 1,18 30 2,00
7 1,97 15 1,58 23 2,12 31 1,83

@ B 1,73 16 2,28 24 2,06 32 1,91

+ N= 32

* wartosc srednia mg, = 1,85 [%]

* odchylenie standardowe sg, = (.24

» wspolczynnik zmiennosci Vg, = 0.12

* odchylenie standardowe skorygowane s, = 0.22
+ wartos¢ kwantyla fos () = 2.29

« wspolczynnik statystyczny &y = 0.404
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