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WPROWADZENIE

Georadar, zdaniem 0s6b zajmujacych sie tg tematyka (Annan, 2001; Sottys, 2002;
Karczewski, 2007), bardzo dobrze sprawdza sie w ustalaniu potozenia i przebiegu réznego
rodzaju kabli (energetycznych, telefonicznych), rur (gazowych, wodociggowych,
komunalnych) oraz innych obiektow metalowych, betonowych, plastikowych (rury PCV)
itp. o0 ksztatcie liniowym.

Kable i rury rejestrowane sg na echogramie jako hiperbole, ktérych wierzchotki stanowia
punkt potozenia poszukiwanego obiektu.

Duza doktadno$¢ rozpoznania kabli i rur wynika ze znacznej roznicy wartosci statej
dielektrycznej miedzy osrodkiem gruntowym, a obiektami metalowymi.

Tabela 1. Wartosci stalej dielektrycznej dla roznych osrodkow (Annan, 2001; Sottys, 2002)

Rodzaj osrodka / Rodzaj osrodka /

Type of the material r Type of the material r
Powietrze / Air 1 Mut / Silts 5-30
Stodka woda / Fresh Water 80 Glina / Clays 5-40
Stona woda / Sea Water 80 Granit / Granite 4-6
Suchy piasek / Dry Sand 3-5 Sucha s6l / Dry Salt 5-6

6.WPGI Nasycony piasek / Saturated ,
201 17-2010 Sand 20-30 Lod / Ice 3-4
_|IuLi L Piaskowiec / Limestone 4-8 Beton / Concrete 6-30
e T e Lupek / Shales 5-15 Asfalt / Asphalt 3-5
\L Plastik (PCV) /
Metale / Metals 1-2 Plastic (PCV) 3




CEL BADAN

Gtéwnym celem byta analiza uzytecznosci metody georadarowej w budownictwie,
szczegOlnie w lokalizacji instalacji podpowierzchniowych. Istotnym byto sprawdzenie czy
georadar w zadanym terenie, z utrudnieniem w postaci warunkow zimowych, jest w
stanie wykryc¢ i okresli¢ gtebokosci potozenia infrastruktury podziemnej, a dzieki
interpretacji i porownaniu z mapg uzbrojenia okresli¢ rodzaj tej infrastruktury.

Intencjg autorki nie byta ocena prawidtowosci lokalizacji instalacji podziemnych na
mapie uzbrojenia, poniewaz tego rodzaju proby na innym terenie wykonano wczesniej i
wykazano, ze mapa uzbrojenia nie jest stuprocentowym odzwierciedlenie rzeczywistego
potozenia podziemnej infrastruktury technicznej, szczegodlnie w przypadku
rozmieszczenia kabli energetycznych i telekomunikacyjnych (Rajchel, 2013).
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METODYKA BADAN

Pomiary przeprowadzono za pomocg georadaru Detector Duo witoskiej firmy IDS.
Wyposazony jest on w dwie anteny: 250 MHz i 700 MHz.

Georadar ten bardzo dobrze sprawdza sie w rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich,
w lokalizacji obiektdw technicznych znajdujgcych sie na gtebokosci maksymalnie do
5-6 m pod powierzchnig terenu przy korzystnych warunkach gruntowych (m. in. mata
wilgotnos¢ i porowatosc).
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METODYKA BADAN

Pomiary przeprowadzono w styczniu br. na terenie dziedzinca PWSZ w Krosnie. W dniu
pomiaru, i dniach poprzedzajgcych, panowaty warunki zimowe. Temperatura powierza

w ciggu dnia wynosita ok. +2 °C, w nocy spadata do -9 °C. Zanotowano przelotne opady
Sniegu. Na badanym terenie zalegata nieréwna warstwa Sniegu, czeSciowo roztopiona,
przy Scianach budynkdw - Sciggniety Snieg z parkingu. Pod warstwg Sniegu miejscami
znajdowat sie 16d. Grunt byt zamarzniety. Strefa przemarzania gruntow dla miejscowosci
Krosno wynosi 1,2 m.
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METODYKA BADAN

Badania przeprowadzong-
w trzech strefach STH
parkingu. tacznie
wykonano 13 profili
georadarowych. Kazdy _ ——
profil zbadano dwoma
antenami (250 MHz |
i 700 MHz), uzyskujac
26 echogramow.

>76.91
>/ 3.08
Mapa sieci uzbrojenia terenu,z
rozmieszczeniem profili
pomiarowych.
Skala 1:500
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WYNIKI BADAN
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Echogram AC zarejestrowany przy bramie wjazdowej. Aparatura IDS/GPR,
anteny ekranowane 250 MHz (gdra) i 700 MHz (dot). Widoczne od lewej: kabel
energetyczny, kratka deszczowa, rura kanalizacyjna, elipsg zaznaczone
niezidentyfikowane anomalie.
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mapie uzbrojenia, rura kanalizacyjna.
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WYNIKI BADAN

Zestawienie echogramow AA, AE, AF, AG, AH
zarejestrowanych przy $cianie bocznej.
Aparatura IDS/GPR, antena ekranowana 700 MHz.
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Widoczne od lewej: kabel telekomunikacyjny, wodocigg
czynny, wodocigg nieczynny, gazocigg czynny, "?" - rura
kanalizacyjna?
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WYNIKI BADAN

Zestawienie echogramow Al, AJ, AK, AL, AM
zarejestrowanych przy Scianie frontowej.
Aparatura IDS/GPR, antena ekranowana 700 MHz.

Widoczne od lewej: rura gazowa, rura kanalizacyjna,
przewdd energetyczny.
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WNIOSKI

1. Technika georadarowa sprawdza sie w szybkiej, bezinwazyjnej lokalizacji
przewodow, rur i innych obiektow podziemnych o ksztatcie liniowym, wykonanych
z réznych materiatow (metalowych, niemetalowych).

2. Analizujgc echogramy stwierdzono, ze okoto 80 % przeprowadzonych pomiaréw
georadarowych znalazto odniesienie na mapie sieci uzbrojenia terenu. £acznie z 12
widocznych na echogramach anomalii pochodzgcych od obiektdw liniowych, 10 znalazto
potwierdzenie na mapie uzbrojenia terenu. Podczas pomiaréw zarejestrowano ciekawe
anomalie (4 anomalie), ktore nie majg potwierdzenia z danymi zrodtowymi (z mapa) i
odwrotnie - na mapie naniesione sg instalacje podziemne (3 obiekty - dwa gazociagi i
kanalizacja deszczowa), ktdrych obecnosci nie zarejestrowat georadar. Ta ostatnia sytuacja
dotyczy m. in. braku anomalii pochodzgcych od gazociggu nieczynnego. Przyczyng tego
stanu moze by¢ usuniecie tej sieci z terenu, bez naniesienia zmiany na mapie.
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Mapa sieci uzbrojenia terenu z zaznaczonymi instalacjami zarejestrowan

georadarem (punkty na liniach sieci) oraz anomalie stwierdzone georadarem bez

odniesienia ha mapie uzbrojenia (punkty bez linii).
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WNIOSKI

3. Przy matym zageszczeniu sieci uzbrojenia w tatwy sposdb mozna zinterpretowac pomiary
wykonane georadarem, natomiast bardziej skomplikowana, trudniejsza do odczytania jest
analiza wynikéw georadarowych wykonanych w terenie o gestej sieci uzbrojenia.

4. Uzyskane wyniki badan (dobra jako$¢ echogramdw, brak ttumienia fali
elektromagnetycznej) pozwalajg wysuna¢ wniosek, ze warunki zimowe nie wptywaija
znaczgco na wyniki pomiaréow georadarowych. Jedynym problemem moze by¢ doktadnosé
wykonania pomiaru w tych warunkach.

5. Obecnie, przy bardzo dobrej koniunkturze w budownictwie i drogownictwie, budowie
nowych, rozbudowie czy remontach starych obiektow i drdg narasta zageszczenie i tak juz
skomplikowanej infrastruktury podziemnej. Dodatkowo niekiedy brak jest aktualnych map
sieci uzbrojenia lub wystarczajgcej dokumentacji dotyczacej tej sieci. Dlatego tez, lokalizacja
infrastruktury podziemnej terenu za pomocg georadaru przed rozpoczeciem prac ziemnych,
moze zapobiec uszkodzeniu tras przewodow i rurociggow.
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