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Projektowanie badan zasady ogolne
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Istotne wymagania ogolne

« Zdefiniowane wymagania dla
- Geodezyjna lokalizacja wszystkich badan
dla wszystkich
badan terenowych

 Przypadki dla kiorych wymagany jest ciagty

« Podziat sondowan na
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Badania terenowe

TAK
NIE (w buforze 1 km Tﬁ';c()‘f’sggf:")ze NIE NIE NIE NIE
od osi)
TAK TAK . . TAK
NIE (tylko Lﬁ.lr( w osi) (w wybranych (w wybranych Wortr:lzc;rs Wor::'zzrs (dla warstw
przypadkach) przypadkach) P P podtorza)
W miare W miare W miare
NIE TAK TAK TAK potrzeb potrzeb potrzeb
NIE TAK TAK TAK W miare W miare W miare
potrzeb potrzeb potrzeb
NIE TAK NIE NIE NIE NIE NIE
TAK W miar W miar W miar
NIE (mozliwosé NIE TAK (odwodnienie) ¢ ¢ ¢
zanieczyszezenia) potrzeb potrzeb potrzeb
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‘ . ; \\ Panstw Instytut Geologl| Narocawesa Funduszi
7WPGI_ i w. 2021 & e [EBGS €BDGI @i




(

\L

\
Okreslenie rodzaju, « Warunki standardowe

metodyki i zakresu

— Rozdziat 3

badan « Warunki szczegolne - Rozdziat 4

=

Warunki szczegdlne:

ocena statecznosci skarp i zboczy ,
oddziatywania cykliczne i dynamiczne,

obszary dolin rzecznych, obszary proceséw i zjawisk hydrogeologicznych
i hydrologicznych,

obszary powierzchniowych ruchéw masowych ziemi,
obszary procesoéw i zijawisk krasowych,
obszary procesoéw i zjawisk tektonicznych,

na etapie STES (warianty) nalezy
wskazacé obszary i odcinki inwestyciji,
na ktérych wystepuja warunki
szczegolne

Na kolejnych - nalezy je
vdokumentowaé zgodnie z

obszary zdegradowane, na ktdrych wystgpito zanieczyszczenie powierzchni ziemi, wqugqniq mi rozdziatu 4

obszary dziatalnosci gérnicze;j,

grunty zwietrzelinowe, skaty i masyw skalny,

grunty scisliwe podatne na osiadania,

grunty ekspansywne,

grunty podatne na deformacije filtracyjne, rozmakanie i uplastycznienie,
grunty wysadzinowe,

« grunty antropogeniczne

7ZWPGI_ 11w 2021 &

Y
N

I
)

A

Dla catej trasy nalezy zaprojektowac
jak dla standardowych a nastepnie
dodajemy to co wynika z rozdziatu 4

L] °
Nie dublujemy
Slinarsowano oo sroddw
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STES - Projektowanie badan w
waruvnkach standardowych

« kartowanie geologiczno-inzynierskie (strefa buforowa po 1 km od osi)
« wierceniai sondowaniaq,

LINIA

[m] [szt.] [szt.]

proste, ztozone otwor
i skomplikowane wiertniczy

100-500 3-5 1

OBIEKTY —

mosty, wiadukty, ktadki dla pieszych, przejscia pod
torami, tunele liniowe, konstrukcje oporowe

T}
g%
N

'3

N T
: (A Paristwowy Instytut Geologlezny G s @BDG g Narodawega Funduszu
7 w P - e fistw stytut Badaw - chreey Sror
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STES - Projektowanie badan w
waruvnkach standardowych

- kartowanie hydrogeologiczne i sozologiczne (strefa buforowa po 2 km od osi)
 badania hydrogeologiczne.

[szt.] [m]
1 probka wody z kazdego otworu pakiet badan fizykochemicznych wody
iaalv. Dierwss przewodnos¢ elektryczna, odczyn pH,
clag y’zri) ?n 2y makroskopowy opis gruntdw zapach, ChZT (KMnO4);
pozio , e zgodnie z aktualng normg PN-EN chlorki, siarczany, wodoroweglany, séd,
wodonosny 2 m ponizej zwierciadta . . . ,
e . . ISO 14688-1 kazdej przewiercanej potas, magnez, wapn, azotany, fosfor
O MigzszoSci min. 2,r2500 m pierwszego poziomu ) . ..
. warstwy 0godlny, amoniak, azotyny, fluorki, zelazo,
2 m przy braku wodonosnego mangan
IZ?/L?CrJZI O:ni 1 prébka gruntu do badah otéw, kadm, cynk, chrom, kobalt, bor,
powierzc uziarnienia ze sfrefy zawodnionej TOC (OWO), suma weglowodoréw
ropopochodnych (TPH - fotal petroleum
1 probka wody z kazdego otworu hydrocarbons), WWA (wielopierscieniowe
. . 2 m ponizej zwierciadta weglowodory aromatyczne), BTEX (lothe
ciggty, pierwszy . . . )
. pierwszego poziomu makroskopowy opis gruntow weglowodory aromatyczne) oraz fenole
poziom , ) . .
. wodonosnego lub gdy zgodnie z aktualng normg PN-EN (jako indeks fenolowy).
wodonosny Y o . .
e 1 migzszosc tgczna ISO 14688-1 kazdej przewiercanej
0 migzszos$ci min. .
. utworow warstwy
2 mizolowany od .
owierzehni staboprzepuszczalnych
P wynosi 15 m 1 probka gruntu do badan
uziarnienia ze strefy zawodnionej

Ijx"""b,\ Stinarsowano pe srodkiw
.. |f @\': Panstwowy Instytul Geologlezny B Narocawesa Fundusiu
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BADANIA GEOF'ZYCZNE — ETAP (Studium Techniczno-Ekonomiczno-Srodowiskowe)

Metoda ERT

krok pomiarowy (rozstaw elekirod) nie wiekszy niz 2,5 m
| gtebokos¢ prospekciji 25-30 m

pomiary dla trasy gtéwnej dla tak (1 cigg w osi)

kazdego z wariantéw

pomiary dla obiektéw nie O DSTE PSTWA

Inzynieryjnych Jedli z (niweleta morfologia terenu) uzyskana
pomiary dla obiektow nie wartos¢ bedzie wieksza niz 25-30 m (analize takg nalezy wykonac w
towarzyszgcych Programie badan geofizycznych np. na podstawie NMT i wysokosci
niwelety), gtebokos¢ rozpoznania nalezy odpowiednio zwiekszy¢ (w
przypadku, gdy warto$¢ ta przekroczy 25-30 m,
, by uzyska¢ pozagdang gtebokos¢ rozpoznania -
maksymalny rozstaw elektrod nie powinien jednak przekroczy< 5 m)

W przypadku, gdy o$§ nowoprojektowanej trasy
z istniejgcq linig kolejowq (a linia ta, wraz z towarzyszgcq infrastrukturg,
. z bedzie zaktdécata pomiary geoelektryczne),
PROJEKTUJEMY CIAGI ERT DLA KAZDGO Z WARIANTOW! . Réwniez w miejscach w  kfdrych of
nowoprojektowanej trasy przebiegac bedzie w poblizu istniejgcej linii
kolejowej i wystgpi ryzyko zaktdécen pomiardw, nalezy skonsultowac
zakres projektowanych prac z Zamawiajgcym.

ZET =
0 l":n:* | Panstwowy Instytul Geologlczny ‘, B G s BDGI
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KPP- Projektowanie badan w
waruvnkach standardowych

« kartowanie geologiczno-inzynierskie 100-500 m od osi
« wiercenia i sondowania

[m] [szt.] [szt.] [szt.]

w tym po
jednym po obu
stronach
podtorza*
ijedno

otwor wiertniczy 50-150 20 2,r<30 3

w podtorzu
w tym jedno
naprzemiennie
po obu stronach
podtorza*
i jedno
w podtorzu

25
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proste

sondowanie 50-150 10 1 (naprzemiennie) 2

v




KPP- Projektowanie badan w
waruvnkach standardowych

 wierceniai sondowaniq,

[m]

[szt.]

[szt.]

[szt.]

zlozone
i skomplikowane

otwér wiertniczy

25-100

40

3,r<20

w tym po
jednym po obu
stronach
podtorza*
ijedno
w podtorzu

sondowanie

25-100

20

1 (naprzemiennie)

w tym jedno
naprzemiennie
po obu stronach
podtorza*

i jedno
w podtorzu

7WPGI_ 11 w2021
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KP - Obiekty

Tabela 21 Minimalna liczba punktéw dokumentacyjnych dla obiektdw intynieryjnych na etaple KPP

[szt]

proste

mosty, wiadukty,
kladki dla pieszych*

otwés wiertniczy

1 na kazdy poadporg

sondowanie

1 na kaidq podporg

tunele linlowe**
i przejscia pod
torami|

otwée wiertniczy

w osi tunelu:

- 1 na poczatku tunely,

- 1 na koficy tunely,

=  1na kaide rozpocrete 100 m dlugodei tunely
Otwory wiertnicze pomiedzy poczatkiem | koricem tunelu nalezy lokakzowat w miare mozliwoscl w rownomiernych adieglodciach, przy czym nalezy
uwzglednic anomalie geofizyczne
po obu stronach od osl tunelu w odlegloécl réwne] maksymalne] szerokoécl tunelfu:

-~ po 1na kazda strong na poczatku tunely,

=~ po 1na kazdg strong na kodcu tunelu,

= po 1 na kazda strong na kazde rozpaczete 200 m dlugodci tunelu
Otwory wiertnicze po kazdej stronie osi tunelu nalely lokalizowad tak, aby wraz z otworem wiertniczym w osi tunelu mona byto wykonaé praekrd|
poprzeczny

sondowanie

w osi tunelu:

~  1na poczatku tunelu,

- 1 na koricu tunely,

-~ 1na kazde rozpoczgte 200 m dlugosci tunely
Sondowania nalety lokalizowad przy wierceniach, w miare motliwosci w réwnomiernych odleglosciach, przy czym nalely uwzglednit anomabe
geofizyczne

kanstrukcje
oporowe* *

otwér wiertniczy

w osi konstrukcji oporowej:

- 1 na poczgtku kenstrukeji oporowe),

= 1na kanicu konstrukeji oporowej,

- 1 na kazde rozpocigte 100 m dlugoéci konstrukeji oparowej
Otwory wiertnicze pomigdzy poczatklem | koricem konstrukcjl oporowe) nalezy lokalizowad w miare mozliwosc w rownomiernych odlegtosciach,
przy czym nakety uwzglednic anomalie geofzyczne

sandowanie

w osi konstrukcji oporowej:

- 1 na potzgtku konstrukeji oporowej,

= 1 nakoncu kanstrukcji oporowey,

- 1 na katde rozpocegte 100 m dlugodei konstrukcji oporowe|
Sondowania nalezy lokalizowa< przy wierceniach

priepusty

otwor wiertniczy

2 wrdbuz osl przepustu

sondowanio

1 w o8l przepustu
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KP - Obiekty

[s2t.)

rotone

i skamplikowane

mosty, wiadukty,
Idadki dla pieszych®

otwor wiertniczy

2 na kazd3 podpore

sondowanie

2 na kaddy podpore

tunele liniowe**
i preejicia pod

torami

otwir wiertniczy

w osi tunelu:

- 1napoczatku tunelu,

—  1nakodcu tunelu,

- 1 na kazde rozpoczgte S0 m dlugosc tunelu
Otwory wiertnicze pomigdzy poczatkiem i kedoem tunelu nalely lokali
uwzgledni¢ anomalie geofzyczne
po obu stronach od osl tunelu w odiegtoscl rdwne] maksymalnej szerokoscl tunelu:

—  polnakaida strone na poczatku tunely,

= po 1 nakakdg strong na koficu tunely,

~  po1nakazdg strong na kazde rozpoczete 100 m dlugosci tunelu
Otwory wiertnicze po kazdej stronie osi tunelu naleiy lokalizowac tak, aby wraz z otworem wiertniczym w osi tunelu moina byto wykonac przekrdj
poprzeczny

¢ w miar¢ motiiwodcl w rdwnomiernych odleglodciach, przy crym naledy

sondowanie

w osi tunelu:

~  1napoczatku tunelu,

= 1nakofcu tunely,

= 1nakaide rozpoczgte 100 m dhugosci tunelu
Sondowania naledy lokalizowad pray wierceniach, w miarg motliwodci w rdwnomiernych odleglodciach, przy czym nalezy uwzglednic anomalie
geofizyczne

konstrukeje
oporowe**

otwor wiertniczy

w osi konstrukceji oporowej:

=~ 1na poczatku konstrukcji oporowej,

= 1na kodcu konstruke)l oporowe;,

- 1 na katde rozpoczgte S0 m diugodci konstrukcji oporowej
Otwory wiertnicze pomigdzy poczatkiem | kodcem konstrukejl oporowe| nalely lokallzowaé w miare modliwoicl w réwnomiernych odleglosciach,
przy czym nalezy uwzglednié anomalie geofizyczne

sondowanie

w 0si konstrukcji oporowej:

- 1 na poczatku konstrukcji oporowej,

~ 1 na koncu konstrukc)i oporowey,

=  1na katde rozpoczete S0 m dtugedc konstrukeji oporowe|
Sondowania naledy lokalizowac przy wierceniach

przepusty

otwar wiertniczy

3 wadlut osi przepustu

sondowanie

2 widiui osi przepusty

hadad g

w

»

L

* W przypadiu gdy dokladna lokalizacja podpér i prryezélkow nie jest znana nalely zaprojektowad wymagany liczbe punktdw dokumentacyjnych na katde 30 m dlugoda obiektu w warunkach prostych i na katde 15
m w warunkach 2lotonych | skomplixowanych

** dia tuneli liniowych | konstrukcji oporowych w skatach dopuszcza sie moiliwosc zredukowania zakresu badan do 50% oraz rezygnac)i z zaprojektowania sondowan lub dopuszcza sie mozliwosic zaprojektowania
ob indywidualny. W kazdym z tych przypadkow zakres badan musi bye ustalony 1 Zamawiajgcym
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ADANIA GEOF'ZYCZNE — ETAP KPP (Koncepcja Programowo Przestrzenna)
ROJEKTOWANIE BADAN WZDtUZ TRASY LINII

Metoda

ERT

SRT (SRT-P i SRT-S)

krok pomiarowy (rozstaw
elektrod, geofonéw)

nie wiekszy niz2,5m

nie wiekszy niz2 m

| glebokosé prospekciji

25-30m

25-30m

dla trasy linii kolejowej, dla
skomplikowanych warunkow
gruntowych (stwierdzonych
w etapie STES)

nalezy zaprojektowac 2
dodatkowe, rownolegte profile
geoelekiryczne w skrajni
podtforza

nalezy zaprojektowad profil
sejsmiczny metodq SRT-P i SRT-S
w 0si projektowanej drogi
kolejowej

dla odcinkéw, w ktérych na
etapie KPP, nastgpita zmiana
przebiegu osi drogi kolejowej

nalezy zaprojektowac 2
dodatkowe, rbwnolegte profile
geoelekiryczne w skrajni
podtorza

nalezy zaprojektowac profil
sejsmiczny metodq SRT-P i SRT-S
w 0si projektowanej drogi
kolejowej

dla odcinkéw, w ktérych na
etapie badan wstepnych, do
30 m stwierdzono skaty lub

zwietrzeliny

pomiardw nie nalezy
projektowac

nalezy zaprojektowac profil
sejsmiczny metodq SRT-P i SRT-S
w 0si projektowanej drogi
kolejowej

B 5KOMPLIKOWANE WARUNKI GRUNTOWE

= IMIANA PRZEBIEGU OSI
£ ) DO 30 m SKALY LUB ZWIETRZELINY

LWPGI

L1 e 2021

PROFIL SRT-P | Si

," | Panstwowy Instytul Geologlczny
N Panstwowy Instytut Badawczy
g

DSTEPSTWA

Jedli z (niweleta - morfologia terenu)
uzyskana warto$¢ bedzie wieksza niz 25-30 m (analize
takg nalezy wykona¢ w Programie badan geofizycznych
np. na podstawie NMT i wysokosci niwelety), gtebokose
rozpoznania  nalezy odpowiednio  zwiekszy¢é  (w
przypadku, gdy warto$¢ ta przekroczy 25-30 m,

by uzyska¢ pozgdang
gtebokos¢ rozpoznania - maksymalny rozstaw elektrod
nie powinien jednak przekroczy< 5 m)

W przypadku, gdy o§ nowoprojektowanej trasy

z istniejgcq linig kolejowq (a linia ta, wraz
z towarzyszgcq infrastrukturg, bedzie zaktdcata pomiary
geoelekiryczne),

Réwniez w miejscach w ktérych ©§
nowoprojektfowanej trasy przebiegac¢ bedzie w poblizu
istniejgcej linii  kolejowej i wystgpi ryzyko zaktdcen
pomiardw, nalezy skonsultowac zakres projektowanych
prac z Zamawiajgcym.

W  przypadku przekraczania nowoprojektowanej linii
kolejowej przez istniejgcqg infrastrukture liniowq (np. drogi),
dopuszcza sie przerwanie linii pomiarowej na dtugosci
rownej szerokosci przekraczanej przeszkody.

@ RATa BAMVEN
CIO.OCITTHS MY M DT,

CBGS

CENTRUM BADAN
GRUNTOW 1 SKAL

| Gespadarkl Wodne



ADAN'A GEOF'ZYCZNE - ETAP KPP (Koncepcja Programowo Przestrzenna)
ROJEKTOWANIE BADAN DLA OBIEKTOW INZYNIERSKICH

Metoda ERT SRT (SRT-P i SRT-S)
krok pomiarowy nie wiekszy | nie wiekszy | ustalany nie nie ustalany indywidulanie
(rozstaw elektrod, niz2,5m niz50m indywidulanie wiekszy wiekszy
geofonéw) niz2m niz 5,0
m
glebokosé 25-30m >30-70m [ >70m 25-30m | >30-70 | >70m
prospekciji m

w przypadku tuneli gtebokos¢ prospekcii nalezy dostosowaé do gtebokosci wynikajgcej z

rozpoznania wierceniami

= most,

= wiadukt,

* przejscie pod torami,

=—przepust

*—tunelliniowy;

= kitadka dla pieszych,
-konstrukcja-oporowa;

KONSTRUKCJA OPOROWA PRZECINAJACA O$
GLOWNEJ TRASY KOLEJOWE)J

PROFIL SRT-P | SRT-S
PROFIL ERT ETAP KPY

CBGS
- BDGI
CENTRUM BADAN —

:::::

GRUNTOW 1 SKAL CIOCOITTHS MOV M D0,
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Giebokos¢ rozpoznania - linia

Gtebokos¢ rozpoznania nie moze byc mniejsza niz 3 m ponizej

podstawy nasypu lub dna przekopu.

Nasypy:

STES — dla nasypdw wyzszych niz 4,5 m - 2/3 wysokosci nasypu

KPP, PB - nie moze by¢ mniejsza niz wysokosc nasypu

Koniecznosc przegtebienia 2 m ponizej
tych gruntéw

7WPGI_ 11 w2021

stabonosne 1,<0,15 c, <40 1.<0,50 /, 20,50 0,6 2Rc<5
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Gtebokosc rozpoznania - obiekty

STES KPP, PB
* przepusty - min. ponizej « dla fundamentéw nie mniej niz
powierzchni terenu, ponizej przewidywanego
poziomu posadowienia/podstawy
« wiadukty, ktadki dla pieszych, wzmochienia

przejscia pod torami,
konstrukcje oporowe - min.
ponizej powierzchni terenu, * funele w gruntach w
zaleznosci od stosunku H/B
* mosty - min. ponizej
powierzchni terenu.  tunele w skatach - zgodnie z
rysunkiem
* tunele - zgodnie z rysunkiem

£ 5

P ‘ [ ﬁ | Panstwowy Instytul Geologlczny “ B G s
{ w G I . 2 o 2 1 oo Panstwowy Instytut Badawczy CENTRUM BADAN
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Oprébowanie gruntow - linia

[szt.] [szt.] [-] [-] [-]
3 préby na
6 prob na kazda
akiet badan klasyfikacyjnych
3 proby na kazda kazda wydzielong pakiet badan P dl ty, viny
a gruntéw
drobnoziarnist | wydzielong serie | wydzielong warstwe klasyfikacyjnyc . & A 3
Al, A2 . X J pakiet badan parametrow
e geologiczno- warstwe geotechniczn h dla gruntow X ;
L . geotechnicznych dla gruntow
inzynierska geologiczno E]
-inzynierska | geologiczno-
inzynierskg
10 préb na 3 proby na
. 3 proby na kazda kazda kazda
wszystkie . . . . . . . . .
B3 B4 rodzaje wydzielong serie | wydzielong wydzielong pakiet badan klasyfikacyjnych dla gruntéw
’ X geologiczno- warstwe warstwe
gruntow L . .
inzynierska geologiczno | geotechniczn
-inzynierska a
. z kazdej zmiany litologicznej do oznaczenia
wszystkie o .
. i opisu makroskopowego gruntu na miejscu L.
C5 rodzaje . . L oznaczenie i opis gruntu
X wiercenia oraz na potrzeby okreslenia
gruntow . L
nastepstwa warstw, nie rzadziej nizco 2 m
25
l i @\\ Panstwowy Instytul Geologlezny
ZWPGI 1 e 2021 WS/ P oy boccy

CENTRUM BADAN
GRUNTOW 1 SKAL

pakiet badan klasyfikacyjnych dla gruntéw

* uziarnienie

* wilgotnos¢ naturalna

* granice Atterberga

* o0znaczenie zawartosci substancji
organicznej

* oznaczenie zawartosci weglanow

* wytrzymatos$é na scinanie w warunkach bez
odptywu

* gestosc objetosciowa

pakiet badan parametrow geotechnicznych dla
gruntow
* badanie edometryczne z konsolidacjg
* badania tréjosiowego $ciskania (TX)
w rezimie UU i/lub CU i/lub CD
* przepuszczalnosc

€ BDGI
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Oprobowanie skat- obiekty

pakiet badan klasyfikacyjnych

[szt.] [ dla skat

katy miekki i i
> rzyﬂeod'stfg 3 préby na 3 préby na s omu pakietbadari | pakiet badan klasyfikacyjnych *  opis petrograficzny

W ro s s . s 7
P e? kazda kazda pkaid\; klasyfikacyjnych dla skat ® gestosc | porowatosc

dziel dziel dla skat e
A wytrzymatosci ad zu—*:- °na wyazielona wydzielong . i . * rozmakalno$¢
o . serie warstwe pakiet badan parametréow

na $ciskanie . . warstwe . . .
. . geologiczno- geologiczno- . Sciskanie geotechnicznych dla skat . , ,
jednoosioweRc | = L geotechniczng ) ) pakiet badan parametrow

< inzynierska inzynierska jednoosiowe .

< 25 MPa) geotechnicznych dla skat

z kazdego wydzielonego rodzaju skaty do oznaczenia , . .. .
o S * Sciskanie jednoosiowe
ki i opisu makroskopowego skaty na miejscu wiercenia . L.
wszystkie
B, C rod :'e skat oraz na potrzeby okreslenia nastepstwa warstw, nie oznaczenie i opis skat ° badanie odksztatcalnosci
z . , .
) rzadziej niz co 2 m * oznhaczenie wskaznika
ci$nienia pecznienia

* badanie pod obcigzeniem
punktowym

Stinarsowano e drodkiw
Narcdawego Funduszu
Ochroey Srodowiska
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PB- Projektowanie badan w
waruvnkach standardowych

wiercen i sondowan z etapu KPP dla linii i obiektow

zakresu oprobowania z etapu KPP dla linii i obiektow

w0 N Stinarsowano o2 drodkiw
¢ {n:‘ | Panstwowy Instytut Geologlezny P B G s ‘BDG' Narocaweso Funduszu
WPGI 2021 &) rormmeme [EBGS  €)
* ~— HEERGRUNTOWI SKAL S = | Gospadarkl Wodne



Zatozenia dla warunkow szczegodlnych
- Sciezka postepowania

« Etap STES - obszaréw/odcinkéw warunkdw
szczegolnych

« Etap KPP - zaprojektowanie badan
plus h dla etapu

« Etap PB — zaprojektowanie
plus dla etapu

N ] SHirarsowano 2 deodkiw
‘ A ' (AN parstwowy nstytut Geolo alczny ‘ CBGS ‘BDGI ity
PG I - 2 o 2 1 A .# Ponstwowy Instytut Badawe zy k nnnnnnn M BADAN ] Ochroery Srodowiska
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Zatozenia dla warunkow szczegodlnych
- Sciezka postepowania

7WPGI_ 11 w2021

KP, PB X X X PB PB PB PB PB X X X X KP (oc) X
KP, PB KP PB KP X PB PB PB PB X X PB X X X
KP, PB KP PB KP KP PB PB PB PB X X PB PB X PB
KP, PB KP PB KP PB PB PB PB PB X X PB PB X PB
KP, PB KP PB KP KP, PB PB PB PB PB PB X PB X PB (pr) X
KP, PB X PB KP PB PB PB X PB X X PB X X X
KP, PB X PB KP PB PB PB PB PB X X X X X X
Przypadek szczegdlny, dotyczy wszystkich etapdw w zaleznosci od wynikéw procedury identyfikacji
KP, PB KP PB KP KP, PB PB X X X X X PB X X X
KP, PB
KP, PB X X KP X KP, PB KP, PB PB KP, PB X X X X X
(oms)
KP, PB X X KP X X KP, PB PB KP, PB X X X X X X
KP, PB
KP, PB X X KP X X KP, PB PB KP, PB X X X X X
(nm)
KP, PB
KP, PB X X KP X X KP, PB PB KP, PB X X X X X
(klas)
KP, PB
KP, PB X PB KP X X KP, PB PB KP, PB X X X X X
(klas)
PB
KP, PB X PB KP PB X KP, PB PB KP, PB X X X X
e (przyd) S
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Zalozenia dla warunkow

szczegolnych
badan terenowych lub lub zwiekszenie
* ZMiaNQ wykonywania wiercen oraz badan tferenowych i
laboratoryjnych,
* ZAprojektowanie iInnych niz standardowe,
e zEDranie , specjalistycznych

« przeprowadzenie

lﬁ nnnnnnnnnnnn ytut Geologlczny BGS BDGI
WPGI : 2021 Nt Paristwo WY' stytut Badawczy BN centrum BADAN
e ¥ ¥ B W S o TINNELRE THNNES AR W 8w, s GRUNTOW 1 SKAL EiGiaT e s




BADAN'A GEOF'ZYCZNE - ETAP KPP (Koncepcja Programowo Przestrzenna)

ROJEKTOWANIE BADAN W WARUNKACH SZCZEGOLNYCH -

Metoda

ERT

SRT-P (osuwiska w skatach
i zwietrzelinach)

lub

SRT-S (osuwiska w gruntach)

Zakres badan

min. 1 profil w osi osuwiska

min. 1 profil w osi osuwiska

min. 1 profil poprzeczny do osi osuwiska

min. 1 profil poprzecznie do osi osuwiska

dla osuwisk, ktérych szeroko$¢
przekracza 200 m, nalezy wykonac
dodatkowy profil rbwnolegty do osi
osuwiska na kazde kolejne, rozpoczete
100 m szerokosci

dla osuwisk, ktérych szerokos¢
przekracza 200 m, nalezy wykonac
dodatkowy profil rbwnolegty do osi
osuwiska na kazde kolejne, rozpoczete
100 m szerokosci

Krok pomiarowy (rozstaw
elekirod, geofonéw)

Nie wiekszy niz 2,5 m

Nie wiekszy niz 2 m

W szczegdlnych przypadkach (gtebokie
strefy osuwiskowe), rozstaw elektrod
mozna zwiekszy&, jednak nie powinien
on przekroczy¢ 5 m

W szczegdlnych przypadkach (gtebokie
strefy osuwiskowe), rozstaw geofondw
mozna zwiekszy<, jednak nie powinien
on przekroczy¢ 5 m

Gtebokosé prospekciji

Ponizej przewidywanej powierzchni poslizgu okreslonej na podstawie dostepnych

materiatéw archiwalnych

Uwagi

Badania dla metody ERT i SRT nalezy projektowadé po tych samych profilach

Przebieg profili geofizycznych powinien umozliwi¢ rozpoznanie strefy osuwiska

i jego bezposredniego otoczenia

oLl | 2021

y || Panstwowy Instytul Geologlczny

WIEKSZE NIZ 200 m

OBSZAR OSUWISKA

100 m <

e

- o
KOLENE PROPILE |
NA KAZDE 100 M

SIER. OSUWISKA

PROFIL ERT |

PROFIL SRT-S ETAP KPF
{OSUWISKA W GRUNTACH)
PROFIL SRT-P ETAP KPF
{OSUWISKA W SKALACH | IWIETRZILINACH)

SKRAJNA PODTORZA

PROFIL SRT-P ETAP KPT
(OSUWISKA W SKALACH | ZWIETRILINACH)

PROFIL SRY-S ETAP I
(OSUWISKA W GRUNTACH)

PROFIL ERT ETAP KPP

CBGS

CENTRUM BADAN
GRUNTOW 1 SKAL

Panstwowy Instytut Badawczy

RATa BAMVEN

BDGI
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Metodyka wykonania badan
Karty metodyczne

1. Metodyki geologiczno-inzynierskiego, hydrogeologicznego, sozologicznego
2. Metodyki pomiarow

3. Metodyki badan (ERT, SRT, SBT, GCM, MASW, MGRAV)

4, MetodyKi

S. Metodyka

6. Metodyki (CPTU/SCPTU, DMT/SDMT, DP, SPT, FDT, FVT, MPM)

/. Metodyki gruntow, skat i wody

S Y SNNArSOWBNG 22 drodkiw
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Metodyka wykonania badan
Karty metodyczne

BADANIA
STOSOWANIA BADANIA
DOKUMENTY DOTYCZACE METODY BADAN
WYMAGANE OSOBY/OB ODPOWIEDZIALNEJ/YCH ZA WYKONYWANIE BADANIA
WYKONANIA BADAN
POMIAROWE | MATERIALY POMOCNICZE
BADANIA (OPIS POSTEPOWANIA)
WSTEPNE BADAN
WYNIKOW BADAN
SPOSOB ZAPEWNIENIA WYNIKOW BADAN

WYNIKOW BADAN
WYNIKOW BADAN

"/Kt | Panstwowy Instytul Geologlczny l‘ B G s ‘ DG'
I 1 N Panstwowy Instytut Badawczy k lllllll " BADAR B |
) - Ecauaow SKAL SR




Karta metodyczna

Tabela 187 Dobdr technik wiertniczych | prébnikdw w zaleznosci od wymagane) klasy prébki gruntow

Klasa probki
!runptféw Rodzaj gruntu Techniki wiertnicze Narzgdzie wiertnicze Uwagi

drobnoziarniste obrotowe wiercenie 7

Al % potréjna rdzenidwka -
grunty scementowane rdzeniowane Ot | SDVMEIRE D00k Yo, (VOB 1 ITEY by SARIED 9632 Wi b T syen) SAAMERE 2 IR IAS min /1T 00 Pty IUReash 0w Wi WA Tiakom; aaitvy PréEN (60
1an
podwajna/potrojna 7o b T
N e Dt e . - e - o -
RO obrotowe wiercenie rdzenidwka i vz o i rovveag—
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Przetwarzanie i interpretacja
wynikow badan

Klasyfikacja gruntow i skat

Wydzielenie warstw o
podobnych wtasciwosciach

Ustalenie parametrow
opisujgcych warstwy

Ustalenie warunkdw w
podtozu

Ustalenie przydatnosci do
realizacji inwestyciji

"WPGI .2021

Model geofizyczny

Czynnik opisujgcy model podtoza

Wymagania

Klasyfikacja gruntéw i skat

Rozdziat 6.2.1

Wydzielone warstw gruntéw i skat

Rozdziat 6.2.2.2

Przewarstwienia, nieciggtosci i strefy
zwietrzenia

Rozdziat 6.2.1.3

Parametry opisujgce wtasciwosci fizyczno-
mechaniczne wydzielonych warstw
gruntow i skat

Rozdziat 6.3.2

Warunki hydrogeologiczne

Rozdziat 6.4.1

Warunki wystepujgce w podtozu
budowlanym

n.d.

Przydatno$¢ badanego obszaru oraz n.d.

gruntéw i skat do realizacji inwestycji

Zagrozenia geologiczne Ustalane
indywidualnie

Forma przedstawienia Opis, mapy,
przekroje,
tabelaryczne
zestawienia
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Klasyfikacje gruntow i skat

Klasyfikacja skat (materiatu skalnego) pod wzgledem wytrzymatosci na sciskanie jednoosiowe

Termin opisujacy skaty (materiat skalny) Klasy wytrzymatosci na Sciskanie jednoosiowe Numer na potrzeby symbolizacji
Rc [MPa] warstw
Ekstremalnie staba 0,6-1 1
Bardzo staba 1-5 2
Staba 5-12,5 3
Umiarkowanie staba 12,5-25 4
Srednio mocna 25-50 5
Mocna 50-100 6
Bardzo mocna 100-250 7
Ekstremalnie mocna >250 8

Klasyfikacja gruntéw i skat pod wzgledem zapadowosci

Termin opisujacy wysadzinowos¢ Wskaznik osiadania zapadowego Numer na potrzeby symbolizacji warstw
i L]

Zapadowe 20,02

Niezapadowe <0,02 2

Klasyfikacja gruntdw i skat pod wzgledem przepuszczalnosci

Termin opisujacy grunty i skaty pod wzgledem przepuszczalnosci Klasy wspoétczynnika filtracji Numer na potrzeby
k [m/s] symbolizacji warstw

Nieprzepuszczalny k<10%m/s 1

Pétprzepuszczalny 106<k<10®8m/s 2

Stabo przepuszczalny 105<k<10%m/s 3

Srednio przepuszczalny 104<k<10°m/s 4

Dobrze przepuszczalny 103 <k<10*m/s 5

Bardzo dobrze przepuszczalny k>103m/s 6

4 - SHrarsowano e deodi
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Wybrane klasyfikacje geofizyczne

Klasyfikacja skat (materiatu skalnego) pod wzgledem wytrzymatosci na Sciskanie jednoosiowe

Numer na potrzeby . Predkosc fali podtuznej Predkosc fali poprzecznej
. Rodzaj gruntu
symbolizacji warstw Vp [m/s] Vs [m/s]
1 glina sucha 400-2750 100-900
2 glina ponizej zwierciadta wody 1100-2600 100-800
3 glina piaszczysta 300-1500 - Klasyfikacja gruntow i skat ze wzgledu na modut Scinania na
4 lina zwatowa 1500-2500 - . s . . . . .
2 podstawie badan geofizycznych metodami sejsmicznymi
5 it 600-2670 80-450
6 piasek suchy 100-1000 150-300 Termin opisujacy modut Scinania Modut cinania Numer na potrzeby symbolizacji
7 piasek ponizej zwierciadta wody 200-2200 150-700 G [MPa] warstw
8 piasek gliniasty suchy 200-900 150-500 Bardzo niski G <50 1
9 piasek gliniasty ponizej zwierciadta wody 1400-1900 100-400 Niski 50> G < 150 2
10 2wir 400-900 180 $redni 150> G < 200 3
11 less 300-1200 260 Wysoki 200> G < 400 4
12 gleba 40-900 10-200 Bardzo wysoki G 2400 5
13 zwietrzelina 100-3700 -
14 piaskowiec 700-6000 -
15 wapien 2000-7000 2000-3300
16 margiel 2000-3500 750-1500
17 tupek 1100-6800 500-3200

Klasyfikacja gruntow i skat ze wzgledu na opdr wtasciwy na podstawie
badan geofizycznych metodami elektrooporowymi

Termin opisujacy opornos¢ gruntow i skat Opor elektryczny Numer na potrzeby symbolizacji warstw
p[Qm]
Bardzo niski p<10 1
Niski 102p<30 2
Umiarkowanie niski 302> p <80 3
Sredni 80> p < 300 4
Umiarkowanie wysoki 3002 p <1000 5
Wysoki 10002 p < 10000 6
Bardzo wysoki p 210000 7
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Wydzielanie warsiw i charakterystyka

modelu

W zaleznosci od modelu:

Warstwy hydrogeologiczne

Zestaw parametrow dla

Geofizyczne i geologiczno-geofizyczne l poszczegdinych typow warstw

Serie geologiczno-inzynierskie Parametry filiracyjne

Warstwy geologiczno-inzynierskie Parametry geofizyczne

Warstwy geotechniczne Wtasciwosci fizyczno-

mechaniczne

2%

ZWPGI_ 11w 2021 &) e s

Ocena warunkow w zaleznosci
od celu dokumentowania:

Warunki hydrogeologiczne na
potrzeby DH MZWP

Warunki hydrogeologiczne na
potrzeby dokumentacji DH-O

Warunki hydrogeologiczne na
potrzeby DGI i DBP

Warunki geologiczno-
inzynierskie

Warunki geotechniczne

Warunki budowlane

Nano o droddlrw
BI > I r« k undusu
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Wydzielanie warstw i charakterystyka
modelu geol-inz. etap STES

Opracowanie
wynikowe

Studium geologiczno-inzynierskie

Model podtoza

Model geologiczno-inzynierski uproszczony

Kryteria wydzielania
warstw gruntow i skat

1. Wiek geologiczny (stratygrafia)
2. Srodowisko depozycji (geneza)
3. Wyksztatcenie litologiczne (litologia)

Sposéb wydzielania
warstw gruntow i skat

1. Wydzieli¢ warstwy gruntéw i skat tego samego wieku -
warstwy stratygraficzne

2. W obrebie warstw stratygraficznych wydzieli¢ warstwy
gruntéw i skat o podobnych warunkach i sposobie
powstawania (genezie) - warstwy genetyczne

3. W obrebie warstw genetycznych wydzieli¢ warstwy
gruntdw i skat o podobnej litologii (wg PN-EN 1SO 14688-1,
PN-EN ISO 14689) - warstwy litologiczne

Nazwa wydzielonych
warstw gruntéw i skat
w modelu

Serie geologiczno-inzynierskie

Elementy symbolu
warstwy

1. Symbol stratygrafii zgodny z tabelg (Tabela 87), np.: Qp

2. Symbol genezy zgodny z tabelg (Tabela 88), np.: R

3. Symbol litologii zgodny z tabelg (Tabela 89, Tabela 90), np.:
Sa

Symbol warstwy

[symbol stratygrafii][symbol genezy][symbol litologii], np.:
QpRSa

TWPGI

il 20217

Parametr Symbol Jednostka Rodzaj badania Metoda badan Kategoria pobrania
i klasa jakosci prob

Zawartos¢ frakcji fn % Oznaczanie uziarnienia PN-EN ISO 17892-4 Al-4,B3-4

Wskaznik réznoziarnistosci Cu - wszystkie rodzaje

Wskaznik krzywizny Cc - gruntow

Wilgotnos¢ naturalna w, % Oznaczanie wilgotnosci PN-EN ISO 17892-1 Al1-3,B3
wszystkie rodzaje
gruntow

Granica plastycznosci Wp % Oznaczenie granic Atterberga PN-EN1SO 17892-12 préby Al-3, B3-4

Metoda wateczkowania grunty
Granica ptynnosci w, % PN-EN ISO 17892-12 drobnoziarniste
penetrometr stozkowy

Wskaznik plastycznosci Ip - Wz6r empiryczny

Wskaznik konsystencji I -

Stopien plastycznosci I - Sondowanie CPTU PN-EN ISO 22476-1 -

Stopien zageszczenia Ip - Sondowania DP PN-EN ISO 22476-2 -

Sondowanie CPTU PN-EN ISO 22476-1

Gestosc¢ objetosciowa gruntu p Mg/m3 Oznaczanie gestosci objetosciowej | PN-ENISO 17892-2 Al-2
grunty
drobnoziarniste
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Ocena warunkow

Tabela 10€ Kryteria uatalania | ocuvy warunkdw geologicone- intyniersaich

Tabela 101 Kiyteria oceny stopnia zagrolenia wod poddiemych na  poditawie charakterystyll  warunidw
hydengrologicavweh [272]
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PocTiemaYCh ofesr ujed wod e phythich UZWP, niecaciowanych od

Tabela 107 Watgpna ocena warunkow geotechnicanych

wptywow powlerrchmiowyeh (np. wod gruntowych w dolinach rrecamych, na sandrach)

Rodraj obiektu budowlanego wynikajjcy 2 kategorii
geotechnicznej

Stopien skomplikowania warunkow gruntowych
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1+ b 2-kondygnacyne budynk i 10,
Sciany oporowe | rozparcia wykopdw, jezek mma
poricendw e proekracea 2,0 m,

- wykopy do pisbokatel 3,2 m i nasypy budowlane do

drdg | lind kotejowych, pracach drenarowych:

4l 3.0 m wykony W s Inodci pray Dudowe
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Tabela 108 Wstepne kryteria ustalania i oceny warunkdw budowlanych
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Opracowania wynikowe
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Program badan geofizycznych
Program badan geotechnicznych
Projekt robét i dodatek

Raport z badan geofizycznych
Studium geol-inz.

Dokumentacja hydrogeologiczna
- dwa typy

Dokumentacja geol-inz. i
dodatek

Dokumentacja badan podtoza

Ekspertyza geologiczno-gérnicza
- dwa typy
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GIS i BIM - prowadzenie dokumentaciji
projektowej i zarzgdzanie danymi

« Zestawienia (pozyskanych i wytworzonych)

« Zestawienia wymaganych ich skali, uktadu oraz zawartosci (warstw
przestrzennych)

« Zasady plikow

 Wzory

« Wymagania dla
« Wymagania dla
« Wymagania dla

plikow
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GIS i BIM - prowadzenie dokumentaciji

projektowej i zarzgdzanie danymi

Tabela 120 Zestawienie map wymaganych w poszczegdinych typach dokumentéw

DH-

Nr Mapa PRGeot | PRGeot PRG #Gaot 561 oG a2 on-0 oG- oG-I oae 0GG-P 0665
1 Mapa topograficzna z lokalizacjg obszaru + A A
projektowanych badan
Mapa przegladowa z lokalizacjg obszaru badan - - - + + - + + + + + -
3 | Szczegdlowa mapa geologiczna Polski - - + - + - - - - - -
4 | Mapa hydrogeologiczna Polski - - + - + - - - - - -
Tabela 121 Zestawienie wymaganych map w zaleznosci od przeznaczenia i szczegotowosci (skala)
Nr | Mapa | Skala Przeznaczenie Podktad Uktad
Mapa topograficzna z lokalizacjg obszaru : :
1 P Pog : q 1:25000/1:50000 projektowanie mapa topograficzna PL-1992
projektowanych badan
2 | Mapa przegladowa 7 lokalizacjg obszaru badart | 1:25000/1:50000 dokumentowanie | mapa topograficzna PL-1992
3 | Szczegdlowa mapa geologiczna Polski 1:25000/1:50000 projektowanie SmgP (+ mapa topograficzna) PL-1992
4 | Mapa hydrogeologiczna Polski 1:25000/1:50000 projektowanie MhP (+ mapa topograficzna) PL-1992
5 | Mapa geosrodowiskowa Polski 1:25000/1:50000 projektowanie MgsP (+ mapa topograficzna) PL-1992
Tabela 124 Zestawienie danych przestrzennych wytworzonych na potrzeby zatgcznikdow graficznych
Lp. | Nazwa warstwy Nazwa pliku warstwy Geometria | Nrmapy eI MeyDa y Y rortninds v et cmmae
warstwy (Tabela 120) XXX_YYY 2agrozenis zidentyfikowane pktshgp
1 3 ALIAS o
1 obszar projektowanych badan XXX _YYY projekt_obszar_badan.shp poligon 1, 3-5,14 ‘(::?M:T”:/’ l:::v"f e el s i lutl
2 obszar badan XXX_YYY_obszar_badan.shp poligon 2,7-13, 15- T Geomratry Pt
. ) . - ) o - . o ?)7 - O_projekt Text El O projekss
| 3 skorowidz arkuszy mapy skali 1:5000 XXX_YYY skorowidz_Sk.shp poligon 1-2,7 Una Tew u e ot kofegavn)
4 skorowldz arkuszy mapy skall 1:2500 XXX YYY skorowld: 2 Skshp poligon 1-2,7 Cdanek Tet 3 %08 GO 1WE helepowe]
5 skorowid2 arkuszy mapy skall 1:1000 XXX_YYY_skorowldz_1k.shp poligon 1-2,7 : “_':.': "'":":"" ! — ::_: :‘::1‘:
6 elementy powserzchniowe zidentyfikowane podczas XXX_YYY_elementy_kart_geo-inz.shp poligon 28 .ﬁ'u:L* N_u:"m : = - NLIeE
kartowania geologic zno-nnb,:ryg:i;ggu -
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BIM - zarzgdzanie danymi

Poziomy szczegotowosci

LOD klasa dojrzatosci modelu
(100, 200, 300, 350, 400,
500) okreslajgca zardwno
poziom dojrzatosci
graficznej Modelu
Projektowego i poziom
doktadnosci  informacii
zawarte]  w  Modelu
Projektowym

55 LOD/LOG poziom doktadnosci
o D graficznej Modelu
P Projektowego (ang. Level
% of Detailing / Level of

E

Graphical
Development/Detail)
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Dokumentacja
analogowa ol
z georeferencjg ‘ %
™

praokrope ()

2D 2D 3D
(mapy) (przekroje) (modele) UWAGI

(punkty

i
1

praca
w Srodowisku
2D

i

|

Y

praca
w srodowisku
2D

transfer danych
do 3D
- tylko otwory
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Jow.
tylko wiecej danych o ke
LOD300 | , wiekszej rozdzielczosci £ Infempontacil ..
rozpoznania podioza Sl
Jw.
tylko wiecej danych
LOD350 o wigkszej rozdzielczosci
rozpoznania podfoza
praca tylko
w srodowisku 3D
W, == kolejne dane
tylko wiécej danych | cmgliowin
LOD400 o wiekszej rozdzielczosci e | preskroje
rozpoznania podfoza | s
model 30 wokselowy | generowane
- z modelu 3D
Jw.
tylko wiecej danych
LOD500 o wigkszej rozdzielczosci
rozpoznania podfoza
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Konirola i odbiory prac

« kontrole potencjalu technicznego Wykonawcy

« kontrole badan terenowych i laboratoryjnych
w trakcie ich wykonywania

+ kontrole opracowan wynikowych
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CENTRALNY PORT KOMUNIKACYJNY
SOLIDARITY TRANSPORT HUB
POLAND

Wytyczne rozpoznania

i badan podtoza budowlanego
dla inwestycji kolejowych
duzych predkosci

ZWPGI_ 11 w2021

SKEAD AUTORSKI

Edyta Majer, Marta Sokolowska (red.), Zbigniew Frankowski, Grzegorz Ryzynski, Krzysztof Majer, Grzegorz
Pacanowski, Marcin Lasocki, Adam Roguski, Arkadiusz Piechota, Pawel Czarniak, Kamil Wasilewski, Marek
Baranski, Michat Jaros, Marta Szlasa, Malwina Judkowiak, Szymon Ostrowski, Michal Cyglicki

WSPOLPRACA
Monika Szabtowska, Anna Stawicka, |zabela Samel, Marta Chada, Przemystaw Sobotka
REDAKCIJA TECHNICZNA

Monika Szablowska, Anna Stawicka

ZESPOL OPINIUJACY CPK SP.Z 0. 0.

Sebastian Molak, Grzegorz Horodecki, Grzegorz Piotrowski, Michat Latata, Tadeusz Bawolski, Michat Boczula,
Aleksandra Falana, Jacek Filipiuk, Pawet Gradzki, Tomasz tada, Artur tadon, Katarzyna Michatek, Krzysztof
Mrozicki, David Pozo, Tomasz Rybicki, Pawel Zysk

PROJEKT GRAFICZNY OKtADKI

Projekt CPK Sp. z 0. 0.
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