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obiektów budowlanych (z wyłączeniem projektu 

geotechnicznego). 
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Wytyczne rozpoznania i badań 

podłoża budowlanego. 

 
246 stron wytycznych 

 

268 definicji 

 

54 karty metodyczne 
 

10 kart z zawartością 

opracowań 

wynikowych 

 

398 pozycji 

bibliograficznych 



Wymagany zestaw dokumentów 



Projektowanie badań zasady ogólne 

Ustalenie etapu 
badań i 

podstawy 
formalno 
prawnej 

Ustalenie celu 
badań i rodzaju 
dokumentacji 

wynikowej 

Analiza założeń 
projektowych 

Pozyskanie 
materiałów 

archiwalnych i 
ich analiza 

Wizja terenowa 

Określenie 
stopnia 

skomplikowania 
warunków 
podłoża 

Określenie 
rodzaju, 

metodyki i 
zakresu badań 

Opracowanie 
dokumentów 

zawierających 
projektowane 

prace 



Istotne wymagania ogólne 

• Zdefiniowane wymagania dla wizji lokalnej 

 

• Geodezyjna lokalizacja wszystkich badań z 

określonymi dokładnościami dla wszystkich 

badań terenowych 

 

• Przypadki dla których wymagany jest ciągły 

uzysk rdzenia 

 

• Podział sondowań na podstawowe, 

uzupełniające i specjalne 

 



Badania terenowe 

Etap 

  

Rodzaj  

badań 

Strategic

zne 

Studium 

Lokaliza

cyjne 

(SSL) 

Studium 

Techniczno-

Ekonomiczno-

Środowiskowe  

(STEŚ) 

Koncepcja 

Programowo-

Przestrzenna  

(KPP) 

Projekt budowlany 

(PB) 

Projekt 

wykonawczy 

(PW) 

Budowa 

(B) 

Eksploatacja 

(E) 

Modernizacja 

(M) 

Remont (R) 

Kartowanie 

geologiczno-

inżynierskie 

NIE 

TAK  

(w buforze 1 km 

od osi) 

TAK (w buforze 

100-500 m) 
NIE NIE NIE NIE 

Badania 

geofizyczne NIE 
TAK 

(tylko ERT w osi) 

TAK  

(w wybranych 

przypadkach) 

TAK  

(w wybranych 

przypadkach) 

W miarę 

potrzeb 

W miarę 

potrzeb 

TAK  

(dla warstw 

podtorza) 

Wiercenia i 

sondowania NIE TAK  TAK  TAK  
W miarę 

potrzeb 

W miarę 

potrzeb 

W miarę 

potrzeb 

Opróbowanie i 

badania gruntów i 

skał 

NIE TAK  TAK  TAK  
W miarę 

potrzeb 

W miarę 

potrzeb 

W miarę 

potrzeb 

Kartowanie 

hydrogeologiczne 

i sozologiczne 

NIE TAK  NIE NIE NIE NIE NIE 

Badania 

hydrogeologiczne NIE 

TAK  

(możliwość 

zanieczyszczenia) 

NIE TAK (odwodnienie) 
W miarę 

potrzeb 

W miarę 

potrzeb 

W miarę 

potrzeb 



• Warunki standardowe – Rozdział 3 

• Warunki szczególne – Rozdział 4 

Określenie rodzaju, 
metodyki i zakresu 

badań 

Warunki szczególne: 

 

• ocena stateczności skarp i zboczy , 

• oddziaływania cykliczne i dynamiczne, 

• obszary dolin rzecznych, obszary procesów i zjawisk hydrogeologicznych 

i hydrologicznych, 

• obszary powierzchniowych ruchów masowych ziemi, 

• obszary procesów i zjawisk krasowych, 

• obszary procesów i zjawisk tektonicznych, 

• obszary zdegradowane, na których wystąpiło zanieczyszczenie powierzchni ziemi, 

• obszary działalności górniczej, 

• grunty zwietrzelinowe, skały i masyw skalny, 

• grunty ściśliwe podatne na osiadania, 

• grunty ekspansywne, 

• grunty podatne na deformacje filtracyjne, rozmakanie i uplastycznienie, 

• grunty wysadzinowe, 

• grunty antropogeniczne 

na etapie STEŚ (warianty) należy 

wskazać obszary i odcinki inwestycji, 

na których występują warunki 

szczególne 

 

 

Na kolejnych – należy je 

udokumentować zgodnie z 

wymaganiami rozdziału 4 

 

 

Dla całej trasy należy zaprojektować 

jak dla standardowych a następnie 

dodajemy to co wynika z rozdziału 4 

 

Nie dublujemy 



STEŚ - Projektowanie badań w 

warunkach standardowych 

• kartowanie geologiczno-inżynierskie (strefa buforowa po 1 km od osi) 

• wiercenia i sondowania, 

Stopień 

skomplikowania 

warunków 

gruntowych 

Rodzaj punktu 

dokumentacyj

nego 

Rozstaw 

punktów 

dokumentacyjnyc

h wzdłuż trasy linii 

kolejowej 

na 1 km trasy 

Liczba punktów 

dokumentacyjn

ych wzdłuż trasy 

linii kolejowej 

na 1 km trasy* 

Liczba 

punktów 

dokumentacyjnych w kierunku 

poprzecznym do osi 

linii kolejowej** 

    [m] [szt.] [szt.] 

proste, złożone 

i skomplikowane 

otwór 

wiertniczy 
100-500 3-5 1 

Rodzaj obiektu Rodzaj punktu dokumentacyjnego 
Liczba punktów dokumentacyjnych 

na każde 200 m długości obiektu* 

    [szt.] 

mosty, wiadukty, kładki dla pieszych, przejścia pod 

torami, tunele liniowe, konstrukcje oporowe  

otwór wiertniczy 1 

sondowanie 1 

LINIA 

OBIEKTY 



• kartowanie hydrogeologiczne i sozologiczne (strefa buforowa po 2 km od osi) 

• badania hydrogeologiczne. 

Warunki wodne 

Liczba punktów 

dokumentacyjnych wzdłuż 

trasy linii kolejowej 

na każde 2 km odcinka 

(r - maksymalny rozstaw 

między punktami) 

Głębokość punktu 

dokumentacyjnego 
Minimalny zakres opróbowania 

Oznaczenia parametrów na każdej 

próbce wody 

  [szt.] [m]     

ciągły, pierwszy 

poziom 

wodonośny 

o miąższości min. 

2 m przy braku 

izolacji od 

powierzchni 

2, r ≥ 500 m 

2 m poniżej zwierciadła 

pierwszego poziomu 

wodonośnego 

1 próbka wody z każdego otworu  

  

makroskopowy opis gruntów 

zgodnie z aktualną normą PN-EN 

ISO 14688-1 każdej przewiercanej 

warstwy 

  

1 próbka gruntu do badań 

uziarnienia ze strefy zawodnionej 

  

pakiet badań fizykochemicznych wody 

przewodność elektryczna, odczyn pH, 

zapach, ChZT (KMnO4); 

chlorki, siarczany, wodorowęglany, sód, 

potas, magnez, wapń, azotany, fosfor 

ogólny, amoniak, azotyny, fluorki, żelazo, 

mangan, 

ołów, kadm, cynk, chrom, kobalt, bor, 

TOC (OWO), suma węglowodorów 

ropopochodnych (TPH - total petroleum 

hydrocarbons), WWA (wielopierścieniowe 

węglowodory aromatyczne), BTEX (lotne 

węglowodory aromatyczne) oraz fenole 

(jako indeks fenolowy). 

 

ciągły, pierwszy 

poziom 

wodonośny 

o miąższości min. 

2 m izolowany od 

powierzchni 

1 

2 m poniżej zwierciadła 

pierwszego poziomu 

wodonośnego lub gdy 

miąższość łączna 

utworów 

słaboprzepuszczalnych* 

wynosi 15 m 

1 próbka wody z każdego otworu  

  

makroskopowy opis gruntów 

zgodnie z aktualną normą PN-EN 

ISO 14688-1 każdej przewiercanej 

warstwy 

  

1 próbka gruntu do badań 

uziarnienia ze strefy zawodnionej 

STEŚ - Projektowanie badań w 

warunkach standardowych 



BADANIA GEOFIZYCZNE – ETAP STEŚ (Studium Techniczno-Ekonomiczno-Środowiskowe) 

 
Metoda ERT 

krok pomiarowy (rozstaw elektrod) nie większy niż 2,5 m 

głębokość prospekcji 25-30 m 

pomiary dla trasy głównej dla 

każdego z wariantów 

tak (1 ciąg w osi) 

pomiary dla obiektów 

inżynieryjnych 

nie 

pomiary dla obiektów 

towarzyszących 

nie 

projektowanie ciągów zależne od 

budowy geologicznej 

nie (istnieje jednak możliwość 

zaplanowania dodatkowych ciągów 

ERT, gdy związane jest to z lokalną 

specyfiką budowy geologicznej - 

należy uzgodnić z Zamawiającym) 

ODSTĘPSTWA 
Jeśli z różnicy wysokości (niweleta - morfologia terenu) uzyskana 
wartość będzie większa niż 25-30 m (analizę taką należy wykonać w 
Programie badań geofizycznych np. na podstawie NMT i wysokości 

niwelety), głębokość rozpoznania należy odpowiednio zwiększyć (w 
przypadku, gdy wartość ta przekroczy 25-30 m, można zwiększyć 
rozstaw elektrod, by uzyskać pożądaną głębokość rozpoznania - 
maksymalny rozstaw elektrod nie powinien jednak przekroczyć 5 m) 
 
W przypadku, gdy oś nowoprojektowanej trasy będzie pokrywać się 
z istniejącą linią kolejową (a linia ta, wraz z towarzyszącą infrastrukturą, 
będzie zakłócała pomiary geoelektryczne), nie należy projektować 

badań geofizycznych. Również w miejscach w których oś 
nowoprojektowanej trasy przebiegać będzie w pobliżu istniejącej linii 
kolejowej i wystąpi ryzyko zakłóceń pomiarów, należy skonsultować 
zakres projektowanych prac z Zamawiającym. 

 

PROJEKTUJEMY CIAGI ERT DLA KAŻDGO Z WARIANTÓW!! 



KPP- Projektowanie badań w 

warunkach standardowych 

• kartowanie geologiczno-inżynierskie 100-500 m od osi 

• wiercenia i sondowania 

Stopień 

skomplikowania 

warunków 

gruntowych 

Rodzaj punktu 

dokumentacyjnego 

Rozstaw 

punktów 

dokumentacyjnych 

wzdłuż trasy linii 

kolejowej 

na 1 km trasy 

Minimalna liczba 

punktów 

dokumentacyjnych 

wzdłuż trasy linii 

kolejowej 

na 1 km trasy 

Minimalna liczba 

punktów 

dokumentacyjnych 

w kierunku 

poprzecznym do osi 

linii kolejowej 

(r - maksymalny 

rozstaw między 

punktami) 

Liczba punktów dokumentacyjnych 

w kierunku poprzecznym do osi linii 

kolejowej na każde 30 m szerokości 

podtorza 

(tylko w przypadku przebiegu po 

śladzie linii zlikwidowanej) 

    [m] [szt.] [szt.] [szt.] 

proste 

otwór wiertniczy 50-150 20 2, r≤30 3 

w tym po 

jednym po obu 

stronach 

podtorza* 

i jedno 

w podtorzu 

sondowanie 50-150 10 1 (naprzemiennie) 2 

w tym jedno 

naprzemiennie 

po obu stronach 

podtorza* 

i jedno 

w podtorzu  



KPP- Projektowanie badań w 

warunkach standardowych 

• wiercenia i sondowania, 

Stopień 

skomplikowania 

warunków 

gruntowych 

Rodzaj punktu 

dokumentacyjnego 

Rozstaw 

punktów 

dokumentacyjnych 

wzdłuż trasy linii 

kolejowej 

na 1 km trasy 

Minimalna liczba 

punktów 

dokumentacyjnych 

wzdłuż trasy linii 

kolejowej 

na 1 km trasy 

Minimalna liczba 

punktów 

dokumentacyjnych 

w kierunku 

poprzecznym do osi 

linii kolejowej 

(r - maksymalny 

rozstaw między 

punktami) 

Liczba punktów 

dokumentacyjnych w kierunku 

poprzecznym do osi linii kolejowej 

na każde 30 m szerokości podtorza 

(tylko w przypadku przebiegu po 

śladzie linii zlikwidowanej) 

    [m] [szt.] [szt.] [szt.] 

złożone 

i skomplikowane 

otwór wiertniczy 25-100 40 3, r≤20 3 

w tym po 

jednym po obu 

stronach 

podtorza* 

i jedno 

w podtorzu 

sondowanie 25-100 20 1 (naprzemiennie) 2 

w tym jedno 

naprzemiennie 

po obu stronach 

podtorza* 

i jedno 

w podtorzu  



KP - Obiekty 



KP - Obiekty 



BADANIA GEOFIZYCZNE – ETAP KPP (Koncepcja Programowo Przestrzenna) 

 PROJEKTOWANIE BADAŃ WZDŁUŻ TRASY LINII  

Metoda ERT SRT (SRT-P i SRT-S) 
krok pomiarowy (rozstaw 
elektrod, geofonów) 

nie większy niż 2,5 m nie większy niż 2 m 

głębokość prospekcji 25-30 m 25-30 m 
dla trasy linii kolejowej, dla 
skomplikowanych warunków 
gruntowych (stwierdzonych 

w etapie STEŚ) 

należy zaprojektować 2 
dodatkowe, równoległe profile 
geoelektryczne w skrajni 

podtorza 

należy zaprojektować profil 
sejsmiczny metodą SRT-P i SRT-S 
w osi projektowanej drogi 

kolejowej 
dla odcinków, w których na 
etapie KPP, nastąpiła zmiana 
przebiegu osi drogi kolejowej 

należy zaprojektować 2 
dodatkowe, równoległe profile 
geoelektryczne w skrajni 
podtorza 

należy zaprojektować profil 
sejsmiczny metodą SRT-P i SRT-S 
w osi projektowanej drogi 
kolejowej 

dla odcinków, w których na 
etapie badań wstępnych, do 

30 m stwierdzono skały lub 
zwietrzeliny 

pomiarów nie należy 
projektować 

należy zaprojektować profil 
sejsmiczny metodą SRT-P i SRT-S 

w osi projektowanej drogi 
kolejowej 

ODSTĘPSTWA 
Jeśli z różnicy wysokości (niweleta - morfologia terenu) 
uzyskana wartość będzie większa niż 25-30 m (analizę 
taką należy wykonać w Programie badań geofizycznych 
np. na podstawie NMT i wysokości niwelety), głębokość 

rozpoznania należy odpowiednio zwiększyć (w 
przypadku, gdy wartość ta przekroczy 25-30 m, można 
zwiększyć rozstaw elektrod, by uzyskać pożądaną 
głębokość rozpoznania - maksymalny rozstaw elektrod 
nie powinien jednak przekroczyć 5 m) 
 
W przypadku, gdy oś nowoprojektowanej trasy będzie 

pokrywać się z istniejącą linią kolejową (a linia ta, wraz 
z towarzyszącą infrastrukturą, będzie zakłócała pomiary 
geoelektryczne), nie należy projektować badań 
geofizycznych. Również w miejscach w których oś 
nowoprojektowanej trasy przebiegać będzie w pobliżu 
istniejącej linii kolejowej i wystąpi ryzyko zakłóceń 
pomiarów, należy skonsultować zakres projektowanych 
prac z Zamawiającym. 

 
W przypadku przekraczania nowoprojektowanej linii 
kolejowej przez istniejącą infrastrukturę liniową (np. drogi), 
dopuszcza się przerwanie linii pomiarowej na długości 
równej szerokości przekraczanej przeszkody. 

 



BADANIA GEOFIZYCZNE – ETAP KPP (Koncepcja Programowo Przestrzenna) 

 PROJEKTOWANIE BADAŃ DLA OBIEKTÓW INŻYNIERSKICH 
Metoda ERT SRT (SRT-P i SRT-S) 

krok pomiarowy 

(rozstaw elektrod, 

geofonów) 

nie większy 

niż 2,5 m 

nie większy 

niż 5,0 m 

ustalany 

indywidulanie 

nie 

większy 

niż 2 m 

nie 

większy 

niż 5,0 
m 

ustalany indywidulanie 

głębokość 

prospekcji 

25-30 m > 30 -70 m > 70 m 25-30 m > 30 -70 

m 

> 70 m 

w przypadku tuneli głębokość prospekcji należy dostosować do głębokości wynikającej z 

rozpoznania wierceniami 

obiekty inżynieryjne 

(z wyjątkiem tuneli 

i konstrukcji 

oporowych) 

1 profil w osi obiektu o min. długości 

160 m 

1 profil (SRT-P i SRT-S) w osi obiektu o min. długości 90 

m 

tunele 

zlokalizowane 

w ciągu osi głównej 

linii kolejowej 

 min. 3 profile, równoległe do osi 

tunelu (oddalone od siebie od 

10-20 m) 

 min. 2 profile prostopadłe do 

osi tunelu o długości minimum 

200 m, w miejscach portali 

 profile poprzeczne do osi tunelu 

o min. długości 200 m, 

oddalone od siebie co 100 m 
zlokalizowane w przestrzeni 

pomiędzy portalami tunelu 

 min. 3 profile, równoległe do osi tunelu 

(oddalone od siebie od 10-20 m) 

 min. 2 profile prostopadłe do osi tunelu 

o długości minimum 200 m, w miejscach 

portali 

 profile poprzeczne do osi tunelu o min. 

długości 200 m, oddalone od siebie co 100 m 

zlokalizowane w przestrzeni pomiędzy 

portalami tunelu 

tunele 

zlokalizowane 

prostopadle do 

ciągu osi głównej 

linii kolejowej  

min 2 profile w osi tunelu oddalone od 

siebie nie więcej niż 10-20 m. 

min 2 profile w osi tunelu oddalone od siebie nie 

więcej niż 10-20 m 

konstrukcje 

oporowe, 
zlokalizowane 

w ciągu osi głównej 

linii kolejowej 

min. 1 profil o przebiegu równoległym 

do osi konstrukcji 

min. 1 profil o przebiegu równoległym do osi 

konstrukcji 

konstrukcje 

oporowe, 

zlokalizowane 

prostopadle do osi 

głównej linii 

kolejowej 

min. 1 profil o przebiegu równoległym 

do osi konstrukcji 

min. 1 profil o przebiegu równoległym do osi 

konstrukcji 

o kolejowe obiekty inżynieryjne: 

 most, 

 wiadukt, 

 przejście pod torami, 

 przepust, 

 tunel liniowy, 

 kładka dla pieszych, 

 konstrukcja oporowa, 



Głębokość rozpoznania - linia 

Głębokość rozpoznania nie może być mniejsza niż 3 m poniżej 

podstawy nasypu lub dna przekopu. 

 

 

Nasypy: 

 

STEŚ – dla nasypów wyższych niż 4,5 m - 2/3 wysokości nasypu  

KPP, PB - nie może być mniejsza niż wysokość nasypu 

Klasy podłoża Gruntowe       Skalne 

Stopień 

zagęszczenia 

ID [-] 

Wytrzymałość 

gruntów na 

ścinanie bez 

odpływu 

cU [-] 

Wskaźnik 

konsystencji 

IC [-] 

Stopień 

plastyczności 

IL [-] 

Wytrzymałość na 

ściskanie 

jednoosiowe 

Rc [MPa] 

słabonośne ID ≤ 0,15 cU ≤ 40 IC ≤ 0,50 IL ≥ 0,50 0,6 ≥ Rc ≤ 5 

wątpliwe 0,15 > ID ≤ 0,35 40 > cU ≤ 75 0,50 > IC ≤ 0,75 0,50 < IL ≥ 0,25 5 > Rc ≤ 25 

nośne ID > 0,35 cU > 75 IC > 0,75 IL < 0,25 Rc > 25 

+ organiczne 

Konieczność przegłębienia 2 m poniżej 

tych gruntów 



Głębokość rozpoznania - obiekty 

KPP, PB  

 

• dla fundamentów nie mniej niż 5 

m poniżej przewidywanego 
poziomu posadowienia/podstawy 

wzmocnienia  

 

 

• tunele w gruntach 15-40 m w 

zależności od stosunku H/B 

 

• tunele w skałach – zgodnie z 
rysunkiem 

STEŚ 
 

• przepusty - min. 6 m poniżej 
powierzchni terenu,  

 

• wiadukty, kładki dla pieszych, 

przejścia pod torami, 

konstrukcje oporowe - min. 10 

m poniżej powierzchni terenu,  
 

• mosty - min. 15 m poniżej 
powierzchni terenu. 

 

• tunele – zgodnie z rysunkiem 

www.gdddkia.gov.pl,  

zarządzenie nr 22 



Opróbowanie gruntów - linia 

Wymagan

a 

minimalna 

klasa 

próbki 

Rodzaj gruntu 

Wymagana 

liczba próbek 

STEŚ 

Wymagana 

liczba 

próbek KP 

  

Wymagana 

liczba próbek 

PB 

  

Zakres badań 

do wykonania 

na każdej 

pobranej 

próbce 

o odpowiedniej 

dla badania 

klasie 

STEŚ 

Zakres badań 

do wykonania 

na każdej 

pobranej 

próbce 

o odpowiednie

j dla badania 

klasie 

KP 

Zakres badań 

do wykonania 

na każdej 

pobranej 

próbce 

o odpowiednie

j dla badania 

klasie 

PB 

    [szt.] [szt.]   [-] [-] [-] 

A1, A2  
drobnoziarnist

e 

3 próby na każdą 

wydzieloną serię 

geologiczno-

inżynierską 

6 prób na 

każdą 

wydzieloną 

warstwę 

geologiczno

-inżynierską  

3 próby na 

każdą 

wydzieloną 

warstwę 

geotechniczn

ą 

geologiczno-

inżynierską 

pakiet badań 

klasyfikacyjnyc

h dla gruntów 

  

pakiet badań klasyfikacyjnych 

dla gruntów 

pakiet badań parametrów 

geotechnicznych dla gruntów 

  

B3, B4 

wszystkie 

rodzaje 

gruntów 

3 próby na każdą 

wydzieloną serię 

geologiczno-

inżynierską 

10 prób na 

każdą 

wydzieloną 

warstwę 

geologiczno

-inżynierską 

3 próby na 

każdą 

wydzieloną 

warstwę 

geotechniczn

ą 

pakiet badań klasyfikacyjnych dla gruntów 

  

C5 

wszystkie 

rodzaje 

gruntów 

z każdej zmiany litologicznej do oznaczenia 

i opisu makroskopowego gruntu na miejscu 

wiercenia oraz na potrzeby określenia 

następstwa warstw, nie rzadziej niż co 2 m 

oznaczenie i opis gruntu 

pakiet badań klasyfikacyjnych dla gruntów 
• uziarnienie  
• wilgotność naturalna 
• granice Atterberga 
• oznaczenie zawartości substancji 

organicznej  
• oznaczenie zawartości węglanów 
• wytrzymałość na ścinanie w warunkach bez 

odpływu 
• gęstość objętościowa 

  
pakiet badań parametrów geotechnicznych dla 
gruntów 
• badanie edometryczne z konsolidacją 
• badania trójosiowego ściskania (TX) 

w reżimie UU i/lub CU i/lub CD 
• przepuszczalność 



Opróbowanie skał- obiekty 

pakiet badań klasyfikacyjnych 
dla skał 
• opis petrograficzny 
• gęstość i porowatość 
• rozmakalność 

  
pakiet badań parametrów 
geotechnicznych dla skał 
• ściskanie jednoosiowe 
• badanie odkształcalności 
• oznaczenie wskaźnika 

ciśnienia pęcznienia 
• badanie pod obciążeniem 

punktowym 

Wymagana 

minimalna 

kategoria 

opróbowani

a 

Rodzaj skały 

Wymagana 

liczba próbek 

STEŚ 

Wymagana 

liczba próbek 

KP 

Wymagana 

liczba próbek 

PB 

Zakres badań 

laboratoryjnych 

do wykonania 

na każdej próbce 

STEŚ 

Zakres badań 

laboratoryjny

ch do 

wykonania 

na każdej 

próbce 

KP 

Zakres badań 

laboratoryjnyc

h do 

wykonania na 

każdej próbce 

PB 

    [szt.]     [-]     

A 

skały miękkie (o 

prawdopodobn

ej 

wytrzymałości 

na ściskanie 

jednoosiowe Rc 

≤ 25 MPa) 

3 próby na 

każdą 

wydzieloną 

serię 

geologiczno-

inżynierską 

3 próby na 

każdą 

wydzieloną 

warstwę 

geologiczno-

inżynierską 

3 próby na 

każdą 

wydzieloną 

warstwę 

geotechniczną 

pakiet badań 

klasyfikacyjnych 

dla skał 

  

ściskanie 

jednoosiowe 

pakiet badań klasyfikacyjnych 

dla skał 

  

pakiet badań parametrów 

geotechnicznych dla skał 

  

B, C  
wszystkie 

rodzaje skał 

z każdego wydzielonego rodzaju skały do oznaczenia 

i opisu makroskopowego skały na miejscu wiercenia 

oraz na potrzeby określenia następstwa warstw, nie 

rzadziej niż co 2 m 

  

oznaczenie i opis skał 



PB- Projektowanie badań w 

warunkach standardowych 

• wiercenia i sondowania 

• opróbowanie gruntów i skał 

• badania hydrogeologiczne (dla odwodnień) 
• badania geofizyczne (tylko dla tuneli – tomografia międzyotworowa) 

• 20% wierceń i sondowań z etapu KPP dla linii i obiektów 

 

• 50% zakresu opróbowania z etapu KPP dla linii i obiektów 
 

 

 



Założenia dla warunków szczególnych 

– ścieżka postępowania 

 

• Etap STEŚ – tylko wskazanie obszarów/odcinków warunków 

szczególnych 

 

• Etap KPP – zaprojektowanie badań dla warunków 

standardowych plus dla warunków szczególnych dla etapu 

 

• Etap PB – zaprojektowanie badań dla warunków 

standardowych plus dla warunków szczególnych dla etapu 

 



  

Pozyskanie 

dostępnych 

materiałów 

i danych 

Wywiad 

środowis

kowy 

Wizja 

terenowa 

Kartowanie 

geologiczno

-

inżynierskie 

Badania 

geofizyczne 
Wiercenia 

Opróbow

anie 

wierceń 

Sondo

wania 

Badania 

laborator

yjne 

Badania 

hydrogeologi

czne 

Pomiary 

geodezyj

ne 

Badania 

teledetek

cyjne 

Badani

a 

monito

ringow

e 

Badani

a inne 

Badani

a 

obiektó

w 

budowl

anych 

ocena stateczności skarp i zboczy KP, PB x KP, PB KP x KP, PB KP, PB KP, PB KP, PB x KP, PB x x x x 

oddziaływania cykliczne i dynamiczne KP, PB x x x PB PB PB PB PB x x x x KP (oc) x 

obszary dolin rzecznych, obszary procesów i zjawisk hydrogeologicznych 

i hydrologicznych 
KP, PB KP PB KP x PB PB PB PB x x PB x x x 

obszary powierzchniowych ruchów masowych ziemi - czynne KP, PB KP PB KP KP PB PB PB PB x x PB PB x PB 

obszary powierzchniowych ruchów masowych ziemi - potencjalne KP, PB KP PB KP PB PB PB PB PB x x PB PB x PB 

obszary procesów i zjawisk krasowych KP, PB KP PB KP KP, PB PB PB PB PB PB x PB x PB (pr) x 

obszary procesów i zjawisk tektonicznych KP, PB x PB KP PB PB PB x PB x x PB x x x 

obszary procesów i zjawisk glacitektonicznych KP, PB x PB KP PB PB PB PB PB x x x x x x 

obszary zdegradowane, na których wystąpiło zanieczyszczenie powierzchni 

ziemi 
Przypadek szczególny, dotyczy wszystkich etapów w zależności od wyników procedury identyfikacji 

obszary działalności górniczej KP, PB KP PB KP KP, PB PB x x x x x PB x x x 

grunty zwietrzelinowe, skały i masyw skalny KP, PB x x KP x KP, PB KP, PB PB KP, PB x x x x 
KP, PB 

(oms) 
x 

grunty ściśliwe podatne na osiadania KP, PB x x KP x x KP, PB PB KP, PB x x x x x x 

grunty ekspansywne KP, PB x x KP x x KP, PB PB KP, PB x x x x 
KP, PB 

(nm) 
x 

grunty podatne na deformacje filtracyjne, rozmakanie i uplastycznienie KP, PB x x KP x x KP, PB PB KP, PB x x x x 
KP, PB 

(klas) 
x 

grunty wysadzinowe KP, PB x PB KP x x KP, PB PB KP, PB x x x x 
KP, PB 

(klas) 
x 

grunty antropogeniczne KP, PB x PB KP PB x KP, PB PB KP, PB x x x x 
PB 

(przyd) 
x 

Założenia dla warunków szczególnych 

– ścieżka postępowania 



Założenia dla warunków 

szczególnych 

• zwiększenie zakresu badań terenowych lub laboratoryjnych lub zwiększenie 

liczby prób, 

 

• zmiana metodyki wykonywania wierceń oraz badań terenowych i 

laboratoryjnych, 

 

• zaprojektowanie nowych badań innych niż standardowe, 

 

• zebranie dodatkowych, specjalistycznych materiałów archiwalnych, 

 

• przeprowadzenie dodatkowego wywiadu środowiskowego, 

 



BADANIA GEOFIZYCZNE – ETAP KPP (Koncepcja Programowo Przestrzenna) 

 

PROJEKTOWANIE BADAŃ W WARUNKACH SZCZEGÓLNYCH - OSUWISKA  

Metoda ERT 

SRT-P (osuwiska w skałach 

i zwietrzelinach) 

lub 

SRT-S (osuwiska w gruntach) 

Zakres badań 

min. 1 profil w osi osuwiska min. 1 profil w osi osuwiska 

min. 1 profil poprzeczny do osi osuwiska min. 1 profil poprzecznie do osi osuwiska 

dla osuwisk, których szerokość 

przekracza 200 m, należy wykonać 

dodatkowy profil równoległy do osi 

osuwiska na każde kolejne, rozpoczęte 

100 m szerokości 

dla osuwisk, których szerokość 

przekracza 200 m, należy wykonać 

dodatkowy profil równoległy do osi 

osuwiska na każde kolejne, rozpoczęte 

100 m szerokości 

Krok pomiarowy (rozstaw 

elektrod, geofonów) 

Nie większy niż 2,5 m Nie większy niż 2 m 

W szczególnych przypadkach (głębokie 

strefy osuwiskowe), rozstaw elektrod 

można zwiększyć, jednak nie powinien 

on przekroczyć 5 m 

W szczególnych przypadkach (głębokie 

strefy osuwiskowe), rozstaw geofonów 

można zwiększyć, jednak nie powinien 

on przekroczyć 5 m 

Głębokość prospekcji 
Poniżej przewidywanej powierzchni poślizgu określonej na podstawie dostępnych 

materiałów archiwalnych 

Uwagi 

Badania dla metody ERT i SRT należy projektować po tych samych profilach 

Przebieg profili geofizycznych powinien umożliwić rozpoznanie strefy osuwiska 

i jego bezpośredniego otoczenia 



Metodyka wykonania badań 

Karty metodyczne 
1. Metodyki kartowania geologiczno-inżynierskiego, hydrogeologicznego, sozologicznego 

 

2. Metodyki pomiarów geodezyjnych 

 

3. Metodyki badań geofizycznych (ERT, SRT, SBT, GCM, MASW, MGRAV) 

 

4. Metodyki wiercenia, opróbowania i opisu 

 

5. Metodyka próbnego pompowania 

 

6. Metodyki sondowań (CPTU/SCPTU, DMT/SDMT, DP, SPT, FDT, FVT, MPM) 

 

7. Metodyki badań laboratoryjnych gruntów, skał i wody 

 



Metodyka wykonania badań 

Karty metodyczne 
CEL BADANIA 

ZAKRES STOSOWANIA BADANIA 

DOKUMENTY REFERENCYJNE DOTYCZĄCE METODY BADAŃ 

WYMAGANE KWALIFIKACJE OSOBY/ÓB ODPOWIEDZIALNEJ/YCH ZA WYKONYWANIE BADANIA 

OGRANICZENIA WYKONANIA BADAŃ 

WYPOSAŻENIE POMIAROWE I MATERIAŁY POMOCNICZE 

SPOSÓB WYKONANIA BADANIA (OPIS POSTĘPOWANIA) 

WSTĘPNE PRZETWARZANIE WYNIKÓW BADAŃ 

INTERPRETACJA WYNIKÓW BADAŃ 

SPOSÓB ZAPEWNIENIA JAKOŚCI I WIARYGODNOŚCI WYNIKÓW BADAŃ 

FORMA PRZEDSTAWIENIA WYNIKÓW BADAŃ 

KLAUZULE STOSOWALNOŚCI WYNIKÓW BADAŃ 



Karta metodyczna 

 

grunty 

skały 



Przetwarzanie i interpretacja 

wyników badań 

Czynnik opisujący model podłoża Wymagania 

Klasyfikacja gruntów i skał Rozdział 6.2.1 

Wydzielone warstw gruntów i skał Rozdział 6.2.2.2 

Przewarstwienia, nieciągłości i strefy 

zwietrzenia 

Rozdział 6.2.1.3 

Parametry opisujące właściwości fizyczno-

mechaniczne wydzielonych warstw 

gruntów i skał 

Rozdział 6.3.2 

Warunki hydrogeologiczne Rozdział 6.4.1 

Warunki występujące w podłożu 

budowlanym 

n.d. 

Przydatność badanego obszaru oraz 

gruntów i skał do realizacji inwestycji 

n.d. 

Zagrożenia geologiczne Ustalane 

indywidualnie 

Forma przedstawienia Opis, mapy, 

przekroje, 

tabelaryczne 

zestawienia 

Klasyfikacja gruntów i skał 

Wydzielenie warstw o 
podobnych właściwościach 

Ustalenie parametrów 
opisujących warstwy 

Ustalenie warunków w 
podłożu 

Ustalenie przydatności do 
realizacji inwestycji 

Model geofizyczny  



Klasyfikacje gruntów i skał 

Termin opisujący skały (materiał skalny) Klasy wytrzymałości na ściskanie jednoosiowe 

Rc [MPa] 

Numer na potrzeby symbolizacji 

warstw 

Ekstremalnie słaba 0,6-1 1 

Bardzo słaba 1-5 2 

Słaba 5-12,5 3 

Umiarkowanie słaba 12,5-25 4 

Średnio mocna 25-50 5 

Mocna 50-100 6 

Bardzo mocna 100-250 7 

Ekstremalnie mocna >250 8 

Klasyfikacja skał (materiału skalnego) pod względem wytrzymałości na ściskanie jednoosiowe  

Termin opisujący grunty i skały pod względem przepuszczalności Klasy współczynnika filtracji  

k [m/s] 

Numer na potrzeby 

symbolizacji warstw 

Nieprzepuszczalny k < 10-8 m/s 1 

Półprzepuszczalny 10-6 ≤ k ≤ 10-8 m/s 2 

Słabo przepuszczalny 10-5 ≤ k < 10-6 m/s 3 

Średnio przepuszczalny 10-4 ≤ k < 10-5 m/s 4 

Dobrze przepuszczalny 10-3 ≤ k < 10-4 m/s 5 

Bardzo dobrze przepuszczalny k > 10-3 m/s 6 

Klasyfikacja gruntów i skał pod względem zapadowości 

Termin opisujący wysadzinowość Wskaźnik osiadania zapadowego 

imp [-] 

Numer na potrzeby symbolizacji warstw 

Zapadowe  ≥0,02 1 

Niezapadowe <0,02 2 

Klasyfikacja gruntów i skał pod względem przepuszczalności  

Rc [MPa] 

imp [-] 

k [m/s] 



Wybrane klasyfikacje geofizyczne 

Klasyfikacja skał (materiału skalnego) pod względem wytrzymałości na ściskanie jednoosiowe 

Numer na potrzeby 

symbolizacji warstw 
Rodzaj gruntu 

Prędkość fali podłużnej 

Vp [m/s] 

Prędkość fali poprzecznej 

Vs [m/s] 

1 glina sucha 400-2750 100-900 

2 glina poniżej zwierciadła wody 1100-2600 100-800 

3 glina piaszczysta 300-1500 - 

4 glina zwałowa 1500-2500 - 

5 ił 600-2670 80-450 

6 piasek suchy 100-1000 150-300 

7 piasek poniżej zwierciadła wody 200-2200 150-700 

8 piasek gliniasty suchy 200-900 150-500 

9 piasek gliniasty poniżej zwierciadła wody 1400-1900 100-400 

10 żwir 400-900 180 

11 less 300-1200 260 

12 gleba 40-900 10-200 

13 zwietrzelina 100-3700 - 

14 piaskowiec 700-6000 - 

15 wapień 2000-7000 2000-3300 

16 margiel 2000-3500 750-1500 

17 łupek 1100-6800 500-3200 

Termin opisujący oporność gruntów i skał Opór elektryczny  

ρ [Ωm] 

Numer na potrzeby symbolizacji warstw 

Bardzo niski ρ < 10 1 

Niski 10 ≥ ρ < 30 2 

Umiarkowanie niski 30 ≥ ρ < 80 3 

Średni 80 ≥ ρ < 300 4 

Umiarkowanie wysoki 300 ≥ ρ < 1 000 5 

Wysoki 1 000 ≥ ρ < 10 000 6 

Bardzo wysoki ρ ≥10 000 7 

Klasyfikacja gruntów i skał ze względu na opór właściwy na podstawie 

badań geofizycznych metodami elektrooporowymi 

Termin opisujący moduł ścinania Moduł ścinania 

G [MPa] 

Numer na potrzeby symbolizacji 

warstw 

Bardzo niski G <50 1 

Niski 50 ≥ G < 150 2 

Średni 150 ≥ G < 200 3 

Wysoki 200 ≥ G < 400 4 

Bardzo wysoki G ≥400 5 

Klasyfikacja gruntów i skał ze względu na moduł ścinania na 

podstawie badań geofizycznych metodami sejsmicznymi 

Vp [m/s] 

G [MPa] 

ρ [Ωm] 



Wydzielanie warstw i charakterystyka 

modelu 

W zależności od modelu: 
 

Warstwy hydrogeologiczne 

 
Geofizyczne i geologiczno-geofizyczne 

 
Serie geologiczno-inżynierskie 

 
Warstwy geologiczno-inżynierskie 

 
Warstwy geotechniczne  

Zestaw parametrów dla 
poszczególnych typów warstw 

 
Parametry filtracyjne 

 
Parametry geofizyczne 

 
Właściwości fizyczno-

mechaniczne 

Ocena warunków w zależności 
od celu dokumentowania: 

 
Warunki hydrogeologiczne na 

potrzeby DH MZWP 
 

Warunki hydrogeologiczne na 
potrzeby dokumentacji DH-O 

 
Warunki hydrogeologiczne na 

potrzeby DGI i DBP 
 

Warunki geologiczno-
inżynierskie 

 
Warunki geotechniczne 

 
Warunki budowlane  



Wydzielanie warstw i charakterystyka 

modelu geol-inż. etap STEŚ 
Zestaw parametrów dla 

poszczególnych typów warstw 

Opracowanie 

wynikowe 

Studium geologiczno-inżynierskie 

Model podłoża Model geologiczno-inżynierski uproszczony 

Kryteria wydzielania 

warstw gruntów i skał 

1. Wiek geologiczny (stratygrafia) 

2. Środowisko depozycji (geneza) 

3. Wykształcenie litologiczne (litologia) 

Sposób wydzielania 

warstw gruntów i skał 

1. Wydzielić warstwy gruntów i skał tego samego wieku - 

warstwy stratygraficzne 

2. W obrębie warstw stratygraficznych wydzielić warstwy 

gruntów i skał o podobnych warunkach i sposobie 

powstawania (genezie) - warstwy genetyczne 

3. W obrębie warstw genetycznych wydzielić warstwy 

gruntów i skał o podobnej litologii (wg PN-EN ISO 14688-1, 

PN-EN ISO 14689) - warstwy litologiczne 

Nazwa wydzielonych 

warstw gruntów i skał 

w modelu 

Serie geologiczno-inżynierskie 

Elementy symbolu 

warstwy 

1. Symbol stratygrafii zgodny z tabelą (Tabela 87), np.: Qp 

2. Symbol genezy zgodny z tabelą (Tabela 88), np.: R 

3. Symbol litologii zgodny z tabelą (Tabela 89, Tabela 90), np.: 

Sa 

Symbol warstwy [symbol stratygrafii][symbol genezy][symbol litologii], np.: 

QpRSa 

Słowniki 

Kodowanie 

Parametr Symbol Jednostka Rodzaj badania Metoda badań Kategoria pobrania 

i klasa jakości prób 

Zawartość frakcji fn % Oznaczanie uziarnienia PN-EN ISO 17892-4 A1-4, B3-4 

wszystkie rodzaje 

gruntów 

Wskaźnik różnoziarnistości Cu - 

Wskaźnik krzywizny Cc - 

Wilgotność naturalna wn % Oznaczanie wilgotności PN-EN ISO 17892-1 A1-3, B3 

wszystkie rodzaje 

gruntów 

Granica plastyczności wP % Oznaczenie granic Atterberga PN-EN ISO 17892-12 

Metoda wałeczkowania 

próby A1-3, B3-4 

grunty 

drobnoziarniste Granica płynności wL % PN-EN ISO 17892-12 

penetrometr stożkowy 

Wskaźnik plastyczności IP - Wzór empiryczny 

Wskaźnik konsystencji IC - 

Stopień plastyczności IL - Sondowanie CPTU PN-EN ISO 22476-1 - 

Stopień zagęszczenia ID - Sondowania DP PN-EN ISO 22476-2 - 

Sondowanie CPTU PN-EN ISO 22476-1 

Gęstość objętościowa gruntu ρ Mg/m3 Oznaczanie gęstości objętościowej PN-EN ISO 17892-2 A1-2 

grunty 

drobnoziarniste 

... ... ... ... ... ... 

34 parametry 



Ocena warunków 



Opracowania wynikowe 

Program badań geofizycznych 
 

Program badań geotechnicznych 
 

Projekt robót i dodatek 
 

Raport z badań geofizycznych 
 

Studium geol-inż. 
 

Dokumentacja hydrogeologiczna 

– dwa typy 
 

Dokumentacja geol-inż. i 

dodatek 
 

Dokumentacja badań podłoża 
 

Ekspertyza geologiczno-górnicza 

– dwa typy 



GIS i BIM – prowadzenie dokumentacji 

projektowej i zarządzanie danymi 

• Zestawienia danych przestrzennych (pozyskanych i wytworzonych) 

• Zestawienia wymaganych map ich skali, układu oraz zawartości (warstw 

przestrzennych) 

• Zasady nazewnictwa plików  

• Wzory tabel atrybutów 

• Wymagania dla przekrojów i atrybutów poligonów 

• Wymagania dla danych otworowych ich struktury 

• Wymagania dla plików wymiany 

• Nazewnictwo plików 



GIS i BIM – prowadzenie dokumentacji 

projektowej i zarządzanie danymi 



BIM – zarządzanie danymi 

Poziomy szczegółowości 

LOD klasa dojrzałości modelu 

(100, 200, 300, 350, 400, 

500) określająca zarówno 

poziom dojrzałości 

graficznej Modelu 

Projektowego i poziom 

dokładności informacji 

zawartej w Modelu 

Projektowym 

LOD/LOG

D 

poziom dokładności 

graficznej Modelu 

Projektowego (ang. Level 

of Detailing / Level of 

Graphical 

Development/Detail) 



LOD 



LOD 



Kontrola i odbiory prac 

• kontrolę potencjału technicznego Wykonawcy 

 

• kontrolę badań terenowych i laboratoryjnych 

w trakcie ich wykonywania 

 

• kontrolę opracowań wynikowych 

 






