ZASTOSOWANIE BEZZAtOGOWYCH
STATKOW POWIETRZNYCH W
DOKUMENTOWANIU GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKIM
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DOKUMENTOWANIE GEOLOGLICZNO-
INZYNIERSKIE

Prace w dokumentowaniu geologiczno-inzynierskim mozemy podzieli¢ na osiem faz :
*  Faza 1: zbieranie dostepnych informacji o terenie

*  Faza 2: projektowanie badan

*  Faza 3: wykonywanie badan

*  Faza 4: przetwarzanie, interpretowanie, analizowanie wynikéw badan

*  Faza5: ocena wynikéw badan

*  Faza 6: przedstawianie wynikow badan

*  Faza 7: gromadzenie wynikdéw badan

*  Faza 8: archiwizowanie wynikow badan

W dokumentowaniu geologiczno-inzynierskim istotng role odgrywajg dane geodezyjne i kartograficzne
w postaci map. Mapy geodezyjne i topograficzne wykorzystywane sg m.in. jako podktad lokalizacyjny
w pracach geologicznych.
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NOWOCZESNE METODY POZYSKIWANIA

DANYCH O TERENIE
* LIDAR

Ogromnym potencjatem do gromadzenia danych

o terenie prac geologicznych wykazuje sie
technologia lotniczego skaningu laserowego (LiDAR-ALS).

Wadg metody LiDAR sg duze koszty pozyskania danych.
Ponadto archiwalne dane LiDAR otrzymane z GUGIK
mogg okazacd sie nieaktualne.
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NOWOCZESNE METODY POZYSKIWANIA
DANYCH O TERENIE

* Bezzatogowy statek powietrzny — BSP

Duzo taniszg alternatywa jest pozyskiwanie danych o terenie na potrzeby dokumentowania geologiczno-
inzynierskiego za pomocg fotogrametrycznego bezzatogowego statku powietrznego.
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BSP — PROJEKTOWANIE | WYKONYWANIE
Qe 0 e NALOTU
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Obecnie dostepne sg na rynku drony wyposazone w kamery cyfrowe, system
pozycjonowania GNSS oraz oprogramowanie do lotow autonomicznych.

G~ 1] W ciggu kilku minut dron jest w stanie pozyska¢ dane fotogrametryczne dla

=4 Check-In kilkuhektarowego terenu badan. Sterowanie oraz planowanie misji wykonywane
() mepEen ™ ) s3gzpoziomu telefonu komorkowego z dedykowang aplikacja.
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ZASTOSOWANIE BSP W GEOLOGII
INZYNIERSKIEJ

e Aktualnos¢ materiatow
archiwalnych

W fazie pierwszej dokumentowania

bezzatogowy statek powietrzny jest bardzo przydatny.
Za jego pomocg mozna wykona¢ dokumentacje
fotograficzng w trakcie wizji terenowej

(nawet w miejscach niedostepnych).

Ponadto za pomocg nalotu fotogrametrycznego
mozna uzyskac informacje na temat nowej
infrastruktury i nieudokumentowanych

form zagospodarowania terenu bez potrzeby

bezposredniego wejscia na teren.
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ZASTOSOWANIE BSP W GEOLOGII
INZYNIERSKIE)

* Wykonanie aktualnej ortofotomozaiki oraz numerycznego modelu

pokrycia terenu

W trakcie projektowania badan
(faza druga) waznym elementem |
jest odpowiedni podktad
kartograficzny.

e PROFIL A-B
€ 1 . -
€ 150 Ortofotomozaika oraz numeryczny model terenu pozyskane w trakcie
- e i L-» — wizji lokalnej usprawniajg proces projektowania badan.
g i - S3 one zgodne z aktualnym stanem faktycznym
140 T T T T T . . . . . ;7
0 10 20 30 a0 50 60 70 80 oraz posiadajg odpowiednio dobrang rozdzielczosc.
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ZASTOSOWANIE BSP W GEOLOGII
INZYNIERSKIEJ

* |dentyfikacja form morfologicznych, proceséw geodynamicznych, szkod

gorniczych etc. TS -

W trakcie kartowania
geologiczno-inzynierskiego

(faza trzecia — wykonywanie badan)
bezzatogowy statek powietrzny
moze stuzy¢ jako narzedzie do

dokumentowania fotograficznego '

0w

Pozyskane dane po przetworzeniu mogg pomoc w identyfikacji form morfologicznych, ktérych geneze trudno jest
jednoznacznie okresli¢ z poziomu terenu.
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ZASTOSOWANIE BSP W GEOLOGII
INZYNIERSKIEJ

* |dentyfikacja form morfologicznych, proceséw geodynamicznych, szkod

gorniczych etc.

Ortofotomozaika moze stuzy¢ do projektowania marszrut oraz kartowania zasiegu wybranych form
geologicznych (m.in. zasieg osuwiska, podtopienia, hatdy, wykopu, itp.) zas numeryczny model terenu pomaga
w identyfikacji i okresleniu granic form morfologicznych.
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ZASTOSOWANIE BSP W GEOLOGI!
INZYNIERSKIE)

 Wykorzystanie pozyskanych danych jako podk’rad pod mapy

dokumentacyjnej
W przypadku wykonywania

badan uzupetniajgcych

w trakcie trwajacej inwestycji,
gdzie brak permanentnej
inwentaryzacji geodezyjnej
(brak aktualnych podktaddéw
mapowych), BSP staje sie
pomocnym narzedziem do

biezgcej inwentaryzacji
terenu prac.

W trakcie przedstawiania wynikow badan (faza szdsta) produkty takie jak ortofotomozaika i numeryczny model
terenu moga postuzyc jako kartometryczny podktad pod mapy dokumentacyjne oraz mapy tematyczne.
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ZASTOSOWANIE BSP W GEOLOGII
INZYNIERSKIEJ

 Budowa tréojwymiarowych modeli

Niewatpliwg zaletg bezzatogowych statkdw powietrznych jest ogromny potencjat wizualizacyjny
(mozliwos¢ tworzenia modeli 3D wybranych obiektéw i zjawisk w oparciu o szeregi zdje¢ fotograficznych).
Ponadto mozna wykonywa¢ ujecia filmowe obrazujgce dane zjawisko lub obiekt.
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ZASTOSOWANIE BSP W GEOLOGII
INZYNIERSKIE]

* Analiza doktadnosci danych przestrzennych pozyskanych z
przyktadowego nalotu BSP

Wspoétrz¢edne pomierzone GNSS Wspélrzedne pozyskane z produktéow UAV Odchyiki
Numer | X 1992N [ Y 1992E |H KRON86| X 192N | Y 1992E | H_KRON86 | AX | AY | AH
m]
Kl 709583,59 573981.,67 74,26 709583.62 573981,73 74,25 -0,03 10,06 | 0.01
K2 | 709514.82 | 573994.98 75.24 709514.87 573995.03 75.30 -0.05 | -0.05] -0.06
K3 | 70946595 | 574000.40 74,84 709465.99 57400048 74,86 -0,04 | -0.08] -0.02
K4 | 70939180 | 57400390 74,55 709391 81 57400398 74,64 001 | -008] -009
K5 | 709366,88 | 574004,29 74,72 709366.89 57400438 74,78 001 | -0.09] -0.06
K6 | 70949301 | 57402579 |  75.18 70949304 574025,73 75,24 20,03 | 0,06 | -0.06
K7 | 70941470 | 574029 88 74,73 709414,65 574029.90 74,82 0,05 | 0,02] -0.09

Analiza doktadnosci modelu pozyskanego ze zdje¢ z BSP (NMPT i ortofotomozaika)

Przeprowadzona analiza pokazuje, ze na modelach utworzonych ze zdje¢ pozyskanych z nalotéw
bezzatogowym statkiem powietrznym mozemy wykonywaé pomiary kartometryczne z doktadnoscia
powyzej 0,1 m. Wyniki takie mozemy uzyskaé m.in. poprzez dobranie odpowiednich parametréw lotu.
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ZASTOSOWANIE BSP W GEOLOGII
INZYNIERSKIE]

e Podsumowanie

*  Zastosowanie bezzatogowych statkdw powietrznych w geologii inzynierskiej ma ogromny potencjat. Niesie
za sobg wiele utatwien zwigzanych z dokumentacjg fotograficzng w terenie oraz korzysci, w postaci
produktéw pochodnych takich jak ortofotomozaika czy numeryczny model terenu o rozdzielczosci
odpowiadajgcej potrzebom geologdw dokumentujacych.

*  Naloty BSP pozwalajg w szybki i tani sposdb dokonaé inwentaryzacji obszaru badan, a nastepnie
wykorzysta¢ pozyskane dane w dokumentowaniu geologiczno-inzynierskim (nawet z kilkucentymetrowa
doktadnoscia).

*  Dynamiczny rozwdj tej technologii w powigzaniu z jej postepujacg powszechnoscig sprawi, ze w przysztosci
bedzie ona czesciej wykorzystywana w pracach geologiczno-inzynierskich.
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