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Ryzyko geologiczne

RYZYKO GEOLOGICINE - fto prawdopodobienstwo wystgpienia szkodliwych
konsekwencji i oczekiwanych strat, ktdére wynikajg z interakcji pomiedzy
naturalnymi lub wywotanymi przez cztowieka zagrozeniomi geologicznymi

i podatnoscig narazonych elementow ekspozycii.

Generalna Dyrekcja
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Ryzyko geologiczne
osuwisko na S7 Krakow — Rabka Zdrdj
odc. Lubien - Naprawa, rok 2017
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Ryzyko geologiczne
osuwisko na DK79 obw. Gory Kalwarii
rok 2018
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Ryzyko geologiczne
zawaty stropu tfunelu TD2.1w ciggu S69
rok 2021
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Ryzyko geologiczne

zjawiska krasowe S19 obw. Janowa
Lubelskiego

rok 2021

Generalna Dyrekcja
7 Drog Krajowych i Autostrad
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Ryzyko geologiczne

zjawiska krasowe S19 odc. realizacyjny
Krasnik — Jandw Lubelski

rok 2021

7 Generalna Dyrekcja

Drog Krajowych i Autostrad
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Ryzyko geologiczne
szkody gornicze

Generalna Dyrekcja
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Ryzyko geologiczne

TRYB TRADYCYJNY (BUDUJ) - za catosc rozpoznania odpowiada Inwestor
TRYB P&B (PROJEKTUJ | BUDUJ) - Inwestor odpowiada za:
* rozpoznanie geologiczne do celdw wyceny

« niekorzystne nieprzewidywalne warunki hydrologiczne (stan  gruntu,
np. nawodnienie)

Wykonawca odpowiada za:

« rozpoznanie geotechniczne do celdéw budowy

« niekorzystne  przewidywalne  warunki  hydrologiczne  (stan  gruntu,
np. nawodnienie)
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Ryzyko geologiczne w P&B

Wykonawca jest zobowigzany do realizacji przedmiotu zamodwienia na podstawie
dokumentdw, przekazanych przez Zamawiajgcego, w tym m.in.: wynikow badan
gruntowo-wodnych w__ formie szczegdélowej charakterystyki warunkéw
geologicznych opracowanej na podstawie danych uzyskanych bezposrednio z
badan podioza budowlanego (wiercen, sondowan, badan geofizycznych,
badan laboratoryjnych, srodowiskowych itp.), zawarte] w dokumentacjach
geologicznych.

Przy sporzgdzaniu oferty Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia
wszystkich _dokumentéw dotyczgcych przedmiotu zamdwienia przekazanych
przez Zamawiajgcego.
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Ryzyko geologiczne w Buduj

Wykonawca jest zobowigzany do realizacji przedmiotu zamodwienia na podstawie
przekazanego przez Inwestora Projektu  Budowlanego oraz  uzyskanej
przez Zamawiajgcego decyzji ZRID.

Wykonawca zaktada, ze wszystkie rozwigzania (w tym posadowienie obiektow,
wzmochienie podtoza, zabezpieczenie skarp) sq oparte na rzetelnie wykonanych

I kompletnych badaniach podtoza.
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Ocena ryzyka geologicznego

Ocena ryzyka geologicznego sktada sie z:

« identyfikacji zagrozen geologicznych

¢ prognozy zmian warunkdw geologiczno-inzynierskich w zwigzku z realizacjg
inwestyciji

« oceny wptywu inwestycji na srodowisko geologiczne
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Identyfikacja ryzyka geologicznego

Identyfikacje ryzyka geologicznego nalezy przeprowadzic na kazdym etapie

realizacji inwestyciji.

STUDIUM KORYTARZOWE
(SK)

STUDIUM TECHNICZNO-EKONOMICZNO-
SRODOWISKOWE (STES)

STUDIUM TECHNICZNO-EKONOMICZNO-
KONCEPCJA PROGRAMOWA (KP) SRODOWISKOWE z ELEMENTAMJ KONCEPCJI
PROGRAMOWEJ (STES-R)
PROJEKT BUDOWLANY (PB)
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Identyfikacja ryzyka geologicznego

Identyfikacja ryzyka geologicznego obejmuije:

« zZlokalizowanie inwestycji w na tle regionalnej budowy geologicznej
« okreslenie stopnia skomplikowania warunkdw gruntowych

« ocene warunkow geologiczno-inzynierskich

« zaklasyfikowanie  terenu pod  kgtem = stopnia  zagospodarowania

| przeksztatcenia

« zidentyfikowanie charakterystycznych wtasciwosci projektowanego obiekiu

budowlanego

'WPGI 2021



Zlokalizowanie inwestycji w na tle
regionalnej budowy geologicznej
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Okreslenie stopnia skomplikowania
warunkéw gruntowych

« stopien skomplikowania warunkéw gruntowych nalezy okreslic zgodnie z
wymaganiami rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektow budowlanych
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Ocena warunkow geologiczno-
inzynierskich

« ocene warunkdw geologiczno-inzynierskich nalezy przeprowadzic metodqg
punktowq zgodnie z obowigzujgcymi ,Wytycznymi...” uwzglednigjgc
nastepujgce kryteria: geomorfologiczne, hydrogeologiczne, geologiczne,
zagrozenia geologiczne (naturalne lub wzbudzone przez dziatalnosc

cztowiekaq)

« kategoria warunkdw geologiczno-inzynierskich: korzystne,

niekorzystne
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Zaklasyfikowanie terenu pod kgtem

stopnia zagospodarowania

i przeksztatcenia

« sposdb zagospodarowania i przeksztatcenia terenu na  podstawie

dokumentow planistycznych i/lub wizji terenowej - opisowo
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Zidentyfikowanie charakterystycznych
wilasciwosci projektowanego obiektu

nalezy okreslic rodzaj obiektu i podac jego podstawowe dane techniczne

(odpowiednio: gtebokos¢ wykopu, wysokoSC nasypu, wymiary w planie,

wysokose, srednicaitp.)
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Prognoza zmian
warunkow geologiczno-inzynierskich

Prognoza zmian warunkdw geologiczno-inzynierskich polega na przewidywaniu,

w jakim zakresie zmianie ulegng podstawowe cechy budowy geologicznej

na skutek powstania obiekiu budowlanego na wszystkich etapach procesu

inwestycyjnego.

Prognozie nalezy poddac te same czynniki, ktére podlegajg ocenie, tj.: warunki
geomorfologiczne, hydrogeologiczne, geologiczne i zagrozenia geologiczne

(naturalne i wzbudzone przez dziatalnos¢ cztowieka).
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Prognoza zmian
warunkow geologiczno-inzynierskich
-przykiady

Geomorfologia:
« zmiany w morfologii terenu (wykopy, nasypy, makroniwelacje),

« sztuczne obnizenia terenu powodujgce  gromadzenie @ sie  wod

powierzchniowych (podmoktosci),

«  wptyw budowy tymczasowych lub statych sktadowisk odpadow lub zwatowisk

na zmiane naturalnych stosunkdw wodnych
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Prognoza zmian
warunkow geologiczno-inzynierskich
-przykiady

Hydrogeologia:
« zmiana stosunkdow wodnych (state | czasowe odwodnienia, probne

pompowania, nhawadnianie, regulacja rzek),

« zmiana kierunkow sptywu wod (przegrody podziemne, Sciany szczelinowe,

Scianki szczelne, powierzchnie utwardzane, zbiorniki retencyjne),
« tgczenie poziomdw wodonosnych (zmiana chemizmu wod porowych),

« duze wahania poziomu wod podziemnych.
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Prognoza zmian
warunkow geologiczno-inzynierskich
-przykiady

Geologia:

« zmiana cech/parametrow gruntu pod wptywem zawilgocenia, wysuszenia
lub przemarzania w wyniku realizacji obiektu (zmiana stanu nasycenia gruntu,
pecznienie, skurcz, zmiana parametrow wytrzymatosciowych, osiadanie
zapadowe itp.),

« odksztatcenie wywotane obcigzeniem podtoza budowlanego,

« zmiana stanu naprezen w wyniku odprezenia (gtebokie wykopy),

« niekorzystne zmiany w srodowisku zbudowanym z gruntdw problematycznych

(szczegdlnie pyty, pyty piaszczyste, grunty organiczne).
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Prognoza zmian
warunkow geologiczno-inzynierskich
-przykiady

Zagrozenia geologiczne (naturalne lub wzbudzone przez dziatalnosé cztowieka):
« zmiana podciecia skarp i zboczy oraz realizacja gtebokich wykopow
generujgce ruchy masowe,

« zagrozenia filtracyjne (przebicia hydrauliczne, uptynnienie, osiadanie

zapadowe, procesy erozji itp.),

« samowyptywy spowodowane niewtasciwg likwidacjg oftwordw wiertniczych

lub niewtasciwym prowadzeniem robot ziemnych,
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Prognoza zmian
warunkow geologiczno-inzynierskich
-przykiady

Zagrozenia geologiczne (naturalne lub wzbudzone przez dziatalnosé cztowieka):

« zanieczyszczenie wod podziemnych i gruntdw (rowniez w strefie poza pasem
drogowym) pod wptywem badan i w czasie realizacji inwestycji oraz w fazie
eksploatacji (zwigzane z ruchem samochodowym lub zimowym utrzymaniem

drog),
« zmiany szaty roslinnej (np. wycinka i nasadzenia drzew, krzewow itp.),

« aktywacja procesdw erozyjnych pod wptywem zmian w przeptywie wod

W wyniku zmian w uksztattowaniu powierzchni terenu,
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Prognoza zmian
warunkow geologiczno-inzynierskich
-przykiady

Zagrozenia geologiczne (naturalne lub wzbudzone przez dziatalnosé cztowieka):

« aktywacja procesdw osuwiskowych lub zapadliskowych (tereny goérnicze)
w wyniku eksploatacji drogi (ruchu pojazddw).

«  wptyw technologii rob6t budowlanych na otoczenie,

« wskazanie zalecen przywrdocenia do stanu  wyjSciowego otfoczenia
wykonanych obiektow budowlanych w ramach inwestycji (np. rekultywacja
obszarow objetych robotami ziemnymi lub obszarow

zdewastowanych/zanieczyszczonych).
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Ocena wplywu inwestycji na srodowisko
geologiczne

Zgodnie z ustawg Prawo geologiczne i gornicze prognoze zmian w srodowisku,
ktore mogg powstac na skutek realizacji, funkcjonowania oraz likwidacji
zamierzonych przedsiewzieC opracowuje sie tylko w przypadku gdy nie istnieje

obowigzek sporzgdzania raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko.
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Gtowni uczestnicy
procesu dokumentowania badan
podioza budowlanego

2

Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad
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Obowigzki Inwestora

« wspotdziatanie z Wykonawcg

« analiza i weryfikacja elementdw umowy i propozycji Wykonawcy w sposob

rzetelny i nieutrudniajgcy pracy Wykonawcy
* nadzdér nad realizacjg umowy oraz przebiegiem procesu projektowego

« udziat w spotkaniach i uzgodnieniach organizowanych w ramach i w celu

realizacji przedmiotu umowy

« odbidr przedmiotu umowy oraz zaptata za wykonane i odebrane elementy

UMowy
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Obowiqgzki Wykonawcy, Dokumentatora
i Wykonawcy badan podtoza
budowlanego

« posiadanie odpowiedniej wiedzy, doswiadczenia i kwalifikacii,

- stala _wspdlpraca miedzy inwestorem, projektantem, dokumentatorem

oraz wykonawcg/wykonawcami badan podtoza budowlanego,

« za zaprojektowanie badan podtoza budowlanego odpowiada dokumentator,

« dokumentator uzgadnia szczegdtowy zakres prac dokumentacyjnych z

projektantem i_inwestorem,

« za przedstawienie w odpowiedniej formie wynikdw badan podtoza

budowlanego odpowiada dokumentator,
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Obowiqgzki Wykonawcy, Dokumentatora
i Wykonawcy badan podtoza
budowlanego

« w zaleznosci od pofrzeb wspdlpraca dokumentatora z  osobami

posiadajacymi kwalifikacje i doswiadczenie m.in. w geodezji, geofizyce,

hydrogeologii, hydrologii i innych, ktére wspomagajg dokumentowanie

badan podtoza budowlanego,

« korzystanie z danych zgromadzonych na poprzednich etapach

przygotowania, realizacji inwestyciji lub eksploatacji drogi oraz ich archiwizacja

'WPGI 2021



Studium przypadku 1

Etap | — badania wykonane w oparciu o ,,stare” wytyczne

-P-

1243200

Warunki skomplikowane okreslono jedynie dla obszarow dolin rzek, gdzie wystepuja of

i
)

duzej miazszosci grunty arganiczne.

W rejonie projektowane] inwestycji nie wystepuja zjawiska tektoniczne, krasowe,

20

Skala
. 1000
200

aktywne procesy geodynamiczne, deformacje filtracyjne oraz osiadania zapadowe.
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Studium przypadku 1

Etap Il - dodatkowe badania

Strefa anomalii

Strefa anomalii

PKT 2 na profilu P1_3_K1 (41,8 mb)
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Studium przypadku 1

Etap IV — konieczna zmiana rozwigzan — problem ze znalezieniem rozwigzania

«  Wzmocnienie podtoza pod konstrukcjg nawierzchni za pomocg geosyntetyku

w wysokiej wytrzymatosci
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Studium przypadku 1

Etap IV — konieczna zmiana rozwigzan:

* Lokalne wypetnienie sczelin w podtozu za pomocq iniekcji niskocisnieniowych.

I poi2) e S 5 ] : ) < -
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Studium przypadku 1

Etap IV — konieczna zmiana rozwigzan:

« /abezpieczenie powierzchni skarp za pomocqg
materacy gabionowych w potgczeniu z gwozdziami
gruntowymi oraz drenazem francuskim zlokalizo-
wanym w podstawie skarpy.

« Zabezpieczenie powierzchni skarp wykopodw za
pomocqg materacy gabionowych w potgczeniu ze
zmiang geometrii skarp oraz drenazem francuskim
zlokalizowanym w podstawie skarpy.

« Poprawa statecznosci skarp wykopu poprzez zmiane
geometrii skarp.
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Studium przypadku 1

Koszt zmian:

ponad 30 min netto... + wydtuzenie terminu realizacji ok. 1 roku

Warunki skomplikowane okreslono jedynie dla obszarow dolin rzek, gdzie wystepuja

duze] miazszoscl grunty organiczne.

W rejonie projektowane] inwestycji nie wystepuja zjawiska tektoniczne, krasowe,

aktywne procesy geodynamiczne, deformacje filtracyjne oraz osiadania zapadowe.
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Studium przypadku 2

Etap | — przetarg

Pytanie Nr 8
Czy w wypadku stwierdzenia wystepowania w podtozu skaly, wszystkie otwory naledy wykonac do

zakladanej glebokosci?

Qdpowiedz Nr 8

Tak, w wypadku stwierdzenia wystepowania w padiozu skaly, wszystkie otwory nalezy wykonaé do
raktadanej glebokodci, a takie zgodnie z pkt. 3.5 Pobor, zabezpieczanie, przechowywanie i transport
prabek do laboratorium (SST P-40.00) oraz 3.2.2 Pobér, zabezpieczanie, przechowywanie | transport
probek do laboratorium (Dokument 7 Zarzadzenia GDDKIA nr 58 z 2015r w sprawie dokumentacji do

realizacji inwestycji),

7 Generalna Dyrekcja

Drog Krajowych i Autostrad
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Studium przypadku 2

Etap Il - badania podstawowe
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Studium przypadku 2

Etap Il - badania dodatkowe

geofizyczne

<1

1-2
2-3
34
4-5

CEmnin

Gfebokos¢ zalegania stropu anomali
wskazu jgcych na wystepowanie krasu

oannn

[m ppt]
56 1 10-17 Wl 15-16
6-7 1 77-172 WA 16-17
7-8 1 12-13 B3 17-18
8-9 = 713-14 WH 718-19
9-10 [ 14-75 WA 19-20

7WPGI_ i i 2021

. 2021
. 2122
. 2223
. 2324
2425

f
+
~
3
a'l
Q
N
~
(7]

A

S74-C<t-17+40(

S74-C-L-174450¢

Generalna Dyrekcja

Drog Krajowych i Autostrad




Studium przypadku 2

Etap Il - badania dodatkowe geofizyczne
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otwory zakonczone
powyzej anomalii

W toku uzupetnianie
badan
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Typowe wady/uwagi/pytania

Jakie ryzyka geologiczne/geotechniczne wynikajg z lokalizacji zadania

i przyjetych rozwigzan (np. osuwiska, kras, grunty organiczne, lessy, etc.)?

Jakie dziatania podjeto, by te ryzyka zminimalizowac?

Czy jest komplet badan?

Jesli sg braki, to z czego wynikajq i jakie ryzyko powodujqg dla etapu realizacji?
Czy ze wzgledu na braki w rozpoznaniu nalezy rozwazy¢ zmiane trybu z P&B na

tradycyjny?
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Typowe wady/uwagi/pytania

Czy wykonano wiercenia z pethym uzyskiem rdzenia w kazdym przekroju

poprzecznym (w szczegdlnosci na odcinkach wykopow/przekopdw) e
Czy wykonano badania skat i przeprowadzono ocene masywu skalnego?

Czy przeprowadzono wstepng identyfikacje pod kgtem obecnosci

zanieczyszczen (dane z rejestrow i gmin, wizje terenowe)?

Jesli zostaty stwierdzono potencjalne zamieszczenia historyczne — czy wykonano

niezbedne badania i okreSlono obszar oraz gtebokos¢ niezbednej rekultywacijie
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Typowe wady/uwagi/pytania

Czy stwierdzono wystepowania zjawisk krasowych? Jesli tak, to:
« Czy wskazano odcinki/obszar i charakter zjawisk krasowyche

« Czy wykonano dodatkowe badania georadarem (dla siref ptytkiego

wystepowania krasu) /grawimetryczne (dla stref gtebszych)?

« Czy wykonane wiercenia osiggajg gtebokosc¢ stwierdzonych anomalii

(1j. pustek/pustek z wtdrnym wypetnieniem)?
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Czego wymagamy i bedziemy wymagac

- Racjonalnej oceny moizliwosci przerobowych firm geologicznych
(podwykonawcdw) i potencjatu technicznego umozlwiajgcego realizacje

badan w oczekiwanym terminie.

- Rzetelnej wyceny badan.

« Inajomosci SIWZ (w szczegdlnosci w zakresie badan podtoza) i realizacji

badan zgodnie z tymi wymaganiami.
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Czego wymagamy i bedziemy wymagac

« Oceny dostepnosci terenu i wptywu ew. utrudnien na realizacje badan - nie
wszedzie da sie wjechac/wptyngc, nie wszystko bedzie tatwe i nie wszedzie
bedzie prosto. GDDKIA nie jest firmg konsultingowq, ktéra ma doradzaé

firmom jak wykona¢ badania.

« Konfroli przez Biura projektowe kompletnosci jakosci materiatow
opracowywanych przez podwykonawcow przed ich przekazaniem
do GDDKIA.
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Czego wymagamy i bedziemy wymagac

« Biezgcego przeptywu informacji pomiedzy wuczestnikami procesu

dokumentowania badan podtoza budowlanego.

Wykonawca badan

podtoza budowalnego Dokumentator Projektant

- Uwzgledniania wynikéw badan oraz ryzyk geologicznych w projektach.
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Nie oczekujemy pytan, oczekujemy odpowiedzi.
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