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„Jeśli to o czym mówisz potrafisz zmierzyć i wyrazić w 
liczbach, to wiesz coś o tym.  
Ale kiedy nie możesz wyrazić tego za pomocą liczb, 
twoja wiedza jest skromna i niedostateczna”. 

Lord Kelvin 

Ocena ilościowa 

http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Lord_Kelvin_photograph.jpg


𝑭𝑺𝑩 = 𝝈′, 𝑺𝒓, 𝒆, 𝜺, 𝑻, ∅  

Hight, Leroueil (2003) 

Ocena charakterystyki geomateriałów 



Badanie geotechniczne 

Definicja według PN-B-02481: 1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, 
symbole literowe i jednostki miar. 

2.9 badanie geotechniczne – badania geotechniczne polowe, laboratoryjne i 
inne, wykonywane w celu ustalenia warunków geotechnicznych na terenie 
projektowanej konstrukcji i w jej otoczeniu oraz określenie właściwości 
gruntów lub skał występujących w podłożu gruntowym lub stanowiących 
materiał gruntowy. 



• Parametr geotechniczny to wielkość fizyczna, która charakteryzuje  
właściwość ciała -  ośrodka gruntowego. Właściwość tą można odróżnić 
jakościowo i wyznaczyć ilościowo. 

• Parametry służą do opisu samego ośrodka gruntowego i oceny jego 
zachowania się w relacji z obiektem budowlanym. 

• Definicja według PN-B-02481: 1998 Geotechnika. Terminologia 
podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

2.10 parametr geotechniczny – wielkość wyrażająca ilościowo właściwość 
gruntu lub skały, stosowana w obliczeniach projektowych i badaniach 
kontrolnych. 

 

Parametr geotechniczny 



• Wiedza – podstawy merytoryczne : mechanika gruntów, hydrogeologia…. 

• Procedury i standardy badań. 

• Instrukcje  i specyfikacje inwestora. 

• Aparatura. 

• Personel. 

• Doświadczenie. 

• Laboratorium. 

• Czas. 

• Koszty. 

Badania laboratoryjne – warunki konieczne 



• Terzaghi K. 1923 A method of calculating of permeability of clay from the 
variation of hydrodynamic stress with time. 

• Terzaghi K. 1924 Theorie der hydrodynamischen Spannungserscheinungen 
und ihr erdbautech. 

• Terzaghi K. 1925 Erdbaumechanik auf bodenphysikalischer Grundlage. 

• Terzaghi K. 1936 The shearing resistance of saturated soils and the angle 
between the planes of shear. 

• Bishop A. W., Henkel D. J. 1957 The measurement of soil properties in 
the triaxial test. 

• Bishop A. W. 1966 The strength of soils as engineering materials. 

 

Wiedza – podstawy merytoryczne 



Minimum: kurs geologii inżynierskiej, mechaniki gruntów, hydrogeologii, 
statystyki…. 

Studia specjalistyczne, szkolenia, ustawiczne samokształcenie. 

Podręczniki akademickie, czasopisma naukowe i branżowe, materiały 
konferencyjne, videoblogi i webinaria ze stron IEAG,  ISSMGE, uczelni i 
instytutów, firm. 

 

Wiedza – podstawy merytoryczne…. 





STAN OBECNY: 

• Eurokod 7 PN-EN-1997-1÷2,  

• PN-EN-ISO-17892-1÷12 

• ASTM-D, 

• BS 1377-1÷8, 

• PN-B-04481. 

NOWA GENERACJA – IDZIE NOWE: 

prEN 1997-1: 202x Eurocode 7: Geotechnical design – Part 1: General rules  

prEN 1997-2: 202x Eurocode 7: Geotechnical design – Part 2: Ground properties 

 

Procedury i standardy badań 



3 Terms and definitions 

4 Basis of design 

5 Materials 

11 Testing 

Annex A Characteristic value determination procedure 

Annex D Qualifation and professional experience 

prEN 1997-1:202x Draft October 2020 



3 Terms, definitions and symbols 



4 Basis of design 



5 Materials 





Annex A Characteristic value determination procedure 





3 Terms, defintions, and symbols. 

5 Ground investigation. 

8 Strength. 

9 Stiffness and compressibility. 

10 Cyclic, dynamic, and siesmic properties. 

Annex A Ground Investigation Report. 

Annex F Methods for determining stiffness and consolidation properties. 

 

prEN 1997-2:202x Draft October 2020 



3 Terms, definitions and symbols 





5 Ground investigation 



















Annex A Ground Investigation Report 



 

Stopień naruszenia próbki – OCR 1-4. 

Definicja sztywności gruntu. 

Annex B Suitability of test methods 
Annex F Methods for determining stiffness  
and consolidation properties 



Instrukcje i specyfikacje inwestora 



 

+ badania termiczne !! 

Aparatura 

Mayne i inni 2009 



Jaki personel? 

1. Wykształcony…… 

2. Świadomy. 

3. Zmotywowany. 

4. Kreatywny. 

5. Zadowolony. 

DOŚWIADCZENIE 

Złota zasada: „pochylamy się nad próbką” 
 

 

Personel 



• Akredytacja laboratorium - wdrożona polityka jakości. 

• Dobrze zorganizowana efektywna struktura. 

• Minimum biurokracji. 

• Nadzór techniczny. 

• Kalibracja. 

• Wzorcowanie. 

BADANIE: POCZĄTEK - KONIEC 

Laboratorium 



Liczba stanowisk badawczych. 

Optymalizacja „set-up-u”. 

Zarządzanie procesem badawczym. 

Potencjalny „przerób”. 

Sprawność dostarczania prób gruntu. 

KOSZTY - NAKŁADY - STRATY- ZYSK 

Czas - koszty 



Oprogramowanie do modelowania geotechnicznego… 



𝜏 ≤ 𝜎 tan𝜑 + 𝑐 

𝜎′1 − 𝜎′3 = 𝜎′1 + 𝜎′3 sin𝜑′ + 2𝑐′ cos𝜑 ′ 

𝑞 − 𝑝 sin𝜑′ − 𝑐 cos𝜑′ = 0 

𝜏𝑓 = 𝑐′ + 𝜎 − 𝑢 tan𝜑′ + 𝑢𝑎 − 𝑢 tan𝜑𝑏 

 

Kryterium Coulomba-Mohra 



Moduł dynamiczny-moduł statyczny 



Dziękuję za uwagę 


