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Mineralne grunty nieskaliste

Podziat wg PN-EN ISC 14688

Podziat wg PN-86/B-02480

Kamieniste K

Zwietrzelina KW
(w tym gliniasta KWg)

Rumosz KR
(w tym gliniasty KRg)

Bardzo
gruboziarniste

Otoczaki KO

Duze gtazy LBo
(Large boulder)

1_1

Gtazy Bo (Boulder)

Kamienie Co (Cobble)

Gruboziarniste

Zwiry Z (tez gliniaste Zg)

Pospdtki Po
(w tym gliniaste Pog)

Gruboziarniste

Niespoiste (piaski) P

-

Drobnoziarniste

Spoiste (pyty, gliny, ity);

M, G, | (+Pg)

Drobnoziarniste

Gruby
C
Zwiry Gr (Gravel) | ©oxse)
Sredni:
M
- . (Medium)
Piaski Sa (Sand) Diabr:
Pyty Si (Silt) BT
Ity Cl (Clay)

W obu normach grunty mineralne dzielg sie na trzy zalezne od grubosci ziaren klasy.
Wieksze roznice to zakwalifikowanie piaskow do gruntdow drobnoziarnistych w normie
PN-86/B-02480, a do gruboziarnistych w PN-EN ISO 14688, wyrdznienie w normie PN-
86/B-02480 w gruntach spoistych glin, a nie tylko pytow i itow jak w PN-EN ISO 14688
oraz (takze w PN-EN ISO 14688) angielskie skroty nazw gruntow.
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Grunty spoiste -------Grunty niespoiste-------

Frakcje uziarnienia wedtug

PN-86/B-02480 (mm)

Grunty (frakcje) podstawowe wedtug
PN-EN ISO 14688 (mm)

Kamienista f, d > 40 Grupa gruntow U= 9ReV Lbe A
bardzo Gtfazy Bo > 200 -630
Zwirowa f, 2 d>2 gruboziarnistych | kamienie Co > 63 -200
Sk Zwir Gr > 20 -(\63)
2>2d>0,5 Zwir gruby CGr > 20 -63
Zwir sredni MGr > 6,3 —20
Piaskowa Srednia Grupa gruntéw Zwir drobny FGr > 20 -6,3
f,(2»d>0,05 |052d>0.25 | grupoziarnistych | piasek sa > 0,063
Piasek gruby CSa >0,63 -2,0
Drobna Piasek sredni MSa > 0,2 -0,63
0,252d _
Piasek drobny FSa @,063 0,2
Pyt Si > 0,002 - 0,063
Pytowa f, 0,052d> ; Pyt gruby Si > 0,02 — 0,063
Srutﬁ)a g_runt_ow h Pyt $redni Si > 0,0063 - 0,02
fowa  f, 0,0022d OPNORAIISYER oy arobnysi | €0002> 00063
It Cl < 0,002

Wszystkie granice frakcji w normie PN-EN ISO 14688 opierajg sie na liczbach

.2 1,63". Wynikajgce z tego zmiany sg dla drobnych frakcji mato istotne.
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Stare | nowe zasady klasyfikacji gruntow spoistych

Podstawowe definicje gruntow spoistych sg w obu normach podobne.

Wg PN-EN ISO 14688 grunty gruboziarniste nie zlepiajg sie, gdy sg mokre,
a drobnoziarniste (spoiste) zlepiajg sie. Mozna dla nich okresli¢ granice
plastycznosci.

Norma PN-86/B-02480 definiuje grunty spoiste jako wykazujgce wartosc
wskaznika plastycznosci |, > 1%, w stanie wysuszonym statosc ksztattu
brytek pod obcigzeniem, a w stanie wilgotnym — plastycznos¢. Grunty
niespoiste nie spetniajg tych warunkow.

W normie PN-86/B-02480 podziat gruntow spoistych opiera sie¢
na skladzie granulometrycznym. Badania makroskopowe jedynie go
wspierajg, stuzgc jednoczesnie ocenie ich stanu.

W normie PN-EN ISO 14688 decydujgce znaczenie przypisuje sie
obserwacjom makroskopowym. Klasyfikacja oparta na sktadzie
granulometrycznym (zaréwno gruntow grubo-, jak i drobnoziarnistych)
podana jest dodatkowo.
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Klasyfikacja gruntow
spoistych wedtug
PN-86/B-02480

Klasyfikacja wg PN-86/B-02480
oparta jest na proporcjach trzech
frakcji ,zredukowanych”
(po usunieciu zwiru):
piaszczystej, pytowej

| ifowej. Zawiera 12 gy
rodzajow gruntu.

Trojkat Fereta.
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Klasyfikacja gruntow
spoistych wedtug
PN-86/B-02480

Szczegolng role odgrywa frakcja
itowa fi. Grunt o zawartosci fi:

*do 10% jest pytem (lub

piaskiem gliniastym),
*10 — 20% ,,zwyktg”
gling (ew. pylasta,
czy piaszczysta),
«20 — 30% gling
zwieztg (ew. jw.)

zas 0

> 30% item.




J

[:'i‘l
l;_]

SZCZECIN
GEOPROJEKT KLASYFIKACJA GRUNTOW SPOISTYCH
|

lﬁi

Grunty spoiste; definicje wg PN-EN ISO 14688

Norma PN-EN ISO 14688 wskazuje kroki pozwalajgce dojs¢ od gruntu
,W 0gole” poprzez grunty bardzo grubo i grubo - ziarniste do gruntu
spoistego - drobnoziarnistego.

1. Grunt podstawowy skfada sie z czgstek tylko jednej frakciji, zas grunt
ztozony sktada sie z frakcji gtdwnej i frakcji drugorzednych.

2. Frakcja gtéwna okresla wtasciwosci inzynierskie gruntu.

3. W przypadku gruntow bardzo gruboziarnistych i gruboziarnistych
frakcjg gtowng jest frakcja o przewazajgcej masie. Ztozone grunty
gruboziarniste zawiera¢ mogg takze drobne frakcje (pytowsq i itowq)
jako frakcje drugorzedne.

4. Frakcje drugorzedne nie okreslajg wiasciwosci inzynierskich gruntu,
majg jednak na nie wptyw.
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Grunty spoiste; definicje wg PN-EN ISO 14688

5. Drobne frakcje nie sg postrzegane jako warunkujgce wtasciwosci gruntu
gruboziarnistego, jesli grunt wykazuje mniejszg od matej wytrzymatosc¢
w stanie suchym lub plastycznosé¢ mniejszg od matej.

6. W przypadku gruntow drobnoziarnistych frakcja giowna,
okreslajgcg wiasciwosci inzynierskie gruntu jest pyt lub if.

7. Drobne frakcje uwaza sie za determinujgce wtasciwosci gruntu
ztozonego, jesli grunt wykazuje co najmniej srednig wytrzymatosc¢
w stanie suchym lub co najmniej matg plastycznosc.

8. Taki grunt nalezy nazwac¢ pytem lub item w zaleznosci od plastycznosci
frakcji drobnej, a nie od uziarnienia.
Oznaczenie to nalezy oprze¢ na badaniach wytrzymatosci w stanie
suchym, plastycznosci, dylatancji i zawartosci frakcji.
Mata wytrzymatosc i plastycznos¢ wskazuje na duzg zawartosc pytu.
Duza wytrzymatosc i plastycznosc¢ wskazuje na duzg zawartosc itu.
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Proby definiowania ,nowych” gruntow spoistych

0 4

[

10 20
it piaszczys
P ysty 20 0 glina ilasta
(+Gr) 40 A ! 60 Cl glina pylasta
iasek ilas y
" R %0 50 it pylasty

60 VAR
[CAVAR - QA! 7‘4% \ 30 pyt ilasty
piasek RO éeé%v,ifﬁg“iﬁg 29
N e S AW

A ) , ,
piasek pylasty 0 20 30 40 50 68\ 70 80 90
Si

AV 0 pyt
py! piaszczysty

, 110jkat ISO krajowy” (Rys. NA. 1 z normy PN-EN ISO 14688-2).
nieaktualny, usuniety w Ap 2 do normy z 2012 r.
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Proby definiowania ,nowych” gruntow spoistych

Analiza sa_ s
A. Gotebiewskiej
| A. Wudzkiej.

e A
. j.\sil'ir

e

20 A 80
5 A%
10 E'I"rll i siGr GrYy, 90
L!I - grsiCl * elGr
0 : arcl 100

= 90
= VAVA :aVAN, \ el - 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
G NN N NN A . ~
=0 100 90 K0 70 40 S0 40 30 20 10 0 O\ si+Cl
| G \ . ~ v
‘ \ Si+Cl . g _ ci |
J ERGn (' = —————100
¥ Klasyﬁkowanle Wg 100 (Co+ Bo+ LBo) |
=n B | S I - zawartosé frakdji
= r = e e - PN'EN ISO 14688'2, 0 l zwL?r?\\:;j 5;;3;;]}1
Eﬂ - P PP si T T '..___"_.] 2 - zawarto$é frakeji
| PPy P ! i = = L= ower (0063
== = Ap2 jedynie 0 e = e
E;‘; 10 : oy = = t { 20 — | iC1 ’ d 3 - zawartoéé frakeji
2 " —es AL R ; A d d d = [ dmbnofiarnistych
o e na podstawie sktadu ] | s
A J ] ‘ 30 T 4 - zawartosé frakeji
20 - —— 4 S| { L | towej w stosunku do
N | granulometrycznego. a0 . e
a0 - V- : . a | ziamach (<63mm)
|a | | CI' 50 I 5- grunty
Clr <« S _tre l 4 | drobnoziarniste (pyly
i | 60 idy)
60— .| ‘ 6 - grunty
1A 1% 8 ‘ ! 70 ! m icif:.yuf
0 { 8 — l | uziarnieniu {pylaste
/1 ‘ R0 | Iub ilaste Zwiry i
¥ - ¢ | piaski)
- | 9% . 7- grunty
o0 (W ro— 4 ’ - [ gruboziamiste (Zwiry i
| 5 [/ 7 .
i ! { | 100 | piaski)
100 ) 100 90 80 70 60 S50 40 30 20 10 0

100 % S0 70 60 5S¢ 40 30 20 10 0O

Si+Cl Si+Cl
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Analiza problemu

Uwaza sie, ze przyczyng trudnosci w Ujean|ICenIU A
klasyfikacji gruntow spoistych wedtug norm

PN-EN ISO 14688 i PN-86/B-02480 jew
,polskiego” nazewnictwo tych grunt cznie

na ich okreslonym laboratoryjn] nlenlu

natomiast wg ISO grunt,d |arn|sty nalezy nazywac
(pytem lub item) w zali CI od plastycznosci frakcji
drobnej ktora le makroskopowo), a nie od
umarmemaxk

oMmocnicza metoda klasyfikacji oparte] na

PonadL
niu jest ,niekompatybilna” z polskim podejSciem,
gdyz uwzglednia frakcje zwirows.
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Analiza problemu

... ALBOWIEM ...

... podrozdziat 6.1 polskiej normy PN-74/B-04452
(Badania polowe) szczegotowo (lepiej niz norma 1SO)
opisywat badania makroskopowe pozwalajgce ustalic
rodzaj (nazwe) danego gruntu.

Przyczyng nie zwrocenia na to uwagi jest zapewne fakt,
Zze norma ta zostata wycofana, a z nowej (takze juz nie
obowigzujgcej) wersji tej normy (PN-B-04452:2002)
usunieto badania makroskopowe.
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" Grunty spoiste. Badania makroskopowe.

Wedtug PN-74/B-04452 Wedtug PN-EN ISO 14688

Walteczkowanie

1. Uformowanie kulki
o Srednicy 7 mm.

2. Wateczkowanie na dtoni
(2 obr./sek.) uzyskujgc

Plastycznosc¢

Mata plastycznosé charakteryzuje
grunt, ktéry wykazuje spoistosc¢
(mozna ulepi¢ zen kulke),

wateczek o $r. ok. 3mm. (zwieztoscE) lecz sie nie wateczkuje.
3. Powtarzanie czynnosci Przy duzej plastycznosci prébke
do momentu, gdy mozna wateczkowac do srednicy 3 mm.
wateczek peka.
_ : Matg probke gruntu nalezy rozcierac
Duzo ziaren piasku Zawartosé miedzy palcami. Na frakcje piaszczystg
: i —grupa |, piasku, pytu wskazuje szorstkosci materiatu. Grunt
Rozcieranie Pojedyncze ziarna it ’ ilasty przypomina mydto i brudzi palce.
W wodzie — grupa I, X _ ; Grunty pylaste sg gtadkie w dotyku,
Brak ziaren piasku (rozcieranie) | po wysuszeniu tatwo je usunaé z dioni.
— grupa Il1. Nacieta nozem powierzchnia itu btyszczy,
pytu — jest matowa.
.. | - Mata (rozpad pod lekkim lub srednim
Wysuszona do statej masy L 2V O naciskiem; pyly), : el
\ AN w stanie - Srednia (rozpad pod duzym naciskiem),
0 g_rUdke nalezy umiescic na suchvm - Duza (nie mozna rozdrobni¢ palcem, jedynie
Rozmakanie siatce (oczka 5 x 5 mm), y roztamac; ity) .
zan’urzyc eunrge I. il Przy wstrzgsaniu prébka btyszczy. To woda,
rzyC czas rozmakania. Dylatancja ktéra znika przy naciskaniu palcem (py?).

Wstrzgsanie nie daje efektu w ile.
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Porownanie analogicznych metod badawczych

Wedtug PN-74/B-04452
1. Uformowanie kulki 19 - f=30
o Srednicy 7 mm. <
2. Wateczkowanie na dtoni z
) (2 obr./sek.) uzyskujagc N10 -
Wateczkowanie wateczek o ér. ok. 3mm. | £ =1 "
3. Powtarzanie czynnosci z
do momentu, gdy 2 o B,
wateczek peka. g "1~
ipy—  ~
—f;=5
stopieni
pIqstycznosc_i%

0,50 I
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Porownanie analogicznych metod badawczych

Wedtug PN-74/B-04452 _

1. Uformowanie kulki

——
C o

o
1

~,£=30
o Srednicy 7 mm.
2. Wateczkowanie na dtoni
] (2 obr./sek.) uzyskujgc 10 -
Wateczkowanie wateczek o sr. ok. 3mm. e Yep

3. Powtarzanie czynnosci
do momentu, gdy
wateczek peka.

liczba wateczkowan

B

“stopieft
plastycznosci_

Uboga i ...niezégdna z PN-EN'ISO 146818
interpretacja, gdyz norma zaleca zaliczanie
gruntu drobnoziarnistego do jednej z czterech
(a nie dwoch) klas plastycznosci (grunt
nieplastyczny, mato plastyczny, srednio
plastyczny i bardzo plastyczny).

Pojawia sie tez problem gruntow mato
spoistych, czy tez definicji matej plastycznosci.
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Porownanie analogicznych metod badawczych

Wedtug PN-74/B-04452 Wedtug PN-EN ISO 14688

Rozcieranie
w wodzie

Duzo ziaren piasku

— grupa |,
Pojedyncze ziarna

— grupa ll,
Brak ziaren piasku

— grupa I,

Zawartos¢
piasku, pytu
i itu
(rozcieranie)

—

1]

Matg prébke gruntu nalezy rozcierac
miedzy palcami. Na frakcje piaszczystg
wskazuje szorstkos¢ materiatu. Grunt ilasty
przypomina mydto i brudzi palce.

Grunty pylaste sg gtadkie w dotyku,

po wysuszeniu tatwo je usungc z dtoni.
Nacieta nozem powierzchnia itu btyszczy,
pytu — jest matowa.

Badania podobne, cho¢ ich cel jest nieco inny.
Oba opisy wskazujg jednak, ze istotnym
sktadnikiem gruntu drobnoziarnistego

poza pytem i item moze bycC piasek.

Kwestie ,potysk/mat” norma PN-74/B-04452
rozpatruje przy blizszej analizie wateczkowania

(nastepny slajd).
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Definiowanie rodzaju gruntu spoistego na podstawie
badan makroskopowych wg PN-74/B-04452

Grunty wg zaw.

frakcji itowej

rIURYBWZOJ gN| BIUBMOYZOSEM
Agoud z AokleyiuAm jeizpod

Mato spoiste

Proba rozcierania

piasek

pyt

Wyniki prob:

rozmakania

Grudka rozmaka

e : Kulka rozsypuje sie. :
a)f; <5% gliniasty piaszczysty Pyt T natychmiast.
b)f, =5-10% piasek pyt oyt Wateczek rozwarstwia Vc\alr:f:; erc;zomaka
| o g . e
gliniasty piaszczysty sie podtuznie e
Srednio spoiste | glina Sk glina Wateczek bez potysku. VGvrgng;er%angga
f, =10 -20% piaszczysta pylasta Peka poprzecznie. i
: : lina _ lina Wateczek pod koniec
Zwiezto spoiste giaszcz o glina g lasta wateczkowania VGvr(l:sz;Sa};olz[n; : g
f; =20-30% el | y zwigzta P } SROSKICAT, godzin
ZwWiezia Zwiezia Peka poprzecznie. '
Zwiezto spoiste | It : : Kulka i wateczek od R Remais
it it pylasty w czasie diuz-

f. =>30%

piaszczysty

poczatku z potyskiem.

szym niz doba.
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Definiowanie rodzaju gruntu spoistego na podstawie
badan makroskopowych wg PN-74/B-04452

Grunty wg zaw.

frakcji itowej

Proba rozcierania

grupa |

grupa

grupa lll_|

Wyniki préb
wateczkowania

< Mato spoiste piasek pyt ,‘ St Podobnie jak

% Z)U a)f, <5% gliniasty piaszczysty Py X w normie I1ISO
oS Wateczek niki badan

';— N | b)fi =5-10% pl- .ek p.yjf pyt rozwarstwia sie WY

o9 glinias piaszczysty S makroskopowych
< = e iy podtuznie

= S | Srednio spoiste glip : N [ glina ppaiearolcbez RN
2 f. =10 -20% Szczysta ghin A nylasta POBRII: - prowadzg

e R (R B y Peka poprzecznie. : :

S @ : —1 e o do wydzielenia

= g areczek po oniec

8 f, Zwiezto spoiste gi&\s‘& glina g“raasta wateczkowania 4 Iu_b S kl";ls

S5 | f=20-30% | PSRRI N ayigate | P z polyskiem. spoistosci

2 3 zwiezia \Z{ zwiezta Peka poprzecznie. (plastycznosci)

D T

S.< | Zwiezto spoiste | It " \ it oviast Kulka i wateczek od _ wiersze

e f. =>30% niaszczysty \py y poczatku z potyskiem.

KIé’é%%%t‘Q’é%ﬁc’r@&'@v@rféﬁ?"&r"‘h'ﬁﬂ%ﬁ%&%?ﬁﬂmg%e SHONNE |

odgrywaja: i

Girsoraoh, _

W wiekszosci glin zauwazalna Jestl’rakqa rzeciorzedn
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Analizy granulometryczne — gliny a inne grunty

Frakcje

iowa pylowa piaskowa .« zwirowa kam

o IR T T P B R B T 19911 g g guv. v, 100%
| | d |
] | 4 ~ / ne
e 90 1 | 1 .. Z1 1 H - H 1 90
e I l / Ll ' / L] Ll 1 ) '
e | v AHE | Ly Bk
e 80 1 l l 1 A i l 80
® T T T T v H’ I I I
S |2 L/ | UM | E
-'1 f - q
> 70 | M '/ | $ 1 3 i l M 470
o T | ' T T I T I T ™
6 -
5 l | 1 L1 A7 | ! | || M
€ 60 ! —— —+ 14 60
2] ! & I o
o | I | | il | | /
_g 50 i_ + ¢ LA i + i > + - 50
?;, = 1 —>+— B =k — e g e & l ‘ l
-
y 40—t ; - = B % T
5 30—+ A ;" s —1— 71 }’ 30
o | 1 | I LA dxl/ | | | | '/
» 20 1 L 1 M L
S N I3 ¥ ., T ’ —p 20
5 ! | W sl A A
5 10 e T {-4 ‘ 1 A1+ 10
~ ~ poot
. _.:F A-+14111 A H 13 T 111 J: 1/.{ " ! ! P

o~ N M PO © > N M TODO O .. N ™M % DO - o~ ™M 2o 039 QS O O9 o

g § 8388835 § 838885 S 35:|3 RS R T

o Q O OCSo ©

$rednica zastepcza ziama (C23stki) - d, mm

Grubszy czarny pas biegnie w strefie typowej dla glin jako mieszaniny 3 — 4 frakcji.
(zrodto - internet: home.agh.edu,pl/~cala/prezentacje/2wyktadZGpdf; zmienione i uzupetnione)
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Podstawy autorskie] propozycji harmonizacji
1. Analiza porownawcza norm PN-74/B-04452, PN-86/B-02480 i PN-EN I1SO 14688,
0 czym w poprzedniej czesci referatu (i w jego tekscie). Wskazanie analogii.

2. Analiza mozliwych kombinacji frakcji Cl, Si i Sa (grunty podstawowe i ztozone)
metodg wariacji bez powtorzen (poprzedzajgca napisanie referatu). Jest ich 15:

n=3:k=1: Cl, Si, —Sa Réznica
n=3;k=2: cISi, clSa, siCl,—siSa, saCl, saSi; <{mmm pomiedzy
n=3; k=3: TISTSa, cisast, siciSa, sisaCl, saclSi, sasiCl clSa a siSa.

ﬁ brak ﬁ

.. i poréwnanie z kombinacjami wskazanymi na rysunku NA.1 Ap2 normy ISO

Powyzsza analiza wskazuje, ze stosujgc nomenklature normy ISO wyr6znic
mozna 10 rodzajéw gruntdéw drobnoziarnistych (podstawowych i ztozonych)
zawierajgcych w réznych proporcjach frakcje Cl, Si i Sa, czyli o 2 mniej,

niz wydziela PN-86/B-02480. Dla petnej harmonizacji nalezy wiec albo:
*usungc¢ ,polski’ rodzaj (rodzaje) gruntu albo

*wspomaoc sie czwartg frakcjg dopuszczalng jako domieszkg — Gr.

Autor wykorzystat obie mozliwosci.



Propozycja harmonizacji — trojkat Fereta

Brak uzasadnienia
dla rozrozniania
It | Gnz, takze

(e -saci ] Cesc\ § uwagi na zwykle

[Gpz - sisaCl ]Gz - sasiCljr[an - siCl J , tgsamg geneze
#

Gliny piaszczyste
zwykle zawierajg
domieszke zwiru.

70

Opcjonalnie (inaczej jest
mozna by zIlpiGpz).
potgczyc

Gpz i Gp.
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Propozycja harmonizacji — nazewnictwo

Symbol | Nazwa z PN-EN ISO 14688- | Alternatywna nazwa | Nieaktualny
,»1S0” 2:2006/Ap2:2012P polska (prop. autora) | symbol ,,PN”

Cl It It I
saCl It z piaskiem It piaszczysty Ip
siCl It z pytem It pylasty I, Gnz

sisaCl It z piaskiem i pytem Glina piaszczysta zwiezta Gpz
sasiCl It z pytem i piaskiem Glina zwiezta Gz
grsisaCl [t z piaskiem, pytem i dom. zwiru Glina piaszczysta Gp
saclSi Pyt z item i piaskiem Glina G
clSi Pyt z item Pyt ilasty (dawniej glina pylasta) Gr
clSa Piasek z item Piasek ilasty (dawniej gliniasty) Pg
saSi Pyt z piaskiem Pyt piaszczysty I1p

Si Pyt Pyt IT



Q}{ SZCZECIN
GEOPROJEKT

KLASYFIKACJA GRUNTOW SPOISTYCH

I

'Propozycja powrotu do przymiotnikowego
opisu frakcji drugorzednych (pkt. 4.3.1 normy I1SO)

Alternatywna nazwa Nieaktualny

Symbol Nazwa wg ,,ISO”
,»1S0” (modyfikacja autora)
Cl It

saCl It piaszczysty

siCl It pylasty
sisaCl It pylasto-piaszczysty

sasiCl It piaszczysto-pylasty

It pylasto-piaszczysty

grsisaCl z domieszkg zwiru

saclSi Pyt piaszczysto-ilasty
clSi Pyt ilasty
clSa  Piasek ilasty
saSi Pyt piaszczysty
Si Pyt

polska (prop. autora) symbol ,,PN”

It

It piaszczysty

It pylasty

Glina piaszczysta zwiezta

Glina zwiezta
Glina piaszczysta

Glina

Pyt ilasty
Piasek ilasty
Pyt piaszczysty
Pyt

|
Ip

I, Gnz

Gpz

Gz
Gp

G
Gn
Pg
Ip

IT
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Dziekuje za uwage.



